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1. Cientifico-Tecnolodxico

1.1 Introducion

A formacion integral do alumnado require da comprension de conceptos e procedementos
cientificos e tecnoléxicos que lle permitan desenvolverse e involucrarse en cuestiéns relaciona-
das coa ciencia e coa tecnoloxia, reflexionando sobre estas; tomar decisiéns fundamentadas e
desenvolverse nun mundo en continuo desenvolvemento cientifico, tecnol6xico, econémico e so-
cial, co obxectivo de poder integrarse na sociedade democratica como cidadas e cidadans com-

prometidos.

O desenvolvemento curricular do &mbito Cientifico-Tecnoldxico nos programas de diversifi-
cacion curricular na educacién secundaria obrigatoria responde aos propdsitos pedagéxicos des-
tas ensinanzas: en primeiro lugar, facilitar a adquisicion das competencias clave definidas no
perfil de saida da etapa a través da integracion de obxectivos, criterios de avaliacion e contidos
das materias de Matematicas, Fisica e Quimica e Bioloxia e Xeoloxia nun mesmo ambito; en se-
gundo lugar, contribuir ao desenvolvemento de competencias para a aprendizaxe permanente ao
longo da vida, co fin de que o alumnado poida proseguir os seus estudos en etapas postobriga-

torias.

Os obxectivos do &mbito vinculanse directamente cos descritores das oito competencias clave
definidas no perfil de saida do alumnado ao termo do ensino basico. Estes obxectivos estan inti-
mamente relacionados e fomentan que o alumnado observe o mundo, os fendmenos que ocorren
ao seu arredor e as aplicaciéns tecnoléxicas, cunha curiosidade cientifica que o conduza a formu-
lacion de preguntas sobre o observado, & sua interpretacion desde o punto de vista cientifico, a
resolucién de problemas e a andlise critica sobre a validez das solucions, e, en definitiva, ao de-
senvolvemento de razoamentos propios do pensamento cientifico para o emprendemento de ac-
cions que minimicen o impacto ambiental e preserven a salude. Asi mesmo, cobran especial rele-
vancia a comunicacion e o traballo en equipo, de forma integradora e con respecto a diversidade,
pois son destrezas que lle permitirdn ao alumnado desenvolverse na sociedade da informacion.
Por ultimo, as destrezas socioafectivas constitien un elemento esencial para a consecucion dos

obxectivos, polo que no curriculo se dedica especial atencion & sua mellora.

O logro dos obxectivos valorarase mediante os criterios de avaliacion que, desefiados cunha
vinculacion directa con eles e estes, pola sua vez, coas competencias clave, confiren un enfoque
plenamente competencial ao @&mbito. Os contidos proporcionan o conxunto de cofiecementos,

destrezas e actitudes que contribuiran ao logro dos obxectivos. En xeral, non existe unha
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vinculacién univoca e directa entre criterios de avaliacion e contidos, sendn que os obxectivos se
poderan avaliar mediante a mobilizacién de diferentes contidos, proporcionando a flexibilidade

necesaria para establecer conexions entre os distintos bloques.

Os criterios de avaliacion e os contidos correspondentes a materia de Matematicas agrupanse
nos mesmos bloques que na educacién secundaria obrigatoria: o sentido numeérico caracterizase
pola aplicacion do cofiecemento sobre numeracién e calculo en distintos contextos; o sentido da
medida céntrase na comprension e comparacion de atributos dos obxectos e seres vivos do
mundo natural; o sentido espacial aborda a comprensidon dos aspectos xeométricos do noso
mundo; o sentido alxébrico proporciona a linguaxe en que se comunican as matematicas e as
ciencias; por ultimo, o sentido estocastico comprende a andlise e a interpretacion dos datos e a
comprension de fenbmenos aleatorios para fundamentar a toma de decisions nun mundo cheo

de incerteza.

Os criterios de avaliacion e os contidos relacionados coas ciencias da natureza agrapanse en
bloques que abarcan cofiecementos, destrezas e actitudes relativos as catro ciencias basicas (fi-
sica, quimica, bioloxia e xeoloxia), coa finalidade de proporcionarlle ao alumnado unhas aprendi-
zaxes esenciais sobre a ciencia, as sias metodoloxias e as stas aplicaciéns para configurar o seu
perfil persoal e social. Estes contidos permitiranlle ao alumnado analizar a anatomia e a fisioloxia
do seu organismo e adoptar habitos saudables para coidalo; establecer un compromiso social
coa saude publica; examinar o funcionamento dos sistemas bioldxicos e xeoléxicos e valorar a
importancia do desenvolvemento sustentable; explicar a estrutura da materia e as slas trans-
formacidns; analizar as interaccions entre os sistemas fisicoquimicos e valorar a relevancia da
enerxia na sociedade. Ademais, este curriculo propdén a existencia dun bloque de contidos comuns
que fai referencia &s metodoloxias da ciencia e & sta importancia no desenvolvemento desta, e
gue constitie un eixe metodoldxico do ambito, que é necesario traballar simultaneamente con

cada un dos blogues de ciencias restantes.

O sentido socioafectivo constitle outro bloque cun evidente sentido transversal. Os criterios
de avaliacioén e os contidos que comprende oriéntanse cara a adquisicion e aplicacion de estrate-
xias, destrezas e actitudes para entender e manexar as emocions, establecer e alcanzar metas,
sentir e mostrar empatia, a solidariedade, o respecto polas minorias e a igualdade efectiva entre
homes e mulleres na actividade cientifica. Deste xeito, increméntanse as destrezas para tomar
decisions responsables e informadas, o que se dirixe & mellora do rendemento do alumnado en
ciencias, & diminucién de actitudes negativas cara a elas, e & promocién dunha aprendizaxe activa

na resolucién de problemas e ao desenvolvemento de estratexias de traballo colaborativo.

Paxina 3 de 18



CONSELLERIA DE CULTURA,
XUNTA EDUCACION, FORMACION

DE GALICIA | pPROFESIONAL E UNIVERSIDADES

Debe terse en conta que a presentacion dos contidos non implica ningunha orde cronoléxica,

Xa que o curriculo se desefiou como un todo integrado, configurando asi un ambito cientifico.

Para a consecucion dos obxectivos proponse o uso de metodoloxias propias da ciencia e das
tecnoloxias dixitais, abordadas cun enfoque interdisciplinario, coeducativo e conectado coa rea-
lidade do alumnado. Preténdese con iso que a aprendizaxe adquira un caracter significativo a
través da formulacion de situacions de aprendizaxe preferentemente vinculadas ao seu contexto
persoal e & sla contorna socioecondmica. Todo iso para contribuir & formacién dun alumnado
comprometido cos desafios e retos do mundo actual e os obxectivos de desenvolvemento sus-
tentable, facilitando a sta integracion e a sta plena participacién na sociedade democratica e

plural.

1.2 Obxectivos

Obxectivos do &mbito

OBX1. Recofiecer os motivos polos que ocorren os principais fenédmenos naturais, a partir de situacions co-
tias, e explicalos en termos das leis e teorias cientificas adecuadas, para pofier en valor a contribucién da

ciencia & sociedade.

= A aprendizaxe das ciencias desde a perspectiva integradora do enfoque STEM ten como base o recofiecemento
dos fundamentos cientificos dos fendmenos que ocorren no mundo real. As alumnas e os alumnos competentes
recofiecen os porqués cientificos do que sucede ao seu arredor e interprétano a través das leis e teorias correctas.
Isto posibilita que o alumnado estableza relacions construtivas entre a ciencia e a siia vida cotid, o que lles permite
desenvolver a capacidade para facer interpretacions doutros fendémenos diferentes, ainda que non fosen estuda-
dos previamente. Ao adquirir este obxectivo, espértase no alumnado un interese pola ciencia e pola mellora da
contorna e da calidade de vida.

= Aspectos tan importantes como a conservacion do ambiente ou a preservacion da saude, fisica e mental, tefien
unha base cientifica, e comprender a sta explicaciéon e os seus fundamentos béasicos outorga ao alumnado un
mellor entendemento da realidade, o que favorece unha participaciéon activa na contorna educativa e un maior

compromiso e implicacion co desenvolvemento global no marco dunha sociedade inclusiva.

OBX2. Interpretar e modelizar en termos cientificos problemas e situaciéns da vida cotia aplicando diferen-
tes estratexias, formas de razoamento, ferramentas tecnoléxicas e o pensamento computacional, para achar

e analizar solucidéns comprobando a sua validez.

= O razoamento e a resolucién de problemas considérase unha destreza esencial para o desenvolvemento de acti-
vidades cientificas ou técnicas, polo que deben ser dous eixes fundamentais na aprendizaxe das ciencias e das
matematicas. Para resolver un problema, é esencial realizar unha lectura atenta e comprensiva, interpretar a
situacion formulada, extraer a informacién relevante e transformar o enunciado verbal nunha forma que poida ser
resolta mediante procedementos previamente adquiridos. Este proceso compleméntase coa utilizacién de dife-

rentes formas de razoamento, tanto dedutivo como indutivo, para obter a solucién. Para iso son necesarias a
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realizacion de preguntas adecuadas, a eleccion de estratexias que implican a mobilizacion de cofiecementos e a
utilizacién de procedementos e algoritmos. O pensamento computacional desempefia tamén un papel central na
resolucién de problemas, xa que comprende un conxunto de formas de razoamento como a automatizacion, o
pensamento algoritmico ou a descomposicion en partes. A andlise das solucions obtidas potencia a reflexion critica
sobre a sta validez, tanto desde un punto de vista estritamente matematico como desde unha perspectiva global,
valorando aspectos relacionados coa sustentabilidade, o consumo responsable, a igualdade de xénero, a equidade
ou a non-discriminacién, entre outros.

= O desenvolvemento deste obxectivo fomenta un pensamento mais diverso e flexible, mellora a capacidade do
alumnado para resolver problemas en diferentes contextos, amplia a propia percepcion sobre as ciencias e as
matematicas e enriquece e consolida os conceptos béasicos, o que repercute nun maior nivel de compromiso, no

incremento da curiosidade e na valoracion positiva do proceso de aprendizaxe, favorecendo a inclusién social.

OBX3. Utilizar os métodos cientificos, facendo indagacions e levando a cabo proxectos, para desenvolver os

razoamentos propios do pensamento cientifico e mellorar as destrezas no uso das metodoloxias cientificas.

= O desempefio de destrezas cientificas supén un dominio progresivo no uso das metodoloxias propias da investi-
gacién cientifica para levar a cabo estudos sobre aspectos clave do mundo natural. Para o alumnado competente,
a consecucion deste obxectivo supon mellorar as destrezas para realizar observacions sobre a contorna cotia,
formular preguntas e hipdteses sobre el e comprobar a sta veracidade mediante o emprego da experimentacion,

utilizando as ferramentas e normativas que sexan mais convenientes en cada caso.

= Ademais, desenvolverse no uso de metodoloxias cientificas supdn unha ferramenta fundamental no traballo co-

laborativo por proxectos que leva a cabo na ciencia, e cobra especial importancia na formacion do alumnado.

OBX4. Analizar os efectos de determinadas accions cotids sobre a saude, o medio natural e social, basean-
dose en fundamentos cientificos, para valorar a importancia dos habitos que melloran a saude individual e
colectiva, evitan ou minimizan os impactos ambientais negativos e son compatibles cun desenvolvemento

sustentable.

= A actividade humana produciu importantes alteracions na contorna cun ritmo de avance sen precedentes na his-
toria da Terra. Algunhas destas alteracions, como o aumento da temperatura media terrestre, a acumulacion de
residuos plasticos, a destrucién de ecosistemas, a perda da biodiversidade e a diminucion da dispofibilidade de
auga potable e doutros recursos, entre outras, pofien en grave perigo algunhas actividades humanas esenciais,
entre as cales destaca a producién de alimentos.

= Asi mesmo, instalaronse nas sociedades mais desenvolvidas certos habitos prexudiciais como a dieta rica en graxas
e azucres, 0 sedentarismo, o uso de drogas ou a adiccién as novas tecnoloxias. Isto deu lugar a un aumento da
frecuencia dalgunhas patoloxias fisicas e mentais que constitien importantes problemas da sociedade actual.

= Con todo, determinadas acciéns e habitos saudables e sustentables (como a alimentacion sa, o exercicio fisico ou
0 consumo responsable) poden contribuir & preservacién e mellora da saude individual e colectiva e a frear as
tendencias ambientais negativas anteriormente descritas. Por iso, € imprescindible para o pleno desenvolvemento
persoal do alumnado como cidadan que cofieza e aplique os fundamentos cientificos que xustifican un estilo de

vida saudable e sustentable.

OBX5. Interpretar e transmitir informacion e datos cientificos, contrastando previamente a sua veracidade, e
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utilizando linguaxe verbal ou grafica apropiada, para adquirir e afianzar cofilecementos da contorna natural e

social.

= Nos ambitos cientificos, asi como en moitas outras situaciéns da vida, é necesario seleccionar, interpretar e ana-
lizar toda a informacion dispofiible para ser utilizada con fins concretos. A informacién de caracter cientifico pode
presentarse en formatos moi diversos, como enunciados, graficas, taboas, modelos, diagramas etc., que é nece-
sario comprender para traballar de forma adecuada na ciencia. Asi mesmo, a linguaxe matematica outérgalle a4
aprendizaxe da ciencia unha ferramenta potente de comunicacion global, e as linguaxes especificas das distintas

disciplinas cientificas réxense por normas que é necesario comprender e aplicar.

= O alumnado debe ser competente na seleccion de informacion rigorosa e veraz procedente de fontes fiables e
contrastadas, na avaliacion critica e na interpretacién correcta da informacion que se lle proporciona, e na sta
transmision a partir dunha observacion ou dun estudo. Para iso ha de empregar con correccion distintos formatos

e ter en conta certas normas especificas de comunicacion das disciplinas cientificas.

OBX6. Identificar as ciencias e as matematicas implicadas en contextos diversos, interrelacionando concep-

tos e procedementos para aplicalos en situacions da vida cotia.

= O cofiecemento das ciencias e das matematicas responde & necesidade da sociedade ante os grandes desafios e
retos de caracter transdisciplinario que a humanidade ten exposto. A presenza do ambito Cientifico-Tecnoldxico
no curriculo dos programas de diversificacion curricular debe ser valorado polo alumnado como unha ferramenta
esencial para aumentar a sia competencia cientifica, o que lle permite conectar os cofiecementos das diferentes
areas integradas no ambito, facendo que a sUia aprendizaxe sexa mais significativa e poida ser empregada con
posterioridade en diferentes situacions.

= Polo tanto, é importante que o alumnado tefia a oportunidade de identificar e experimentar a aplicacion das cien-
cias e das matematicas en diferentes contextos, entre os que destacan o persoal, o escolar e o social.

= A conexion entre as ciencias e as matematicas e outros ambitos non deberia limitarse aos saberes conceptuais,
sendén ampliarse aos procedementos e actitudes cientificos, de forma que poidan ser transferidos e aplicados a

outros contextos da vida real e & resolucion de problemas da contorna persoal, escolar e social.

OBX7. Desenvolver destrezas persoais identificando e xestionando emociéns, pofiendo en practica estrate-
xias de aceptacion do erro como parte do proceso de aprendizaxe e adaptandose ante situacions de incer-

teza, para mellorar a perseveranza na consecucion de obxectivos e a valoracion da aprendizaxe das ciencias.

= Formular preguntas e resolver problemas cientificos ou retos mais globais nos que intervefien o pensamento
cientifico e o razoamento matematico debe ser unha tarefa gratificante. Por iso, a adquisicién e o desenvolve-
mento de destrezas emocionais dentro da aprendizaxe das ciencias e das matematicas diminle a ansiedade e
inseguridade, fomentan o benestar do alumnado, a autorregulacién emocional e o interese cara & aprendizaxe do
ambito.

= O desenvolvemento deste obxectivo implica identificar e xestionar as emocioéns, recofiecer fontes de tensions, ser
perseverante, pensar de forma critica e creativa, mellorar a resiliencia e manter unha actitude proactiva ante
novos desafios. Para acadar deste obxectivo é necesario que o alumnado se enfronte a pequenos retos que con-
triblan a reflexién sobre o propio pensamento, eviten posibles bloqueos e promovan a mellora do autoconcepto

ante a aprendizaxe do ambito.
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OBX8. Desenvolver destrezas sociais e traballar de forma cooperativa en equipos diversos con roles asigna-
dos que permitan potenciar o crecemento entre iguais, valorando a importancia de romper os estereotipos

de xénero na investigacion cientifica, para o emprendemento persoal.

= O avance cientifico é produto do esforzo colectivo e de cando en cando do resultado do traballo dun s6 individuo.
A ciencia implica comunicacién e colaboracion entre profesionais, en ocasions adscritos a diferentes disciplinas.
Asi mesmo, para a xeracion de novos cofiecementos € esencial que se compartan as conclusions e os procedemen-
tos obtidos por un grupo de investigacion co resto da comunidade cientifica. Pola slia vez, estes cofiecementos

serven de base para a construcion de novas investigaciéns e descubrimentos.

= Cabe destacar, ademais, que a interaccion e a colaboracion son de grande importancia en diversos &mbitos profe-
sionais e sociais e non exclusivamente nun contexto cientifico. O traballo colaborativo ten un efecto enriquecedor
sobre os resultados obtidos e no desenvolvemento persoal dos seus participantes, pois permite o intercambio de
puntos de vista en ocasiéns moi diversos. A colaboracién e a cooperacién implican mobilizar as destrezas comu-
nicativas e sociais do alumnado e requiren dunha actitude respectuosa e aberta fronte as ideas alleas, que valore
a importancia de romper os roles de xénero e estereotipos sexistas. Por este motivo, a aprendizaxe cooperativa é

imprescindible para o desenvolvemento pleno do alumnado.

1.3 Criterios de avaliacion e contidos

Segundo curso

Ambito Cientifico-Tecnol6éxico

2° curso
Bloque 1. Destrezas cientificas basicas
Criterios de avaliacion Obxectivos
= CALL Formular preguntas e hipoteses que poidan ser respondidas ou contrastadas utilizando o mé- OBX3

todo cientifico, a observacion, a informacién e o razoamento, explicando fenémenos naturais e rea-

lizando prediciéns sobre eles.

= CALl2. Desefar e realizar experimentos e obter datos cuantitativos e cualitativos sobre fendmenos OBX3
naturais no medio natural e no laboratorio, utilizando os instrumentos, ferramentas ou técnicas
adecuados con correccién, para obter resultados claros que respondan a cuestiéns concretas ou que

contrasten a veracidade dunha hipotese.

= CAL3. Interpretar os resultados obtidos en proxectos de investigacion utilizando o razoamento e, OBX3

cando sexa necesario, ferramentas matematicas e tecnoléxicas.

= CAL4. Organizar e comunicar informacién cientifica e matematica de forma clara e rigorosa de ma- OBX5

neira verbal, grafica, numérica etc., utilizando o formato mais adecuado.

= CALl5. Empregar e citar de forma adecuada fontes fiables seleccionando a informacién cientifica OBX5
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relevante na consulta e creacion de contidos e mellorando a aprendizaxe propia e colectiva.

= CALG6. Asumir responsablemente unha funcién concreta dentro dun proxecto cientifico utilizando OBX8
espazos virtuais cando sexa necesario, achegando valor, analizando criticamente as contribuciéns do

resto do equipo, respectando a diversidade e favorecendo a inclusion.

= CAL7. Emprender, de forma guiada e de acordo coa metodoloxia adecuada, proxectos cientificos OBX8

colaborativos orientados & mellora e & creacion de valor na sociedade.

= CALB8. Valorar a contribucién da ciencia & sociedade e o labor das persoas dedicadas a ela, destacando OBX1
0 papel das mulleres e entendendo a investigacién como un labor colectivo e interdisciplinar en

constante evolucion influida polo contexto politico e os recursos econémicos.

Contidos

= Proxectos de investigacion. Metodoloxia da investigacion cientifica.
Identificacion e formulacion de cuestions.
Elaboracion de hipoteses.
Comprobacién mediante experimentacion.
Andlise e interpretacion de resultados.
= Espazos e recursos de aprendizaxe cientifica (como o laboratorio e os espazos virtuais): utilizacién adecuada, que
asegure a conservacion da saude propia e da comunitaria, a seguridade e o respecto ao ambiente.
= Linguaxe cientifica: interpretacion, producion e comunicacién eficaz de informacién de caréacter cientifico no con-
texto escolar en diferentes formatos.
= Valoracion da ciencia e da actividade desenvolvida polas persoas que se dedican a ela e recofiecemento da sta

contribucién aos distintos ambitos do saber humano e no avance e mellora da sociedade.

Bloque 2. Sentido numérico

Criterios de avaliacion Obxectivos

= CAZ2.l. Elaborar representaciéns que axuden na busca de estratexias de resolucién dunha situacién OBX2

problematizada, organizando os datos dados e comprendendo as preguntas formuladas.

= CA2.2. Atopar a solucion dun problema utilizando cofiecementos, datos e informacién achegados, OBX2

estratexias e ferramentas apropiadas.

= CA2.3. Organizar e comunicar informacién cientifica e matematica de forma clara e rigorosa de ma- 0OBX5

neira verbal, grafica, numérica etc., utilizando o formato mais adecuado.

= CA2.4. Analizar e interpretar informacion cientifica e matematica presente na vida cotia mantendo OBX5

unha actitude critica.

Contidos

Paxina 8 de 18




CONSELLERIA DE CULTURA,
XUNTA EDUCACION, FORMACION

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES
DE GALICIA

= NUmeros e operacions.

Identificacion e representacion de cantidades con nimeros decimais, racionais e irracionais relevantes (raices

cadradas, 1...).
— Representacion e ordenacion de nimeros na recta numérica.
— Seleccién da representacién mais adecuada dunha cantidade e utilizacion en distintos contextos.
= Estratexias de calculo.
Recontos sistematicos con diferentes estratexias, como diagramas en arbore ou combinatoria bésica.
Utilizacion do calculo para resolver problemas da vida cotia adaptando a estratexia e o tipo de célculo ao ta-
mafio dos nimeros.
= Toma de decisions a partir da informacion numérica relevante: consumo responsable, relaciones calidade-prezo e

valor-prezo en contextos cotians.

Bloque 3. Sentido da medida

Criterios de avaliacion Obxectivos

= CAS3.1L Elaborar representaciéns que axuden na procura de estratexias de resolucion dunha situacion OBX2

problematizada, organizando os datos dados e comprendendo as preguntas formuladas.

= CA3.2. Atopar a solucion dun problema utilizando cofiecementos, datos e informacion achegados, OBX2

estratexias e ferramentas apropiadas.

= CA3.3. Analizar e interpretar informacion cientifica e matematica presente na vida cotia mantendo OBX5

unha actitude critica.

= CA3.4. Aplicar procedementos propios das ciencias e das matematicas en situacions diversas esta- OBX6

blecendo conexidns entre distintas areas de cofiecemento en contextos sociais.

Contidos

= Estimacion e relacions.
—  Toma de decision xustificada do grao de precision en situacions de medida.
Estimacion ou calculo de medidas indirectas, usando diferentes estratexias, en formas e obxectos da vida cotia.
= Medicion.
Deducién, interpretacion e aplicacion das principais férmulas para obter areas, volumes e capacidades en for-
mas tridimensionais.
Equivalencia entre medidas de volume e capacidade.

Uso de representacions planas de obxectos tridimensionais para célculo de areas e a sta aplicacién na resolu-

cion de problemas.

= Uso de instrumentos de debuxo e ferramentas dixitais para modelizar e representar obxectos xeométricos con

propiedades fixadas, como as lonxitudes de lados ou as medidas de angulos.

Bloque 4. Sentido espacial
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Criterios de avaliacién Obxectivos

= CAA4.l Elaborar representaciéns que axuden na procura de estratexias de resoluciéon dunha situaciéon OBX2

problematizada, organizando os datos dados e comprendendo as preguntas formuladas.

= CAA4.2. Organizar e comunicar informacion cientifica e matematica de forma clara e rigorosa de ma- OBX5

neira verbal, grafica, numérica etc., utilizando o formato mais adecuado.

= CA4.3. Aplicar procedementos propios das ciencias e das matematicas en situaciéns diversas esta- OBX6

blecendo conexidns entre distintas areas de cofiecemento en contextos sociais.

Contidos

= Movementos e transformaciéns.
Andlise de transformacions elementais como xiros, translacions e simetrias en situacions diversas utilizando
ferramentas tecnol6xicas ou manipulativas.
Investigacion das transformacions elementais na vida cotia con ferramentas tecnoléxicas como programas de

xeometria dindmica, realidade aumentada etc.

Bloque 5. Sentido alxébrico

Criterios de avaliacion Obxectivos

= CAb.L Elaborar representacidéns que axuden na procura de estratexias de resoluciéon dunha situacion OBX2

problematizada, organizando os datos dados e comprendendo as preguntas formuladas.

= CAb5.2. Atopar a solucion dun problema utilizando cofiecementos, datos e informacion achegados, OBX2

estratexias e ferramentas apropiadas.

= CAb.3. Comprobar a correccién das solucions dun problema e a stla coherencia no contexto exposto. OBX2

= CA5.4. Organizar e comunicar informacion cientifica e matematica de forma clara e rigorosa de ma- OBX5

neira verbal, grafica, numérica etc., utilizando o formato mais adecuado.

= CA5.5. Analizar e interpretar informacion cientifica e matematica presente na vida cotia mantendo OBX5

unha actitude critica.

Contidos

= Linguaxe alxébrica.
— Expresion de relaciéns mediante linguaxe alxébrica.
Equivalencia de expresions alxébricas de segundo grao.
Resolucién alxébrica e grafica de ecuacions de segundo grao en problemas de contextos diferentes.
Interpretacion da solucién dun problema e comprobacion da coherencia no contexto.

— Uso de ferramentas tecnoldxicas na resolucién de problemas e interpretacion das soluciéns.
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= Relacions e funcioéns.
Formas de representacion dunha relacién: enunciado, taboas, graficas e expresion analitica.
— Interpretacion da informacion relevante en situacions reais, funciéns cadraticas, de proporcionalidade inversa
etc.
= Estratexias para a interpretacion e modificacion de algoritmos. Formulacién de problemas susceptibles de ser

analizados utilizando programas e outras ferramentas.

Bloque 6. Sentido estocastico

Criterios de avaliacion Obxectivos

= CAG6.1. Atopar a solucién dun problema utilizando cofiecementos, datos e informacion achegados, OBX2

estratexias e ferramentas apropiadas.

= CAB6.2. Organizar e comunicar informacion cientifica e matematica de forma clara e rigorosa de ma- 0BX5

neira verbal, grafica, numérica etc., utilizando o formato mais adecuado.

= CAG6.3. Analizar e interpretar informacion cientifica e matematica presente na vida cotia mantendo OBX5

unha actitude critica.

Contidos

Medidas de centralizacion e dispersion.
Calculo, interpretacion e obtencién de conclusions razoadas.
Uso das ferramentas tecnoléxicas adecuadas a cada situacion.
Comparacion de dous conxuntos de datos atendendo &s stias medidas de centralizacion e de dispersion.

= Elaboracion das representacions graficas mais adecuadas mediante diferentes ferramentas tecnoléxicas (calcula-

dora, folla de célculo, aplicacions...).

Probabilidade.

Fenémenos deterministas e aleatorios. Sucesos.
Aproximacion & probabilidade a través das frecuencias relativas.
Asignacion de probabilidades mediante a regra de Laplace e técnicas de reconto.

= Toma de decisions de experimentos simples en diferentes contextos.

Bloque 7. A materia e 0os seus cambios

Criterios de avaliacion Obxectivos

= CA7.1. Identificar e comprender fendmenos naturais relevantes, a partir de teorias, leis e principios OBX1

cientificos adecuados como estratexia na toma de decisions fundamentadas.

= CA7.2. Elaborar representacions que axuden na procura de estratexias de resolucion dunha situacion OBX2

problematizada, organizando os datos dados e comprendendo as preguntas formuladas.
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= CA7.3. Atopar a solucién dun problema utilizando os datos e a informacién achegados, os propios OBX2

cofiecementos e as estratexias e ferramentas apropiadas.

= CA7.4. Comprobar a correccion das solucions dun problema e a stia coherencia no contexto exposto. OBX2

Contidos

= Composicién da materia.

— Relacién, a partir da sta configuracién electrénica, da distribucién dos elementos na taboa periddica coas slas

propiedades fisicoquimicas mais importantes para atopar xeneralidades.
O enlace quimico. Propiedades das substancias en funcion do enlace e da estrutura.

= Cuantificacion da cantidade de materia de sistemas de diferente natureza, e nos termos xerais da linguaxe cienti-

fica, para manexar diferentes formas de medida e a sUa expresion na contorna cientifica.
= Formulacién e nomenclatura de substancias quimicas de compostos de relevancia, segundo as hormas da IUPAC.
= Reacciéns quimicas.
Ecuacions quimicas sinxelas: interpretacion cualitativa e cuantitativa. Calculos estequiométricos sinxelos e in-
terpretacion dos factores que lles afectan.
Descricién cualitativa de reaccions quimicas de relevancia no mundo cotian, incluindo as combustiéns, as neu-
tralizacions e procesos electroquimicos sinxelos, comprobando experimentalmente algins dos seus pardme-
tros.
— Andlise de aspectos enerxéticos e cinéticos das reaccidéns quimicas, aplicando a teoria de colisions, para explicar

a reordenacion dos a&tomos e realizar predicions relativas a procesos cotidns importantes.

Bloque 8. As interaccions e a enerxia

Criterios de avaliacion Obxectivos

= CAB8.L Identificar e comprender fendmenos naturais relevantes, a partir de teorias, leis e principios OBX1

cientificos adecuados como estratexia na toma de decisions fundamentadas.

= CA8.2. Elaborar representacions que axuden na procura de estratexias de resoluciéon dunha situacion OBX2

problematizada, organizando os datos dados e comprendendo as preguntas formuladas.

= CA8.3. Atopar a solucién dun problema utilizando os datos e informacién achegados, os propios co- OBX2

fiecementos e as estratexias e ferramentas apropiadas.

= CA8.4. Comprobar a correccion das solucions dun problema e a sta coherencia no contexto exposto. OBX2

= CA8.5. Relacionar, con fundamentos cientificos, a preservacion da biodiversidade, a conservacion do OBX4
ambiente e a proteccion dos seres vivos da contorna, co desenvolvemento sustentable e a calidade

de vida.

= CA8.6. Analizar e interpretar informacion cientifica e matematica presente na vida cotia mantendo OBX5

unha actitude critica.

Paxina 12 de 18



CONSELLERIA DE CULTURA,
XUNTA EDUCACION, FORMACION

DE GALICIA | pPROFESIONAL E UNIVERSIDADES

Contidos

= Predicién e comprobacion, mediante o razoamento I6xico-matematico, utilizando ecuacions e graficas, da varia-
cién das principais magnitudes que describen o movemento dun corpo. Estudo dos movementos rectilineos e cir-

culares sinxelos.
= As forzas.

Relacion das forzas cos cambios que producen sobre os sistemas e aplicacion & resolucion de problemas da vida

cotia relacionados coas forzas presentes na natureza.

— Recofiecemento das principais forzas da contorna cotid, como o peso, a normal, 0 rozamento ou a tension, e o

seu uso na explicacion de fenémenos fisicos en distintos escenarios.
Leis de Newton: aplicaciéns a fendmenos naturais e cotians.

= A enerxia.
Formulacion e comprobacion de hipoteses sobre as distintas formas de enerxia e as suas aplicacions a partir
das suas propiedades e do principio de conservacion, como base para a resolucion de problemas sinxelos rela-
cionados coa enerxia mecanica.
Obtencién e consumo de enerxia, e as suas repercusions ambientais.

= Analise dos efectos da calor sobre a materia. Recofiecemento de distintos procesos de transferencia de calor nos

que estan implicadas diferenzas de temperatura, como base da resolucion de problemas cotians.

Bloque 9. Orixe e evolucion da vida e da Terra

Criterios de avaliacion Obxectivos

= CA9.1. Explicar a estrutura e dinamica do interior terrestre, interpretando a informacion que achegan OBX5

0s métodos de estudo e adoptando unha actitude critica cara as crenzas infundadas.

= CA9.2. Comprender os efectos globais da dindmica da xeosfera a través da tectonica de placas e OBX1

explicando a orixe e a distribucion da actividade sismica e volcanica na Terra.

= CA9.3. Explicar as principais hipdteses sobre a orixe da vida na Terra utilizando os argumentos das OBX1
diferentes teorias, mantendo unha actitude critica, obtendo conclusions e formando opinidns pro-

pias fundamentadas.

= CA9.4. Comprender o proceso evolutivo analizando algiins exemplos de adaptacidns dos seres vivos OBX1

e describindo o proceso da hominizacion.

Contidos

= Dinamica terrestre.
— Orixe e historia da Terra.
—  Estrutura e dinamica da xeosfera.
— A tecténica de placas e as sUas manifestacions.

= Avidana Terra.
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Hipoteses sobre a orixe da vida na Terra.

Probas e teorias da evoluciéon dos seres vivos.

— Aevolucion humana.

Bloque 10. A célula

Criterios de avaliacion Obxectivos

= CA10.1. Xustificar a célula como a unidade estrutural e funcional dos seres vivos, exemplificando ou OBX1
aplicando os postulados da teoria celular.

= CA10.2. Describir os virus como entidades acelulares, relacionandoos coas enfermidades e analizando OBX1
0 seu papel na evolucion.

= CA10.3. Identificar o ADN como a molécula portadora da informacién xenética, relacionando a sua OBX1
organizacion na célula coa sua funcion.

= CAl0.4. Recofiecer as etapas do ciclo celular e describir o proceso da division celular, identificando OBX1
as diferenzas principais entre a mitose e a meiose e relacionando estes procesos coa apariciéon e
desenvolvemento dun cancro.

= CAl0.5. Analizar e explicar os procesos que xeran variabilidade xenética valorando o seu papel na OBX1
biodiversidade e na evolucion.

= CAl10.6. Cofiecer as principais técnicas da enxefiaria xenética e interpretar as implicacions éticas, OBX5
sociais e ambientais en relacion cos avances en biotecnoloxia e enxefiaria xenética utilizando fontes
fiables e adoptando unha actitude critica e escéptica cara & informacions sen unha base cientifica
como pseudociencias, teorias conspiratorias, crenzas infundadas, botaos etc.

Contidos

= Teoria celular.

= Formas acelulares: virus.

= ADN: xenes e cromosomas. Expresién xénica.

= Etapas do ciclo celular. A division celular. Mitose e meiose.

= As mutaciéns e o cancro.

= Procesos que xeran variabilidade xenética e a sua relacién coa evolucion e a biodiversidade.

= Biotecnoloxia e enxefiaria xenética: aplicacions e implicacions éticas, sociais e ambientais.

Bloque 11. Ecoloxia e medio ambiente

Criterios de avaliacion Obxectivos

= CAll.l Recofiecer os compofientes e relacions nun ecosistema analizando os factores causantes de OBX4

desequilibrios e difundindo accions que favorezan a conservacién ambiental.
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= CAIll2. Interpretar o concepto de sucesién ecoléxica exemplificando esta coa formacion dun solo, OBX1

recofiecendo consecuencias de distintos tipos de regresions.

= CAIlL.3. Relacionar con fundamentos cientificos a preservacion da biodiversidade, a conservacion do OBX4
ambiente, a proteccion dos seres vivos da contorna, o desenvolvemento sustentable e a calidade de

vida.

= CAll4. Analizar e recofiecer as causas e consecuencias de actividades humanas no ambiente propo- OBX4

fiendo accions para a sUa conservacion.

= CAIlLS5. Recofiecer a informacion con base cientifica en relacion co ambiente, distinguindoa de pseu- 0BX5
dociencias, boatos, teorias conspiratorias e crenzas infundadas etc., mantendo unha actitude escép-

tica ante estes.

Contidos

= Os ecosistemas.

Elementos integrantes. Cadeas e redes troéficas.

Relaciéns intraespecificas e interespecificas.

Sucesions ecoldxicas. Regresiéns.

Factores que desencadean desequilibrios nos ecosistemas.
= O cambio climatico.

Causas e consecuencias.

Efectos globais das accidns individuais e colectivas.

Bloque 12. Sentido socioafectivo

Criterios de avaliacion Obxectivos

= CAI12.1. Mostrar resiliencia ante os retos académicos, asumindo o erro como unha oportunidade para OBX7

a mellora e desenvolvendo un autoconcepto positivo ante as ciencias.

= CA12.2. Asumir responsablemente unha funcion concreta dentro dun proxecto cientifico utilizando OBX8
espazos virtuais cando sexa necesario, achegando valor, analizando criticamente as contribuciéns do

resto do equipo, respectando a diversidade e favorecendo a inclusion.

= CA12.3. Emprender, de forma guiada e de acordo coa metodoloxia adecuada, proxectos cientificos OBX8

colaborativos orientados & mellora e & creacion de valor na sociedade.

Contidos

= Estratexias para o recofiecemento das emociéns que intervefien na aprendizaxe propia para incrementar a curio-
sidade, a iniciativa, a perseveranza e a resiliencia, asi como o pracer de aprender e comprender a ciencia.

= Estratexias de fomento da flexibilidade cognitiva: apertura a cambios de estratexia cando sexa necesario e trans-

formacién do erro en oportunidade de aprendizaxe.
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= Seleccion de técnicas cooperativas para optimizar o traballo en equipo, uso de condutas empaticas e estratexias

para a xestién de conflitos.

= Promocion de actitudes inclusivas e da igualdade efectiva de xénero, asi como respecto polas minorias e acepta-

cién da diversidade presente na aula e na sociedade.

1.4 Orientacions pedagoxicas

A intervencion educativa no ambito Cientifico-Tecnoldxico desenvolvera o seu curriculo e tra-
tard de asentar de xeito gradual e progresivo as aprendizaxes que lle faciliten ao alumnado o
logro dos obxectivos do ambito e, en combinacion co resto de &mbitos e materias, unha adecuada

adquisicion das competencias clave e o logro dos obxectivos da etapa.

Neste sentido, no desefio das actividades, o profesorado tera que considerar a relacién exis-
tente entre os obxectivos do &mbito e as competencias clave a través dos descritores operativos
do perfil de saida e as lifias de actuacidn no proceso de ensino e aprendizaxe, que se presentan
nos puntos seguintes, e seleccionar aqueles criterios de avaliacion do curriculo que se axusten &
finalidade buscada, asi como empregalos para verificar as aprendizaxes do alumnado e o seu nivel

de desempefio.

Relacién entre os obxectivos do ambito Cientifico-Tecnoldxico e as competencias clave a través
dos descritores operativos do perfil de saida establecidos no anexo |

Obxectivos Competencias clave

do ambito CCL CP STEM CD CPSAA cc CE CCEC
OBX1 1 1-2-4 1 4 8
OBX2 2 1-2 1-2 4 1
OBX3 1-2-3 1-3 4-5 1
OBX4 5 4 2 4
OBX5 1-2-3 4 1 4 4 3
OBX6 1-2-5 5 5 4 1 2
OBX7 5 2 1-4-5 1 1-3
OBX8 5 3 2-4 3 3 2 2
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LiAas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe

— O primeiro e o ultimo bloque son de caracter transversal, deberanse traballar en combinacién

co resto dos bloques ao longo de todo o curso. Estes bloques enfocanse na construcion da
ciencia e no desenvolvemento do pensamento cientifico a través da formulacién de hipoteses
ou de problemas; a busca, seleccién e tratamento da informacion utilizando fontes fiables en
diferentes formatos; planificacion e desenvolvemento de investigacions; realizacion de obser-
vacions, ensaios pertinentes ou probas; rexistro, analise e interpretacion de datos; ordenacion
das ideas, comparacién, xerarquizacién, explicacion, xustificacion e argumentacién cientifica
dun acontecemento; comunicacion da informacion de forma clara e ordenada e de forma res-
pectuosa cara a outras ideas; relacion dos contidos aprendidos nas distintas materias reco-

mendando, polo tanto, un traballo interdisciplinar como medio para conectalos coa realidade.

O uso de distintas estratexias metodolédxicas que tefian en conta os diferentes ritmos de
aprendizaxe do alumnado, favorezan a capacidade de aprender por si mesmos e promovan
tanto o traballo individual como o cooperativo e o colaborativo, o que permite o desenvolve-

mento das habilidades necesarias que lle permitan seguir aprendendo ao longo da vida.

O fomento do traballo en equipo permitiralle ao alumnado desenvolver diversas competencias
tanto no eido intelectual como no social. O traballo en equipo vai incrementar a motivacion,
reforzar a autoestima, estimular a creatividade, aumentar a autonomia, promover a reflexion,

fomentar a responsabilidade, intercambiar experiencias e favorecer as habilidades sociais.

O traballo por proxectos é un exemplo de metodoloxia que axuda o alumnado a organizar o
seu pensamento, favorecendo a reflexion, a critica, a elaboracién de hipdteses e a tarefa in-
vestigadora a través dun proceso en que cada un aplica, de forma activa, os seus cofiecemen-
tos e habilidades a proxectos reais, favorecendo unha aprendizaxe orientada a accion cun im-
portante caracter interdisciplinar en que o estudantado conxuga cofiecementos, habilidades

e actitudes para levar a bo fin o proxecto proposto.

A proposta de proxectos variados baseada na resolucion de problemas, de investigacion, in-
novacion e actividades de indagacién que incentiven o desenvolvemento das competencias,
habilidades e actitudes tratando de evitar a acumulacion e memorizacion dos contidos cienti-

ficos e que permitan a andlise critica dos problemas sociais actuais.

A énfase na atencion a diversidade do alumnado, na atencion individualizada, na prevencion
das dificultades de aprendizaxe e na posta en practica de mecanismos de reforzo tan pronto

como se detecten estas dificultades.
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— O uso de estratexias que permitan traballar transversalmente a comprension lectora, a ex-

presion oral e escrita, a comunicacién audiovisual, as tecnoloxias da informacién e da comuni-
cacién, o emprendemento, a educacion civica e constitucional, o fomento do espirito critico, a
educacion emocional e en valores e a igualdade de xénero. A transversalidade resulta funda-
mental para mellorar a aprendizaxe e promover o desenvolvemento de actitudes criticas e
reflexivas no alumnado. Deste xeito facilitase que o alumnado descubra a importancia e a
utilidade do aprendido, favorecendo un contorno mais motivador. Na formacion integral do
alumnado sera fundamental integrar contidos de distintas areas de cofiecemento nos cales se

debera mobilizar todo tipo de destrezas e ferramentas.

O traballo practico no laboratorio, por ser unha actividade especifica da ensinanza das ciencias
que lle proporciona ao estudante un campo de probas onde se poden ampliar as sdas expe-
riencias e modificar as sUas ideas e interpretacions, facéndoas mais coherentes co cofiece-

mento cientifico e posibilita a sta conexién coa realidade.

O estimulo dunha avaliacion autorreguladora, que se realice de forma continua ao longo de
todo o proceso de ensino-aprendizaxe, permitindo a modificacion e readaptacién da dinamica
e das actividades de aula en funcién das necesidades do alumnado e do contexto. Resultara
unha ferramenta de seguimento que proporcionard unha informacién moi importante para
poder intervir sobre todos os elementos que forman parte dos procesos de ensino e de apren-
dizaxe. Esta informacion permitira tomar decisions encamifiadas a garantir a adquisicién das

competencias necesarias para continuar o proceso formativo.

A contribucién a formar cidadans e cidadas competentes social e emocionalmente, presen-
tando a ciencia e a tecnoloxia desde unha perspectiva socioafectiva e promovendo o desen-
volvemento de destrezas que lle permitan ao alumnado autoxestionar as slas emociéns, au-
mentar a capacidade de tomar decisiéns de forma critica, valorar opiniéns distintas as propias,
recofiecer o erro como un elemento enriquecedor e dinamizador da aprendizaxe, diminuir as
actitudes negativas cara & materia e erradicar calquera sentimento de desigualdade por razén

de xénero.
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