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1. Debuxo Técnico

1.1 Introducion

O debuxo técnico constitie un medio de expresidon e comunicacién convencional para calquera
proxecto cuxo fin sexa a creacién e a fabricacion dun produto, e € un aspecto imprescindible do
desenvolvemento tecnoléxico. Dota o alumnado dun instrumento eficiente para se comunicar de
xeito grafico e obxectivo, para expresar e difundir ideas ou proxectos de acordo con convenciéns

gue garanten a sUa interpretacion fiable e precisa.

Para favorecer esta forma de expresiéon, a materia de Debuxo Técnico desenvolve a vision es-
pacial do alumnado ao representar o espazo tridimensional sobre o plano, e por medio da reso-
lucion de problemas e da realizacion de proxectos tanto individuais como en grupo. Tamén po-
tencia a capacidade de andlise, creatividade, autonomia e pensamento diverxente, favorecendo
actitudes de respecto e empatia. O caracter integrador e multidisciplinario da materia favorece
unha metodoloxia activa e participativa, de aprendizaxe por descubrimento, de experimentacion
sobre a base de resoluciéon de problemas practicos, ou mediante a participacién en proxectos
interdisciplinarios, contribuindo ao desenvolvemento das competencias clave correspondentes e
a adquisicion dos obxectivos de etapa. Abdrdanse tamén retos do século XXI de xeito integrado
durante os dous anos de bacharelato, o compromiso cidadan no &mbito local e global, a confianza
no cofiecemento como motor do desenvolvemento, o aproveitamento critico, ético e responsable

da cultura dixital, o consumo responsable e a valoracion da diversidade persoal e cultural.

Esta materia desenvolve un conxunto de obxectivos que procuran no alumnado apreciar e ana-
lizar obras de arquitectura e enxefiaria desde o punto de vista das suas estruturas e dos seus
elementos técnicos; resolver problemas grafico-matematicos aplicando razoamentos indutivos,
dedutivos e l6xicos que pofian en practica os fundamentos da xeometria plana; desenvolver a
vision espacial para recrear a realidade tridimensional por medio do sistema de representacion
mais apropiado a finalidade da comunicacién grafica; formalizar desefios e presentar proxectos
técnicos colaborativos seguindo a normativa aplicable, e investigar e experimentar con progra-

mas especificos de desefio asistido por computador.

Neste sentido, o desenvolvemento dun razoamento espacial adecuado & hora de interpretar
as construcions en distintos sistemas de representacion supén certa complexidade para o alum-
nado. Os programas e as aplicacions CAD ofrecen grandes posibilidades, desde unha maior pre-
cision e rapidez ata a mellora da creatividade e a vision espacial mediante modelos 3D. Por outra
banda, estas ferramentas axudan a diversificar as técnicas empregables e a axilizar o ritmo das

actividades complementando os trazados en soportes tradicionais e con instrumentos habituais
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(por exemplo, xiz, escuadra, cartabon e compas) polos xerados con estas aplicacions, o que per-
mitir4 incorporar interaccions e dinamismo nas construcions tradicionais que non son posibles
con medios convencionais, podendo mostrar movementos, xiros, cambios de plano e, en defini-

tiva, unha representacion mais precisa dos corpos xeomeétricos e as suas propiedades no espazo.

Os criterios de avaliacion son o elemento curricular que avalia o nivel de consecucién dos ob-
xectivos da materia, e formulanse cunha evidente orientacion competencial mediante a aplica-
cion de contidos e a valoracion de destrezas e actitudes como a autonomia e a autoaprendizaxe,

0 rigor nos razoamentos, a claridade e a precision nos trazados.

Ao longo dos dous cursos de bacharelato os contidos adquiren un grao de dificultade e afon-
damento progresivo. No primeiro curso, o alumnado iniciase no cofiecemento de conceptos im-
portantes a hora de establecer procesos e razoamentos aplicables & resolucion de problemas ou
que son soporte doutros posteriores e, gradualmente, no segundo curso, vai adquirindo un cofie-

cemento mais amplo sobre esta disciplina.

Os criterios de avaliacién e os contidos organizanse en torno a catro blogues interrelacionados

e intimamente ligados aos obxectivos:

No bloque «Fundamentos xeométricos» o alumnado aborda a resolucion de problemas sobre
o plano e identifica a stia aparicion e a sta utilidade en diferentes contextos. Tamén se cuestiona
a relacion do debuxo técnico e as matematicas, e a presenza da xeometria nas formas da arqui-

tectura e da enxefaria.

No blogue «Xeometria proxectiva» preténdese que o alumnado adquira os cofiecementos ne-
cesarios para representar graficamente a realidade espacial, co fin de expresar con precision as
solucions a un problema construtivo ou de interpretalas para a sta execuciéon. empregando 0s

diversos sistemas de xeometria descritiva.

No blogue «Normalizacion e documentacion gréfica de proxectos» dotase o alumnado dos co-
flecementos necesarios para visualizar e comunicar a forma e as dimensiéns dos obxectos de
xeito inequivoco seguindo as normas UNE e ISO, co fin de elaborar e presentar, de forma indivi-

dual ou en grupo, proxectos sinxelos de enxefiaria ou arquitectura.

Por ultimo, no bloque «Sistemas CAD» preténdese que o alumnado aplique as técnicas de re-
presentacién grafica adquiridas utilizando programas de desefio asistido por computador; o seu
desenvolvemento, xa que logo, débese facer de xeito transversal en todos os bloques de criterios

de avaliacién e contidos, e ao longo de toda a etapa.
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1.2 Obxectivos

Obxectivos da materia

OBX1. Interpretar elementos ou conxuntos arquitectdnicos e de enxefaria, empregando recursos asociados a
percepcion, ao estudo, a construcion e & investigacion de formas, para analizar as estruturas xeométricas e

os elementos técnicos utilizados.

= O debuxo técnico ocupou e ocupa un lugar importante na cultura; esta disciplina esta presente nas obras de ar-
quitectura e de enxefiaria de todos os tempos, non s6 polo papel que desempefia na sta concepcién e producion,
sendn tamén como parte da slia expresion artistica. A analise e o estudo fundamental das estruturas e dos ele-
mentos xeométricos de obras do pasado e do presente, desde a perspectiva de xénero e a diversidade cultural,
contribuira ao proceso de apreciacion e desefio de obxectos e espazos que posuan rigor técnico e sensibilidade

expresiva e artistica.

OBX2. Utilizar razoamentos indutivos, dedutivos e I6xicos en problemas de indole grafico-matematica, apli-
cando fundamentos da xeometria plana para resolver graficamente operacions matematicas, relacions,

construcions e transformacions.

= Esta competencia aborda o estudo da xeometria plana aplicada ao debuxo arquitecténico e da enxefiaria a través
de conceptos, propiedades, relacions e construcions fundamentais. Proporciona ferramentas para a resolucion de
problemas matematicos de certa complexidade de maneira gréafica, aplicando métodos indutivos e dedutivos con

rigor e valorando aspectos como a precision, a claridade, a descricion e o traballo ben feito.

OBX3. Desenvolver a vision espacial, utilizando a xeometria descritiva en proxectos sinxelos, considerando a
importancia do debuxo na arquitectura e nas enxefiarias, para resolver problemas e interpretar e recrear

graficamente a realidade tridimensional sobre a superficie do plano.

= Os sistemas de representacion derivados da xeometria descritiva son necesarios en todos os procesos construti-
VoS, xa que calquera proceso proxectual require o cofiecemento dos métodos que permitan determinar, a partir
da sla representacion, as slas verdadeiras magnitudes, as formas e as relaciéns espaciais entre elas. Esta com-
petencia vinculase, por unha banda, coa capacidade para representar figuras planas e corpos, e pola outra, coa de
expresar e calcular as solucions a problemas xeométricos no espazo, aplicando para todo isto cofiecementos téc-

nicos especificos, reflexionando sobre o proceso realizado e o resultado obtido.

OBX4. Formalizar e definir desefios técnicos aplicando as normas UNE e ISO de maneira apropiada e valo-
rando a importancia que ten o esbozo para documentar graficamente proxectos arquitectonicos e de enxefia-

ria.

= O debuxo normalizado é o principal vehiculo de comunicacién entre os axentes do proceso construtivo, e posibilita
desde unha primeira expresion de posibles solucions mediante esbozos ata a formalizacion final por medio de
planos de taller e/ou de construcidon. Tamén se ten en conta a sUa relacién con outros compofientes mediante a
elaboracion de planos de montaxe sinxelos. Este obxectivo esta asociado a funcidns instrumentais de analise,
expresion e comunicacion. Por outra parte, e para que esta comunicacion sexa efectiva, débese vincular necesa-
riamente ao cofiecemento dunhas normas e dunha simboloxia establecidas, as normas UNE, DIN e ISO, e iniciar o

alumnado no desenvolvemento da documentacion grafica de proxectos técnicos.
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OBX5. Investigar, experimentar e representar dixitalmente elementos, planos e esquemas técnicos mediante
o uso de programas especificos CAD de xeito individual ou grupal, apreciando o seu uso nas profesiéns ac-

tuais, para virtualizar obxectos e espazos en duas dimensions e tres dimensions.

= As solucidns gréaficas que achegan os sistemas CAD forman parte dunha realidade xa cotia nos procesos de crea-
cion de proxectos de enxefiaria ou arquitectura. Atendendo a esta realidade, esta competencia achega unha base
formativa sobre os procesos, os mecanismos e as posibilidades que ofrecen as ferramentas dixitais nesta disci-
plina. En tal sentido, débese integrar como unha aplicacion transversal aos saberes da materia relacionados coa
representacion no plano e no espazo. Xa que logo, esta competencia favorece unha iniciacién ao uso e aproveita-

mento das potencialidades destas ferramentas dixitais no alumnado.

1.3 Criterios de avaliacion e contidos

Primeiro curso

Materia de Debuxo Técnico

1° curso
Bloque 1. Fundamentos xeométricos
Criterios de avaliacion Obxectivos
= CALL Analizar, ao longo da historia, a relacién entre as matematicas e o debuxo xeométrico, valo- OBX1

rando a stia importancia en diferentes campos como a arquitectura ou a enxefiaria, desde a perspec-
tiva de xénero e a diversidade cultural, empregando adecuadamente o vocabulario especifico técnico

e artistico.

= CAL.2. Solucionar graficamente calculos matematicos e transformacions bésicas aplicando concep- OBX2

tos e propiedades da xeometria plana.

= CAL3. Resolver graficamente tanxencias e trazar curvas aplicando as stias propiedades, cunha acti- OBX2

tude de rigor na sta execucion.

= CALl.4. Trazar graficamente construcions poligonais baseandose nas stlias propiedades e amosando OBX2

interese pola precision, a claridade e a limpeza.

= CALD. Valorar o rigor grafico do proceso; a claridade, a precisién e o proceso de resolucién e cons- OBX3

trucién gréfica.

Contidos

= Desenvolvemento histérico do debuxo técnico. Campos de accidn e aplicacions: debuxo arquitectdnico, mecanico,

proxectivo, eléctrico e electrénico, xeoldxico, urbanistico, etc.
= Orixes da xeometria. Thales, Pitagoras, Euclides, Hipatia de Alexandria.

= Concepto de lugar xeométrico. Arco capaz. Aplicacions dos lugares xeométricos as construcions fundamentais da

xeometria plana.
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= Proporcionalidade, equivalencia e semellanza.

= Triangulos, cuadrilateros e poligonos regulares. Propiedades e métodos de construcion especificos e xerais.

= Tanxencias basicas. Curvas técnicas.

= [nterese polo rigor nos razoamentos, e precision, claridade e limpeza nas execucions.

Bloque 2. Xeometria proxectiva

Criterios de avaliacion Obxectivos

= CA2.1. Representar en sistema diédrico elementos basicos no espazo determinando a sta relacion de OBX3
pertenza, posicién e distancia

= CA2.2. Definir elementos e figuras planas en sistemas axonométricos valorando a sua importancia OBX3
como métodos de representacion espacial.

= CA2.3. Representar e interpretar elementos basicos no sistema de planos acotados facendo uso dos 0OBX3
seus fundamentos.

= CA2.4. Debuxar elementos no espazo empregando a perspectiva conica. OBX3

= CA2.5. Valorar o rigor grafico do proceso, a claridade, a precision e o proceso de resolucion e cons- OBX3
trucion gréfica.

Contidos

= Fundamentos da xeometria proxectiva.

Sistema diédrico: representacion de punto, recta e plano. Trazas con planos de proxecciéon. Determinacién do
plano. Pertenzas.

Relaciéns entre elementos: interseccidns, paralelismo e perpendicularidade. Obtencion de distancias: punto a
punto, punto a recta, recta a plano, plano a plano, ddas rectas paralelas e minima distancia entre dias rectas que
se cruzan.

Sistema axonométrico, ortogonal e oblicuo. Perspectivas isométrica e cabaleira. Disposicion dos eixes e uso dos
coeficientes de reducion. Elementos bésicos: punto, recta e plano.

Sistema de planos acotados. Fundamentos e elementos béasicos: punto, recta e plano. Identificacion de elementos
para a sUa interpretacion en planos.

Sistema conico: fundamentos e elementos do sistema. Perspectiva frontal e oblicua.

Bloque 3. Normalizacion e documentacion grafica de proxectos

Criterios de avaliacion

Obxectivos

= CAS3.1. Solucionar graficamente calculos matematicos e transformacions basicas aplicando concep-

tos e propiedades da xeometria plana.

OBX2
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= CA3.2. Documentar graficamente obxectos sinxelos mediante as sUas vistas acotadas aplicando a OBX4
normativa UNE e ISO na utilizacién de sintaxe, escalas e formatos, valorando a importancia de usar

unha linguaxe técnica comun.

= CA3.3. Valorar o rigor grafico do proceso, a claridade, a precision e o proceso de resolucion e cons- OBX3

trucion grafica.

= CA3.4. Utilizar o esbozo e o bosquexo como elementos de reflexion na aproximacion e indagacion de OBX4

alternativas e solucidns aos procesos de traballo.

Contidos

= Escalas numéricas e gréaficas. Construcion e uso.
= Formatos. Dobradura de planos.

= Concepto de normalizacion. As normas fundamentais UNE, ISO e DIN. Aplicacions da normalizacion: simboloxia

industrial e arquitectodnica.

= Eleccion de vistas necesarias. Lifias normalizadas. Acotacion.

Bloque 4. Sistemas CAD

Criterios de avaliacion Obxectivos

= CAA4.1 Crear figuras planas e tridimensionais mediante programas de debuxo vectorial, usando as OBX5

ferramentas que achegan e as técnicas asociadas.

= CAA4.2. Recrear virtualmente pezas en tres dimensiéns aplicando operacions alxébricas entre primi- OBX5

tivas para a presentacion de proxectos en grupo.

= CA4.3. Utilizar o esbozo e o0 bosquexo como elementos de reflexion na aproximacion e na indagacion OBX4

de alternativas e solucions aos procesos de traballo nos que intervefien sistemas CAD.

Contidos

= Aplicacidns vectoriais 2D-3D.
= Fundamentos de desefio de pezas en tres dimensions.
= Modelaxe de caixa. Operacions béasicas con primitivas.

= Aplicacions de traballo en grupo para conformar pezas complexas a partir doutras mais sinxelas.

1.4 Orientaciéns pedagoéxicas

A intervencion educativa na materia de Debuxo Técnico desenvolvera o seu curriculo e tratara
de asentar de xeito gradual e progresivo nos distintos niveis da etapa as aprendizaxes que lle
faciliten ao alumnado o logro dos obxectivos da materia e, en combinacion co resto de materias,

unha adecuada adquisicion das competencias clave e o logro dos obxectivos da etapa.
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Neste sentido, no desefio das actividades, o profesorado terd que considerar a relacion exis-

tente entre os obxectivos da materia e as competencias clave a través dos descritores operativos

e as lifas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe, que se presentan nas epigrafes se-

guintes, e seleccionar os criterios de avaliacion do curriculo que se axusten a finalidade buscada,

asi como empregalos para verificar as aprendizaxes do alumnado e o seu nivel de desempefio.

Relacion entre os obxectivos da materia de Debuxo Técnico e as competencias clave a través
dos descritores operativos establecidos non anexo |

Obxectivos Competencias clave
da materia
CCL CP STEM CD CPSAA CE CE CCEC
OBX1 1-2 4 1 4 1 1-2
OBX2 2 1-2-4 1.1-5 2
OBX3 1-2-4 1.1-5 2-3
OBX4 2 1-4 2 1.1-3.2-5 3
OBX5 2-3-4 1-2-3 3 3.2

Liflas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe

A preparacion do futuro profesional e persoal do alumnado por medio do manexo de técnicas
graficas con medios tradicionais e dixitais, xerando situacions de traballo nas que se apliquen
as técnicas de representacion gréafica adquiridas utilizando ferramentas de desefio asistido

por computador.

A adquisicion e a posta en practica de estratexias como o razoamento l6xico, a vision espacial,
o uso da terminoloxia especifica, a toma de datos e a interpretacion de resultados necesarios

en estudos posteriores

O uso de distintos métodos que tefian en conta os diferentes ritmos de aprendizaxe do alum-

nado, que favorezan a capacidade de aprender por si mesmo e promovan o traballo en equipo.

A realizacién de proxectos significativos para o alumnado e a resolucion colaborativa de pro-

blemas, reforzando a autoestima, a autonomia, a reflexion e a responsabilidade.

A énfase na atencion & diversidade do alumnado, na atencion individualizada, na prevencion
das dificultades de aprendizaxe e na posta en practica de mecanismos de reforzo tan pronto

como se detecten estas dificultades.

O uso de estratexias cun enfoque inclusivo, non sexista e facendo especial fincapé na supera-

cion da fenda de xénero que existe actualmente nos estudos técnicos.
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