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ANEXO 2.- SOBRE REPRESENTACION GRAFICA,
TECNOLOXIA, TICS E METODOLOXIA
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* Sobre a utilizacion das TIC para o ensino-aprendizaxe.

* A Expresion e exploracion das ideas en Tecnoloxia.

e O Decreto da Educacion Secundaria Obrigatoria en relacion coa
Expresion grdfica.

e O Desedo curricular de Tecnoloxias en relacion coa Expresion grdfica.

INTRODUCION

A presente investigacidén aborda actividades que permiten utilizar e aprender sobre a
representacion grafica coa utilizacién dos recursos das Tecnoloxias da Informacién e da
Comunicacién no ensino da Tecnoloxia en Secundaria.

Non existen moitas investigacions relacionadas c6 estudo da tecnoloxia, como xa se
mencionou anteriormente é unha materia relativamente nova en Espafia, na que ainda
nos movemos por intuicidons en moitas ocasions.

* Sobre a representacion grdfica

Os estudos atopados sobre a representacion grafica se centran en aspectos artisticos,
algunha tese sobre a representacion grafica en Bellas Artes (Lara Termifio, ) ou en
estudos de didactica das ciencias sobre representaciéns de funciéns en Fisica ou
Matematicas (Monroy, Guidugli 2004, Lemke 2002, Reigosa 2010, Pozo 1999, Paivio
1986, Mayer 2001, Gonzdlez Astudillo). Non se atopan estudos relacionados coa
representacion grafica a través da educacion tecnoldxica.

Ainda que desde que apareceu o primeiro curriculo dunha materia de educacién
tecnoldxica no ensino secundario espafiol, a mediados dos anos 80, ata hoxe, figura
entre os seus obxectivos o desenvolvemento da capacidade de expresar ideas
durante o proceso de desefio de solucidns.

Sen embargo, a experiencia acumulada durante todos estes anos mostra que, por
unha desafortunada conxuncion de factores e desacertos, este obxectivo non parece
que sexa acadado suficientemente. Na practica, os esforzos para desenvolver as
capacidades expresivas estan limitadas a unha introducion superficial e apresurada ao
debuxo técnico normalizado.
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Os obxectivos estan redactados dun modo aberto e escasamente determinado, ainda
gue bastante homoxéneo. Alglns dos sucesivos decretos e ordes que establecen os
obxectivos do curriculo din, por exemplo:

e “Expresar e comunicar as ideas e decisions adoptadas no transcurso de
proxectos tecnoldxicos sinxelos, asi como explorar a sua viabilidade e alcance,
utilizando os recursos grdficos, a simboloxia e o vocabulario axeitados” LOGSE
(1990)

e “Expresar e comunicar ideas e solucions técnicas e explorar a sua viabilidade
empregando os recursos axeitados” LOCE (2002)

e “Expresar e comunicar ideas e solucions técnicas, asi como explorar a sua
viabilidade e alcance utilizando os medios tecnoloxicos, recursos grdficos, a
simboloxia e o vocabulario axeitados” LOE (2006)

A idea que permanece en todas estas redacciéns é a intencion de desenvolver no
alumnado a capacidade de expresar as suas ideas, as ideas que se lles ocorren durante
o proceso de resolucién dun problema, na forma mais apropiada. Queremos que
sexan capaces de transmitir a outras persoas solucidns concibidas e facelo en termos
correctos, cun vocabulario axeitado e utilizando os recursos idoneos. Tamén
pretendemos que sexan capaces de explorar se as suas ideas son factibles na practica e
explorar os seus efectos e consecuencias.

* Sobre a utilizacion das TIC para o ensino-aprendizaxe

Segun Manuel Area Moreira (2005) a educacion debe implicar ao individuo na
sociedade que lle rodea:

- Educar, formar ou ensinar son accidéns que tefen, en Ultima instancia, un
mesmo fin: socializar aos individuos nun determinado contexto cultural e
social.

- A cultura non é un feito bioléxico nin transmitido xeneticamente, sendn
gue é un proceso que se construe e se adquire a través da interaccidén entre
uns individuos e outros.

- Calquera proxecto de intervencion sobre a sociedade e a cultura, como é
todo proxecto educativo, necesita ter unha vision ampla que lle permita
entender e integrar os marcos sociais, culturais, econdmicos e tecnoldxicos
da sociedade na que se inserta.

Polo que compre integrar ao alumnado no emprego didactico das TICS, pero non de
calquera forma, a metodoloxia define o uso adecuado dos recursos TIC:

- “orelevante non é incorporar a tecnoloxia ol aula, senén innovar e cambiar
o método de ensino baixo o cal ten lugar a aprendizaxe do alumnado. O
importante, en consecuencia, ¢ dotar dun novo sentido e significado
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pedagdxico a educacidn que se imparte nas escolas, e no século XXI, entre
outros cambios, require que se forme ao alumnado para que sexa capaz de
comunicarse nos codigos e formas expresivas da cultura dixital e
alfabetizalos no uso intelixente da informacién en multiples contextos de
uso (Area Moreira, 2005)”

- Os efectos pedagodxicos das TIC (Tecnoloxias da Informacion e
Comunicacién) non dependen das caracteristicas da tecnoloxia utilizada,
sendn das tarefas que se demandan que realice o alumno coas mesmas, do
entorno social e organizativo da clase, da estratexia metodoldxica
implementada, e do tipo de interaccidn comunicativa que se establece
entre alumnado e profesor ou profesora durante o proceso de aprendizaxe.
E dicir, a calidade educativa non depende directamente da tecnoloxia
empregada (sexa impresa, audiovisual ou informatica), sendn do método de
ensino baixo o cal se integra o uso da tecnoloxia asi como das actividades
de aprendizaxe que realiza o alumnado con dichos recursos..

Volvendo & representacion grafica:

A realidade mostra como, na actualidade, o desenvolvemento da capacidade de
expresarse graficamente é insuficiente: moitos dos alumnos-as de secundaria,
aos 16 anos, seguen pintando de forma inmadura, con trazos inseguros. Non é
comparable coa sUa capacidade de expresion verbal que é moito mais potente
(por que foi sistematicamente desenvolta e traballada). Os rapaces e rapazas
prefiren expresar as suas ideas verbalmente, acompafidandose de xestos coas
mans... moi lonxe das intencions declaradas nos curriculos oficiais.

Con este escenario pédense propofier varias cuestions a resolver:

e Cébmo desenvolver as capacidades de expresion grafica?

0 Debera ser modificada a secuencia de actividades segun varie a madurez
do alumnado?

0 Osrecursos TIC proporcionan ferramentas mais Utiles e inmediatas?

* Cales son os recursos adecuados para expresar unha idea e explorar se a sua
realizacion é viable?

0 Pode un bocexo, trazado a lapis e a man sobre unha folla de papel, ser o
mellor para expresar unha idea e discutila?

0 Sera necesario un debuxo preciso, feito a escala, para comprobar cémo
encaixan as distintas pezas que compofien o obxeto e detectar posibles
problemas con antelacion?

0 Poderia ser un modelo ou maqueta un bo modo de explorar as formas
dun obxeto imaxinado e as suas propiedades espaciais?

e Poderian ser as ferramentas informadticas unha solucién para lograr avances
mais significativos nas capacidades expresivas?
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0 A nova xeracidn (cofiecidos como xeracién google, nativos dixitais,...)
poderia desenvolver e mellorar a capacidade de expresarse
graficamente a través dos entornos dixitais?

e Qué utilidade ten a resolucidon metédica de problemas no contexto escolar?

0 Por exemplo, que utilidade poden ter as normas de acotacién dun
plano, os trazados e as construcidons xeométricas, as proxeccions e
vistas en diédrico?

0 Afecta a organizacion no traballo e a capacidade de utilizar a
representacion grafica ao desenvolvemento doutras competencias?

Resolver algunhas destas cuestidns serve como inicio da presente investigacion.

A EXPRESION E EXPLORACION DAS IDEAS EN TECNOLOXIA

No Anexo 1 se xustifica a importancia da educacidn tecnoldxica, neste punto se trata a
relacion da representacion grafica coa tecnoloxia e como, a representacion gréfica, se
integra no desefio curricular actual.

Resumo do texto publicado polo Ministerio de Educacion no que se explica
detalladamente a metodoloxia propia para ¢ Area de Tecnoloxia: (e a relacién coa
representacion grdfica) (Ministerio de Educacion,
http://www.ite.educacion.es/profesores/secundagafilogia/tecnologia 0002/

“Un ambito de actividades habitual en Tecnoloxia, sobre todo se se aplica ao seu
aprendizaxe un modelo interactivo e participativo, € o da expresion e exploracion de
ideas. En todas as fases do proceso de resolucién dun problema, o alumno-a ten
multiples ocasidns para desenvolver actividades deste tipo: expofier e discutir ideas e
razoamentos con outros, visualizar a forma e o aspecto das pezas u obxectos ideados,
indagar se a construcion ou instalacion pode ter algin problema, etc.

Durante a fase de anteproxecto (fase inicial de deseno, de prevision de recursos,
anterior @ execucién dun proxecto), no desefio dun proxecto técnico, o alumno ou
alumna rexistra observaciéns e toma notas, que mais tarde elaborara, tratando de
delimitar e definir, as caracteristicas que deberia reunir o produto do seu proxecto (os
productos de esta fase poden ser tan dispares como bocexos a lapis, textos e
anotacions escritas, fotografias...).

Na etapa de desefio e elaboracién do proxecto , o alumno-a concibe ideas e necesita
plasmalas sobre o papel cando xorden. Son, fundamentalmente, ideas acerca da forma
dun obxeto material, de pezas articuladas que compofien un mecanismo, da
disposicion mutua entre elementos dunha estrutura. Necesita fixar ideas, presentalas
aos seus compaieiros, comparalas entre si, modificalas, melloralas e corrixir os
defectos que as fagan inviables. Nesta etapa o vehiculo para fixar ideas é, sobre todo,
a expresion grafica: debuxos, bocexos a man alzada, borradores exploratorios, pouco
elaborados, sen rematar moitas veces e cheos de anotacidns.




Anexo 2.- Sobre representacion grdfica, tecnoloxia, TICs e metodoloxia.

Da discusidn das diversas ideas presentadas xorde da mellor seleccion. O produto final
da fase de proxecto é un conxunto de debuxos, mais limpos, claros e detallados con
cotas y observacions, listas de pezas e compofientes, plans de operacions e instrucions
de montaxe.

Tras avaliar a idoneidade do proxecto e os seus resultados, o alumno-a recolle e
interpreta de novo datos e prepara un informe. Ao rematar, elabora a Memoria do
proxecto: un conxunto de debuxos, calculos, datos e medidas obtidos en probas, plans
de fabricacidn, fotografias, etc.

En Tecnoloxia, a expresidon e exploracién de ideas utiliza fundamentalmente as
linguaxes verbal, grafico e matemadtico. Deles, o debuxo é a linguaxe propia,
consustancial coa actividade tecnoléxica”.

O DECRETO DA EDUCACION SECUNDARIA OBRIGATORIA EN RELACION COA
EXPRESION GRAFICA

A LOE contempla o desenvolvemento da expresidn grafica coma linguaxe necesaria e
asi se recolle na sua redaccién e no decreto que regula a Educacion Secundaria
Obrigatoria na Comunidade Autdnoma de Galicia.

(do Decreto 133/2007, do 5 de xullo, polo que ggilan as ensinanzas da educacién
secundaria obrigatoria na Comunidade Autbnoma décdizg

A finalidade da educacién secundaria obrigatoria consiste en lograr que o alumnado
adquira os elementos basicos da cultura, especialmente en aspectos humanistico,
artistico, cientifico e tecnoldxico; desenvolver e consolidar habitos de estudo e de
traballo; preparalo para a sua incorporaciéon a estudos posteriores e para a sua
insercion laboral e formalo para o exercicio dos seus dereitos e obrigas na vida como
cidadans e cidadas.

Obxectivos da Educacion Secundaria:

b) Desenvolver e consolidar habitos de disciplina, estudo e traballo individual e en
equipo como condicidon necesaria para unha realizacidon eficaz das tarefas da
aprendizaxe e como medio de desenvolvemento persoal.

e) Desenvolver destrezas basicas na utilizacion das fontes da informacién para, con
sentido critico, adquirir novos coflecementos. Adquirir unha preparacion bdsica no
campo das tecnoloxias, especialmente as da informacién e a comunicacion.

f) Concibir o cofiecemento cientifico como un saber integrado que se estrutura en
distintas disciplinas, asi como cofiecer e aplicar os métodos para identificar os
problemas nos diversos campos do coifiecemento e da experiencia.
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[) Apreciar a creacidén artistica e comprender a linguaxe das distintas manifestaciéns
artisticas, utilizando diversos medios de expresion e representacion.

Sobre as COMPETENCIAS:

Competencias que debe desenvolver un mozo ou unha moza ao finalizar o ensino
obrigatorio para poder lograr a sua realizacion persoal, exercer a cidadania activa,
incorporarse a vida adulta de xeito satisfactorio e ser capaz de desenvolver unha
aprendizaxe permanente ao longo da vida.

Cada unha das competencias basicas alcanzarase como consecuencia do traballo en
varias materias.

0 Competencia no coflecemento e a interaccion co mundo fisico.

E a habilidade para interactuar co mundo fisico, tanto nos seus aspectos naturais como
nos xerados pola accién humana, de tal modo que se posibilite a comprensién de
sucesos, a predicion de consecuencias e a actividade dirixida @ mellora e preservacion
das condicions

de vida propia, das demais persoas e do resto dos seres vivos. En definitiva, incorpora
habilidades para desenvolverse adecuadamente, con autonomia e iniciativa persoal,
en ambitos da vida e do cofiecemento moi diversos (saude, actividade produtiva,
consumo, ciencia, procesos tecnoléxicos, etc.) e para interpretar o mundo, o que esixe
a aplicacién dos conceptos e principios basicos que permiten a andlise dos fendmenos
desde os diferentes campos de cofiecemento cientifico involucrados.

Proporciona destrezas asociadas a planificacion e ao manexo de solucidns técnicas,
seguindo criterios de economia e de eficacia, para satisfacer as necesidades da vida
cotida e do mundo laboral . Supdn o desenvolvemento e a aplicacion do pensamento
cientifico-técnico para interpretar a informacién que se recibe e para predicir e tomar
decisidns con iniciativa e autonomia persoal.

-Tratamento da informacidn e competencia dixital.

Consiste en disponier de habilidades para buscar, obter, procesar e comunicar
informacidén, e para transformala en cofiecemento. Incorpora diferentes habilidades,
gue van desde o acceso 3 informacion ata a sUa transmision en distintos soportes unha
vez tratada, incluindo a utilizacion das tecnoloxias da informacién e da comunicacion
como elemento esencial para informarse, aprender e comunicarse.

Require o dominio de linguaxes especificas basicas (textual, numérica, icdnica, visual,
grafica e sonora) .Transformar a informacion en coflecemento esixe de destrezas de
razoamento para

organizala, relacionala, analizala, sintetizala e facer inferencias e deducidns de distinto
nivel de complexidade; en definitiva, comprendela e integrala nos esquemas previos
de cofiecemento.

Significa comunicar a informacién e os cofilecementos adquiridos empregando recursos
expresivos que incorporen non sé diferentes linguaxes e técnicas especificas, senén
tamén as posibilidades que ofrecen as tecnoloxias da informacién e da comunicacién.
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A competencia dixital comporta facer uso habitual dos recursos tecnoldxicos
dispofiibles para resolver problemas reais de modo eficiente. Ao mesmo tempo,
posibilita avaliar e seleccionar novas fontes de informacion e innovaciéns tecnoldxicas
a medida que van aparecendo, en funcion da sua utilidade para acometer tarefas ou
obxectivos especificos

- Competencia cultural e artistica.

Tratase dunha competencia que facilita tanto expresarse e comunicarse como percibir,
comprender e enriquecerse con diferentes realidades do mundo da arte e da cultura.
Require pofier en funcionamento a iniciativa, a imaxinacion e a creatividade para
expresarse, compre dispofier de habilidades de cooperacién para contribuir a
consecucion dun resultado final, e ter conciencia da importancia de apoiar e apreciar
as iniciativas e contribucions alleas.

- Competencia para aprender a aprender

Aprender a aprender supdn dispofier de habilidades para iniciarse na aprendizaxe e ser
capaz de continuar aprendendo de xeito cada vez mais eficaz e autdnomo de acordo
cos propios obxectivos e necesidades.

Comporta ter conciencia daquelas capacidades que entran en xogo na aprendizaxe,
como a atencion, a concentracion, a memoria, a comprension e a expresion linguistica
ou a motivaciéon de logro, entre outras, e obter un rendemento maximo e
personalizado delas coa axuda de distintas estratexias e técnicas: de estudo, de
observacion e rexistro sistematico de feitos e de relacidns, de traballo cooperativo e
por proxectos, de resolucion de problemas, de planificacion e de organizacion de
actividades e tempos de forma efectiva, ou do coflecemento sobre os diferentes
recursos e fontes para a recolla, seleccidon e tratamento da informacidn, incluidos os
recursos tecnoléxicos.

- Autonomia e iniciativa persoal.

A autonomia e a iniciativa persoal supofien ser capaz de imaxinar, emprender,
desenvolver e avaliar accions ou proxectos individuais ou colectivos con creatividade,
confianza, responsabilidade e sentido critico.

O DESENO CURRICULAR DE TECNOLOXIAS EN RELACION COA EXPRESION GRAFICA

Sobre o CURRICULO de TECNOLOXIAS
No curriculo especifico de Tecnoloxia se contempla o desenvolvemento de linguaxe
grafica, recollido en....

- OBXECTIVOS relacionados coa expresion grafica:

O 5. Expresar e comunicar ideas e solucidns técnicas, asi como explorar a sua
viabilidade e alcance utilizando os medios tecnoldxicos, os recursos graficos, a
simboloxia e o vocabulario axeitados.
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0 6. Adoptar actitudes favorables & resolucion de problemas técnicos, desenvolvendo
interese e curiosidade cara 4 actividade tecnoldxica, analizando e valorando criticamente a
investigacion e o desenvolvemento tecnoldxico e a sua influencia na sociedade, no
ambiente, na saude e na calidade de vida das persoas.

- Criterios de avaliacidn relacionados coa expresion grafica.

™ 5. Representar mediante vistas e perspectivas obxectos e sistemas técnicos sinxelos,
aplicando criterios de normalizacién.

Tratase de valorar a capacidade dos alumnos e das alumnas para representar
obxectos e sistemas técnicos en proxeccion diédrica -alzado, planta e perfil, asi
como, a obtencidn da sUa perspectiva-, como ferramenta no desenvolvemento de
proxectos técnicos. Preténdese avaliar a adquisicion de destrezas para a sua
realizacion tanto a man alzada, como mediante instrumentos de debuxo e
aplicaciéons de desefio grafico por ordenador. Para iso deberan seguirse os criterios
normalizados de acoutamento e escala.

6. Elaborar, almacenar e recuperar documentos en soporte electrénico que incorporen
informacidn textual e grafica.

Preténdense avaliar as habilidades basicas para a realizacién de documentos que
integren informacidén textual, imaxes e graficos utilizando, por exemplo, follas de
calculo e procesadores de texto. Para logralo aplicaranse os procedementos e
funcionalidades propias de cada aplicacion para obter documentos
progresivamente mais complexos e de maior perfeccidon en canto a estruturacién e
presentacion, almacendndoos en soportes fisicos locais e remotos.




