REPRESENTACION COA TECNOLOXIA NA ESO

M2Paz Freire Campo

INDICE

+ XUSTIFICACION DA EXPERIENCIA DE INVESTIGACION
OBXECTIVOS.
METODOLOXIA.
DESCRICION DA PROPOSTA DE ENSINO-APRENDIZAXE
A UNIDADE DIDACTICA.
SECUENCIA DE ACTIVIDADES E FASES
XUSTIFICACION DA PROPOSTA DE ANALISE.

DESCRICION DA INVESTIGACION:
PARTICIPANTES NO ESTUDO.
OS INSTRUMENTOS DE AVALIACION
DESCRICION DA ANALISE DAS ACTIVIDADES
DESENO DAS FICHAS DE ANALISE.

4+ AVALIACION DE RESULTADOS.
EVOLUCION DA EXPRESION GRAFICA.
EVOLUCION DA COMPETENCIA DIXITAL.
RELACIONS ENTRE VARIABLES.
ACTIVIDADE DE COMPROBACION.
CONCLUSIONS.
CONSIDERACIONS DIDACTICAS

ANEXO 1- A IMPORTANCIA DA FORMACION TECNOLOXICA.

ANEXO 2- SOBRE REPRESENTACION GRAFICA, TECNOLOXIA.TICS E
METODOLOXIA.

ANEXO 3- MARCO DA PROPOSTA DIDACTICA.

ANEXO 4- A UNIDADE DIDACTICA: ESTRUTURAS.

ANEXO 5- AVALIACION DE RESULTADOS.

ANEXO 6- BIBLIOGRAFIA E FONTES DE INFORMACION.



ANEXO%201-%20A%20importancia%20da%20formación%20tecnolóxica.pdf
ANEXO%202-%20Sobre%20representación%20gráfica,%20tecnoloxía,%20TICs%20e%20metodoloxía..pdf
ANEXO%202-%20Sobre%20representación%20gráfica,%20tecnoloxía,%20TICs%20e%20metodoloxía..pdf
ANEXO%203-%20Marco%20da%20proposta%20didáctica.pdf
ANEXO%204-%20A%20unidade%20didáctica-estruturas.pdf
ANEXO%205-%20Avaliación%20de%20resultados.pdf
ANEXO%206.-BIBLIOGRAFÍA%20E%20FONTES%20DE%20INFORMACIÓN..pdf

REPRESENTACION COA TECNOLOXIA NA ESO

M2Paz Freire Campo

XUSTIFICACION DA EXPERIENCIA DE INVESTIGACION

Desde que se iniciou a formacion tecnoldxica na Educacidon Secundaria no noso pais a
expresion grafica, coma linguaxe propia da area, foi un dos seus obxectivos (Anexo 1- A
importancia da formacidn tecnoldxica). Diferentes leis educativas mantiveron a idea:

e O alumnado debe desenvolver a capacidade de expresar as suas ideas, durante o
proceso de resolucion dun problema, na forma madis apropiada. Deben ser capaces
de transmitir a outros-as solucions concibidas e facelo en termos correctos, cun
vocabulario axeitado e utilizando os recursos idoneos.

A area tecnoldxica proporciona multiples ocasiéns para desenvolver estas competencias. O
principal valor educativo desta materia é a sua metodoloxia caracteristica: o método de
proxectos, que favorece a interdisplinariedade e a alternancia de actividades de
comunicacion (grafica e verbal) con actividades de reflexién, de construccion...
empregando todos os recursos dispoiiibles, que por suposto inclien os recursos TIC.

Tras recoller observacidns do profesorado e informacidn sobre posibilidades de actuacion,

se iniciou esta experiencia, nunha unidade didactica integrada na programacién de

Tecnoloxias de 22 de ESO, como unha pequena investigacion que permitiria comprobar se a
metodoloxia proposta (secuencia de actividades alternas de construcién e de
representacion) e a utilizacion dos recursos ( as TICs para representar) influia no
desenvolvemento da expresién grafica.

Os resultados foron moi interesantes e favorables. Tras analizalos se extraen conclusions
de interese didactico para todo o profesorado de Tecnoloxia (Consideraciéns didacticas).

REPRESENTACION GRAFICA Y

VERBAL
| |
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-Representacion grdfica en tecnoloxia
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OBXECTIVOS:

Son realidades contrastadas que:
e Arepresentacion grafica presenta dificultade para rapaces e rapazas de 22 de ESO,

e EPV e Tecnoloxias son as Unicas materias que tratan contidos explicitos de
representacion grafica no 12 ciclo de ESO.

A experiencia docente propdn que:

e As TICS poderian contribuir a mellorar o desenvolvemento da expresion grafica:
As tecnoloxias da comunicacidn estdn presentes no ensino-aprendizaxe e no
entorno cotian dos alumnos e alumnas, parece posible que moitas das actividades
de expresion grdfica poidan ser simplificadas co seu emprego, permitindo
correccions de forma doada,...xirando formas basicas.

e A secuencia de actividades poderian contribuir a desenvolver a vision espacial,
necesaria para desenvolver a expresidon grafica: Algunhas experiencias na
Tecnoloxia da ESO, suxiren que con alumnado que empeza é mais exitosa a
actividade de debuxar obxectos construidos previamente que debuxar obxectos
para despois construir.

OBXECTIVOS:

1. Determinar posibilidades de actuacion no proceso de comprension e
representacion de figuras, ou procesos, e recursos recomendables

a. Comprobar o efecto que as actividades de construcion, e a sta secuencia
nun proxecto, poden ter sobre a capacidade de expresién grafica e verbal.

b. Comprobar o efecto da utilizaciéon de recursos TIC no desenvolvemento da
expresidn grafica e da competencia dixital.

c. Avaliar a secuencia de ensino-aprendizaxe desefiada e comprobar a sua
efectividade para desenvolver a expresién grafica, e a stiia persistencia no
tempo.

METODOLOXIA

Para a investigacion foi desefada unha secuencia de actividades de ensino-aprendizaxe,
encadradas na programacion didactica de Tecnoloxias de 22 de ESO.

As actividades que se describirdn con mais detalle e que seran analizadas son as
relacionadas coa representacidn grafica. Actividades que non terian significado illadas e
fora do contexto da unidade didactica.

DESCRICION DA PROPOSTA DE ENSINO-APRENDIZAXE

O conxunto de actividades forman unha U.D. completa encadrada na materia de
Tecnoloxias de 22 de ESO, no Anexo 3 se describe o marco da proposta didactica referidos
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a programacion (obxectivos, contidos, criterios de avaliacién, competencias relacionadas e
unidades didacticas)

A UNIDADE DIDACTICA. DESCRICION

Nun centro, en 292 de ESO, se observa durante dous trimestres a evolucidon da capacidade
de utilizaciéon da expresidon grafica e dos recursos dixitais a medida que se vai
desenvolvendo un proxecto de construcién.

Escolleuse a U.D, Estruturas, por ser o primeiro proxecto con actividades de construcién. A

execucion das actividades implica expresar ideas, representar e comunicar, en todas as
fases do proxecto, o que permitird observar a evolucién da expresidén grafica a través do
proceso e relacionala coa utilizacién dos recursos e/ou coa fase.

Organizacidn das actividades: Se simultanean actividades de construcién con actividades
de informatica, buscando favorecer, con esta secuencia, o desenvolvemento das
capacidades de expresiéon. Nas actividades de construcién traballaron en grupo, nas
actividades de informatica individualmente. Todo o alumnado dispon dunha conta de
correo electrénico e ao remate de cada sesidn na aula de informatica envia o traballo
realizado (ainda que non estea rematado) permitindo que a docente valore a sua
evolucién.

A
3 SESIONS SEMANAIS DE TECNOLOXIAS

con alternancia de

e Explicacions tedricas

I— (Actividades con recursos TIC) AULA DE INFORMATICA

Reparto semanal de sesions de Tecnoloxias en 22 de ESO na proposta diddctica.

U.D.2: ESTRUTURAS

Os obxectivos, contidos, de esta unidade introdutoria se recollen no Anexo 4-A unidade
didactica, asi como a sua relacidn coas competencias bdsicas e os criterios de avaliacidn.

SECUENCIA DE ACTIVIDADES E FASES.

A unidade de Estruturas desenvoélvese coa metodoloxia caracteristica da area tecnolodxica:
o Método de Proxectos.
As actividades se secuencian en varias fases: F. previa, F. Inicial, F. de construcion e F. final.
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En todas as fases se inclien actividades de representacion que empregan recursos TIC e
actividades relacionadas coa construcion (preparacién, deseiio, medicidns, construcion,

comprobacioén...).

A proposta: construir unha ponte empregando tubos de papel reciclado, dadas unhas
dimensidons mdximas e minimas e unhas condiciéns de resistencia.
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T \L ACTIVIDADES DE INTRODUCION AS ESTRUTURAS:
up. 1.- Actividades iniciais: recofiecemento de estruturas no entorno,
ACTIVIDADES ESTRU- analise de esforzos e definicidns (tracciéon, compresién, torsion,
triangulacion...)
PREVIAS TURAS
\

Creacion de — \/
contas de correo

electronico e / PROXECTO DE CONSTRUCION

manexo basico
2.- Proposta de construcion: formacion de grupos, andlise da proposta, primeiros

de arquivos bosquexos no caderno e posta en comun no grupo.
] L
S~
ACTIVIDADES DE REPRESENTACION: DESENO PREVIO EASE INICIAL:

3.- Desefio inicial: debuxo basico, en Paint. . .,
4 .- Inicio construcion,

calculo necesidades de

| recursos.

\/

REPRESENTACION DURANTE A CONSTRUCION

FASE DE CONSTRUCCION

5.-Introducién as ferramentas de debuxo de Openoffice Writer
con exemplos. 7.- Construcién en grupo.
6.-Representacion grafica durante a construcidn, empregando
Openoffice con ferramentas de debuxo. m—
8.-Perspectiva durante a construcion

9.- Introducion 4s normas de acotacion e exercicios practicos.

10.- Comprobacion de estruturas.

REPRESENTACION TRAS A CONSTRUCION FASE FINAL:

11.-Inicio ao manexo do Openoffice Draw. Utilizacién de 13.- Comprobacion e
ferramentas de debuxo especificas dos planos.

12.- Representacion das proxeccidns diédricas, acotadas e a escala
con Openoffice Draw. 15.- Exposicién das pontes
14.- Ficha final con explicacién do proceso de construcién e

representacion das proxecciéns diédricas.

Documentacion Final.

Fases e actividades da unidade diddctica proposta.
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XUSTIFICACION DA PROPOSTA DE ANALISE

Se desefia unha secuencia de actividades que permita recoller exercicios (para valorar) en
todas as fases do proxecto: previo & construcion, durante a construcién e tras a
construcidn. En cada etapa se emprega un recurso TIC, un programa para a representacion
grafica, diferente.

DESCRICION DA INVESTIGACION

PARTICIPANTES NO ESTUDO

Participantes no estudo: dous grupos de alumnado de 22 de ESO dun centro urbano
galego. Seleccionando para o estudio a todo o alumnado que iniciou e rematou o curso
con continuidade na asistencia.

Total Rapaces Rapazas
44 18 26

OS INSTRUMENTOS DE AVALIACION.

2 Fichas con actividades de representacién previas e posteriores & actividade de
construcidn, con desefios e representacidns, dixitais (arquivos enviados por correo
electrénico) e manuais.

2 QObservacién directa da evolucién do alumnado durante o desenvolvemento das
actividades.

CRITERIOS DE ANALISE DAS ACTIVIDADES.

i1 Recolléronse mostras de actividades desenvoltas por alumnado de 22 de ESO
en diferentes momentos da sua evolucién na adquisicion da capacidade de
expresar, interpretar e representar ideas para proxectos na materia de
Tecnoloxias.

] Se analizan os resultados das actividades atendendo ao momento da secuencia
de actividades e aos recursos empregados .

4] Posteriormente se revisan actividades realizadas ao inicio de curso por alumnos
e alumnas de 32 de ESO, para valorar a sua habilidade coa expresién grafica.

ACTIVIDADES A ANALIZAR

Foron analizadas actividades de representacién e de utilizacidon dos recursos dixitais, en
relacion as fases do proxecto (sen entrar en valoracions da calidade da construcion).

2 Actividades de representacién gréafica incluidas na Proposta de desefio e Construcién
dunha ponte de tubos en 22 de ESO (da unidade de Estruturas):




REPRESENTACION COA TECNOLOXIA NA ESO _

M2Paz Freire Campo
a. Desefio inicial: debuxo basico, en Paint.
Representacion grafica durante a construcion, empregando Openoffice con
ferramentas de debuxo.
c. Perspectiva durante a construcion.
Representacion das proxeccions diédricas, acotadas e a escala con Openoffice
Draw.
e. Ficha final con explicacion do proceso de construcidon e representacion das
proxeccions diédricas.
2 Como comprobacién se revisaron Actividades de Desefio dun moble en 32 de ESO:
Representacions basicas, e/ou a man alzada, previas & construcion como primeira
actividade de representacion no curso de Tecnoloxias de 39.

DESCRICION DA ANALISE DAS ACTIVIDADES

Actividades de representacién grafica incluidas na Proposta de desefio e Construcidn
dunha ponte de tubos en 22 de ESO (da unidade de Estruturas):

> A Desefio inicial: debuxo basico, en Paint.

17 Dibujo - Paint

Archivo Edicion  Ver Imagen Colores Ayuda

Oy I g, AHEEEE AN
|

Exemplo de Pantalla de Paint

Na actividade de representacidn inicial, o alumnado emprega un programa bdsico para
representar libremente a ponte que estan a desefiar conxuntamente e que construiran
en grupo.

Se escolle Paint cd obxectivo de que o alumnado poida expresar libremente o que
pretende representar, para que o recurso empregado non sexa unha limitacién para a
expresion da idea.

Non se lles da ningunha directriz sobre como deben representala, sé se lles recomenda
gue procuren ser detallistas.

As imaxes se clasifican en categorias:

e Segun as dimensidns representadas: imaxe é plana ou tridimensional.
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Imaxe plana Imaxe tridimensional

A imaxe tridimensional, ainda que non fose proporcionada indicaria mais
madurez na capacidade de representacién que unha imaxe plana.

e Segun a utilizacidn do recurso dixital (Paint) e os detalles que clarifican a imaxe.

W,V
XXX

A'A

v \/
X\

‘0‘_

XXX

X)

Utilizacién basica: Utilizacién detallada:

imaxe esbozada, como unha pretende ser guia sobre como se quere

caricatura, sen importar o nimero de construir a ponte, incluindo detalles

elementos. practicos (medidas, elementos
singulares...) e demostra dominio na
utilizacion do recurso dixital.

> B. Representacion grafica durante a construciéon, empregando Openoffice con
ferramentas de debuxo.
Empezada a construcidn os alumnos-as, tras tomar medidas e realizar cdlculos de vigas,
piares, triangulacion..., deben cofiecer como é o seu desefio.
A ferramenta de representacién a empregar é mais acorde as suas necesidades (con
ferramentas para representaciéns de mais calidade)... pero nova. O alumnado ten duas
dificultades: manexar o programa e representar con precision.
Se lles indica que deben realizar unha representacion madis técnica (imaxe
proporcionada coa realidade con tddolos elementos construtivos, columnas, vigas,
tirantes...) que a anterior. A representacion se realiza mentres se desenvolve o proceso
de construcién.
As imaxes se clasifican en categorias atendendo a:

e Segun as dimensidns representadas: se seguen a realizar unha imaxe plana ou
inician a representacion tridimensional.
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Ainda imaxe plana Inicia Imaxe 3D

e Segln a proporcién entre a ponte real (que estan a construir) e a ponte
representada:

b

Imaxe non proporcionada Imaxe proporcionada
(en forma e/ou tamario) (en forma e tamario)

e Segun a utilizacion do recurso dixital e os detalles que clarifican a imaxe.

P/ AVAPANLVAN

Utilizacidn bdsica e precaria Utilizacidn detallada

O debuxo entregado nesta actividade e a observacién na aula permiten
determinar a destreza empregando o recurso, independente de que a
representacion sexa coherente coa realidade. Este pardmetro pretende
determinar se o alumno-a pode debuxar o que quere empregando o programa
(independentemente de que o que quere debuxar sexa o que deberia debuxar
para representar ben a ponte).

> C. Perspectiva durante a construcion.
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Propénse completar a actividade de representacién en perspectiva a medida que
rematan a actividade anterior. A ponte ainda non estd rematada e deberan facer unha
aproximacion a como vai quedar o seu proxecto.
As imaxes sa clasifican en categorias segun:
e A calidade da representacidn grafica en canto ao paralelismo e proporcidns.

Imaxe errdonea: Imaxe correcta:
A imaxe non se parece d ponte que se A imaxe reproduce a forma,
estd construindo ou os elementos non proporcions e elementos da ponte

estdn proporcionados (ou non mantén que se estd a construir.
as simetrias)

e A utilizacién do recurso dixital e a presentacion final.

Imaxe errdnea: Imaxe correcta e ben presentada:

Non se parece d ponte real e/ou sen proporcionada, con todos os elementos

rematar da construcion, con detalles coidados
que melloran a calidade da
representacion.

2 D. Representacion das proxeccidns diédricas. Representacidn das proxeccidns diédricas,
acotadas e a escala con Openoffice Draw.
Como finalizacidén do proxecto, e tras rematar e expofier a sta construcion, o alumnado
debuxa as vistas acotadas (planta, alzado e perfil) con Openoffice Draw (programa de
debuxo que permite usar escalas, cotas, xiros... ).
As proxeccions diédricas supofien ser capaz de facer unha abstraccion maior que as
representacions anteriores. Supofien cofiecer e utilizar normas técnicas de
representacion de figuras (colocacién, presentacién, acotado, escalas...) e cofiecer ao
detalle a figura a representar.
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O programa empregado é especifico para debuxo, incorpora mais accesorios que 0s
anteriores e outro manexo. Se cambia o programa para que a melloria na
representacion non sexa atribuida ao dominio na utilizaciéon do software. Empregar un

programa mais complexo supdn pofier no mesmo escano a dificultade da abstraccién
(na obtencién das vistas ou proxeccidons diédricas) coa capacidade de representacion

dixital.

As imaxes se clasifican en categorias segun:
e As proporcions e correspondencias entre as proxecciéns diédricas.

|

14,3cm

e Similitude coa ponte real.

AT
W

40,05¢cm

Ao\
-

7.16cm

7,16cm

Imaxe erronea:

As proxeccions non
reproducen d realidade,
e/ou non se mantefien as
correspondencias e/ou non
hai cotas .

Imaxe diferente d ponte
real

Imaxe correcta da mesma
ponte:

As proxeccions se
corresponden coa ponte
construida e hai
correspondencia entre elas,
as cotas son exactas.

Imaxe igual @ ponte real

Imaxe real da ponte representada
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e A utilizacién dos recursos dixitais.
A destreza na utilizacién do recurso se mide pola imaxe entregada e coa
observacion durante a actividade, pretende medir se o alumno-a é capaz de
representar o que quere con esta ferramenta (mdis que de medir se o que
quere representar é o que deberia representar).

-E' casa 2.0dg - OpenOffice.org Draw SRR N
Archive Editar Ver Insertar Formate Herramientas Meodificar Ventana Ayuda aE
BB @ as Y & e @

1

505 [0 oo | W e 3] B

321 12345678 910111213214151617 18192021 222324 25 26 27 28 29 30

_I_

@ 019181716151413121.109 & 7 6 5 4 3 2 1

10-02-2010
'\Diseﬁc:-,.(Cantmles,(Lineas de dimensianesf U 4 | 1 3
S BEeT €% 2-¢-@-w -B-PH-%- L2
1 51,08 /1069 :E 0,00 %0,00 43% Pagina 1

Exemplo de parte do cadro de ferramentas da aplicacion de Openoffice Draw para representacion das
proxeccions dunha casa.

> E. Ficha técnica final con explicacién do proceso de construcion e representacién das
proxeccions diédricas.
Como finalizacién do proxecto os estudantes incorporan as vistas acotadas debuxadas
con Draw, (exportan como imaxe e insiren nunha paxina de texto de Writer) e redactan
a ficha descritiva do proxecto.
A redaccién da ficha implica utilizar a capacidade de explicar o proceso de construcion e
de representalo empregando as competencias: linglistica, dixital e artistica.
O programa empregado serd un procesador de textos, Writer, xa cofiecido e manexado
con anterioridade.
Descargan as fotos das suas pontes dunha galeria creada previamente.
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Coa ficha preténdese valorar se a explicacion do proceso tras a construcidon e a

representacion grafica do proxecto van parellas, é dicir se a expresion grafica e a

expresion verbal estan desenvoltas no mesmo grao.

Para a valoracion da ficha técnica se empregan as seguintes categorias:

O

Ben desenvolta: para descriciéns do proceso de construcion claras, exactas,
empregando o vocabulario adecuado.

Actividade incompleta: cando na descricién falta algin punto necesario para
construir a ponte, pero no que se describe non hai erros.

Errénea: cando as explicacidns inclden algun erro.

Non realizada: cando non se afronta a actividade por algun motivo.

I
] T
< glam dic pop
T
p T
Dirhara dic hETpaora amarda
Lirhara dic hETpaora asy
=
Pegoranta de barra
~Caa Eronoa
=Zarhdn

L i oo e
1 Cotor follox dic popad de Hx & | onrrolighas o nedior dun :i'.r:-:':-n;,n::::
=egeT et oElzaTe

F Faoer ax pirdmides de base cadrada colacanda 4 don fillas longon de tubak
werHicalmson te un indoae nas ortr oTan Duperiaren

= Para unir o didcs pirdmades utiizomas dilar filae longay de tuban con muEssal
ma o entremae

7. Da extrera mupmriar de codia ucha don pirdmides noen Sous fioe un hacia g
sarda enguerda da ertrada e outra haciao @ dererta, deirandia un expasa enhre on que

= an J cada pirdrids

7 Pil rrior ian +ubas harisamhaie die om ondla

r gl

Exemplo de presentacion da Ficha técnica final.
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Outro exemplo de presentacion da Ficha técnica final.
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I DESENO DE FICHAS PARA REALIZAR A ANALISE
Para organizar e analizar os datos se desefan:
B unha taboa de dobre entrada nunha folla de calculo.

&1 Unha serie de fichas con miniaturas das actividades a analizar.

FaVA WiV TAViTd Vo
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HICIACION & REFRESENTACION GRAFICA-INVESTIGACION
ML 1 &2 3 &4 5 6 F B 310 11 12 13 14 15 14 17 18 19 20 2] 28 24
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a% Non cebuxa

B Representacion
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8% Mon praporcionada
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- Modelo de taboa de dobre entrada para o tratamento da informacion sobre as actividades.
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AVALIACION DE RESULTADOS

Analizadas as actividades seleccionadas, e tratados os datos obténense informacions
relativas @ evolucién das competencias, de expresion grafica e dixital coa secuencia
proposta (detalladas no Anexo 5. “Avaliacién de Resultados” e resumidos no presente

apartado).

Posteriormente se analizan as relacidons entre as variables.

EVOLUCION DA EXPRESION GRAFICA

Foron analizadas representaciéns graficas previas, durante e tras a construcion,
aumentando o grao de dificultade a medida que avanzaba o proxecto.

Comparando os resultados obtidos nas actividades de representaciéon (Anexo 5) analizadas
podense observar cambios nas tendencias:

o As actividades de construcidon contribiien a abstraer a imaxe a representar.
Manipular pezas, medir, montar...son actividades que obrigan a os, e as,
estudantes a tomar contacto coa figura a representar.

o A abstraccion do proxecto construido permite realizar representacions
complexas, as vistas ou proxeccions diédricas, sen dificultade. Mentres que,
como actividade previa, o mesmo grupo de alumnado non era capaz de
expresar graficamente o que queria construir.

Alguns alumnos comentaron, mentres observaban as vistas “ teria
sido mdis doado construir despois de facer este debuxo” sen ser
conscientes de todo o proceso que o0s levou a representar e
interpretar correctamente, non terian sido capaces de representar as
vistas previamente, como non foron capaces de debuxar unha figura
tridimensional para definir o que querian construir.

o A secuencia de actividades, alternando actividades de construcién e actividades
de representacién (empregando recursos TIC) foi positiva para o
desenvolvemento da expresion grafica.

EVOLUCION DA CAPACIDADE DE REPRESENTACION

Mon |Plana 30 err 30 correcta
a. Representacion previa 19 70 11 o
b.Representacicn durante 40 = 40 13
c.Representacicn posterior 30 o 9 2
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Grdfica comparativa da evolucion da representacion grdfica a través das fases do proxecto.

As graficas reflicten como mellora a representacién grafica ao longo do proxecto,
evolucionando dunha maioria de representacions planas na fase previa (70%) a unha

maioria de representaciéns tridimensionais (71%) tras o desenvolvemento das
actividades de construcion.

Antes da construcién ningln alumno-a realizaba unha representacién en 3D correcta,
tras a construcién un 71% do alumnado consegue ou inicia unha boa representacioén

tridimensional adaptada 4 normativa e informacién necesaria para expresar as
caracteristicas do proxecto.

CAPACIDADE DE REPRESENTACION

BD
0
&0
50
A0
30
20
10
o
Non Flana 3D error 3D correcta
H 3. Representacion previa 19 70 11 o
B b Representacion durante 40 & A0 13
W ¢ Representacion posterior -] 30 &2

Grdfica comparativa da evolucion da capacidade de representacion a través das fases do proxecto
(en porcentaxes).

Se pode observar como na fase posterior, tras a construcion, ningin alumno-a representa
empregando imaxes bidimensionais, un 92% do alumnado representa xa en 3D. E diminue
o numero de alumnos-as que non realizan a actividade (9% na representaciéon posterior

fronte a 19% na representacion previa), tan sé alumnado que ten dificultades non chega a
realizar a actividade final.
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Hai unha porcentaxe de alumnado, 46%, que non representou correctamente, ou non en
3D, durante o proceso de construcién (40% non representan e 6% realizan unha
representacion plana) que evoluciona moi favorablemente ata s6 un 9% que non
representan na fase posterior @ construcion.

EVOLUCION DA COMPETENCIA DIXITAL

As actividades analizadas de emprego de recursos dixitais para a representacion grafica
foron aumentando en dificultade a medida que avanzaba o proxecto de construcién.

A observacion dos datos de utilizacion dos recursos reflicte como, a medida que avanza o
proxecto, a pesar do aumento do grao de dificultade aplicado, as competencias dixitais do
alumnado evolucionan favorablemente. Pois, na ultima fase do proxecto, un 92% do
alumnado utiliza con seguridade o recurso mais complexo fronte a un 79% que utilizaba o
recurso basico e un 62% que empregaba o recurso TIC durante a construcién.

EVOLUCION NA UTILIZACION DO RECURSQ | Non  Parcial Domina

A, Desefioinicial con Paint 17 23 =
b. Representacicn durante con Opend 33 51 11
C. Proxeccions con Draw ac remate 9 30 B2

o W A, Deseno inicial con
50 T Faint
50 T W b. Representacion
40 durante con Opend
30 T i0

{. Proweccions ©on
20 = Draw ao remate
10 -

o= T T 1

Mon Parcial Domina

Grdficas comparativas da evolucion da expresion grdfica cé emprego dos recursos TIC.

O primeiro programa, recurso TIC, debia ser xa cofiecido polo alumnado para que puideran
representar o que desexaran, (un 51% do alumnado o dominaba, un 28% cofiecia como
empregalo). Nas seguintes actividades empregaronse programas novos para todos-as.

No emprego do segundo recurso, Openoffice, novo para case todos-as, uniu varias
complicaciéns: programa novo, a construcién non estaba rematada e a imaxe a representar
ainda non estaba clara na sua mente. Polo que o dominio do recurso foi influido
negativamente polo momento do proxecto no que se emprega. S un 11% do alumnado
chega a dominar o recurso (e a representacién), un 51% o utiliza parcialmente, en total un
62% do alumnado o utiliza, menos que na primeira actividade.
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O terceiro recurso dixital, Openoffice Draw, é un programa especifico de debuxo con mais
dificultade, e sen embargo resultou, no seu emprego, moito mais exitoso que o anterior.
Empregado ao remate da construcion o alumnado tifia clara a imaxe que queria
representar e, ainda que a esixencia do tipo de representacidon era maior a actividade foi
mais exitosa: un 62% do alumnado domina o recurso, e o 30% o utiliza parcialmente, en
total un 92% do alumnado representa empregando o recurso dixital.

A secuencia de actividades , alternando utilizacion de novos recursos TIC, con actividades
de construcion propias dun proxecto, favoreceu a adquisicion de competencias dixitais: a
alumnado foi quen de utilizar eficazmente programas que descofiecia, cun
desenvolvemento paralelo da stia capacidade de representacion.

RELACION ENTRE VARIABLES
Se aprecian relaciéns entre:
o as fases do proxecto e a evolucién da expresion grafica,
o a utilizacidn de recursos dixitais e a capacidade de expresién gréfica,

o aexpresion grafica e a expresion verbal.

FASES DO PROXECTO E EVOLUCION DA EXPRESION GRAFICA

EVOLUCION DA REPRESENTACION GRAFICA
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Grdficas comparativas da evolucion da representacion grdfica a través das fases do proxecto

A representacién previa a construccién é unha imaxe bidimensional nun 70% dos
casos, tan sé un 11% do alumnado inicia unha representacion tridimensional. Nesta
primeira actividade empregan un recurso cofiecido e non hai ningln tipo de norma
sobre como afrontar a representacion, por iso ainda que representen non é
correctamente en moitos dos casos.

Durante o proceso de construcién aumenta a porcentaxe de alumnado que non
afronta & actividade (non saben por onde empezar...) porque xa hai un proxecto en
marcha, xa non se trata dunha imaxe libre, ten que adecuarse ao que estan
construindo e debe axustarse a unhas normas cofiecidas por todos-as. Sen embargo
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xa un 40% aborda a representacién tridimensional, e un 13% consegue unha boa
representacion tridimensional.
Despois de construir a representacion grafica € moito mais madura, un 62% do
alumnado consegue facer as proxeccions diédricas correctamente e un 30% as
inicia. A porcentaxe é moi positiva, dada a dificultade da actividade, supén que un
92% do alumnado sabe representar en 3D. A porcentaxe de alumnado que non
realiza a actividade non é alto, corresponde a un sector de alumnado con
problemas de aprendizaxe.
Demostra que as actividades manipulativas, os calculos, reflexions e discusidns
propias do proceso de construcion axudan a madurar a imaxe do obxecto
construido.

I A expresion grafica mellora tras as actividades de construcion do proxecto.

A UTILIZACION DE RECURSOS DIXITAIS E A CAPACIDADE DE EXPRESION GRAFICA

- -
EVOLUCION CORECURSOTIC
O
&0
50
40
30
20
L]
o
Parcial Doming
W & Dezefo inicial con Paint 17 28 51
¥ b. Representacion durante con Opend 38 51 11
¥ C. Proxeccions con Draw a0 remate -] an 52

Grdficas comparativas da evolucion da representacion grdfica relacionada cos recursos TIC

b A utilizacion de recursos dixitais mellora a expresién grafica, permite que o
alumnado rectifique os seus erros, que dupliguen imaxes... en menos tempo que se
debuxaran a man. Por outra parte, o dominio nos recursos dixitais vai parello coa
evolucidn da expresion grafica, a necesidade de expresarse axuda a investigar no
uso do recurso.

A EXPRESION GRAFICA E A EXPRESION VERBAL

4 A expresion grafica e verbal van unidas e melloran na ultima fase do proxecto. A
comprensién das figuras a representar, a abstracion a través da manipulacion ...son
mellores tras as actividades de construcion.
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EXPLICACION

Valoracion conxunta da ficha:

Instruccions claras 25 B3
Ficha incompleta 9 205
Ficha erronea 1 2%
Non realizada 10 22%

Resultados da actividade de descricion do proceso de construcion na ficha técnica final, na ultima fase do
proxecto.

Os datos obtidos compre comparalos cds datos referidos a representacion grafica
para analizalos.

RELACION ENTRE FORMAS DE EXPRESION:

GRAFICA/ESCRITA

T0

&0 1

=0

40
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o ..
Mon realizada Erronea Iﬁiﬁgﬁ Ben desenvolta

W a. Representacion das proxeccions -] o an &2
H b. Explicacion do prowecto 22 2 20 56

Resultados do andlise da relacién entre representacion grdfica e expresion verbal (en porcentaxes).
Se pode comprobar que do 62% do alumnado que representou correctamente as
proxeccidns (nivel de mdis dificultade na representacién grafica) o 56% fixeron unha
boa descricion do proceso de construcidon, o que significa que un 6% non
completaron a descricién (omitiron algun detalle da descricidn).

0 30% do alumnado non rematou a actividade das proxecciéns, este alumnado non
completou a descricién do proxecto ou non a fixo. Do 20 % que non completaron a
explicacion, unha parte, o 6% do total do alumnado debuxaron correctamente e un
14% deixaron as proxeccions incompletas.

Parece indicar que a capacidade de expresidn grafica e a capacidade de expresion
verbal van unidas (coa compresion de todo o proceso de construcién), e que
sorprendentemente (porque a expresion verbal deberia estar moito mais
evolucionada) unha boa expresidn grafica (62%) é conseguida en mais alumnado
que unha boa expresion verbal (56%).
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ACTIVIDADE DE COMPROBACION

Para comprobar se a capacidade expresiva foi adquirida polo alumnado, se revisan
actividades de alumnado de 32 de ESO.

2 Actividade de Desefio dun moble en 32 de ESO:

Se revisa a primeira actividade de desefio realizada en 32: Respondendo a unha
proposta de construcion en grupo o alumnado representa o obxecto a construir no seu
caderno. Sen que se lles dea ningunha instrucién sobre como representalo.

Valdrase:

e Se as imaxes son planas ou tridimensionais.

e A calidade da expresion grafica (se inclie informacion sobre dimensions,
materiais, detalles,...).

Exemplos de actividades de representacion no caderno, na fase de desefio, realizadas por alumnado de 32

» Comprobase que o 100% do alumnado de 32 que expresa unha idea graficamente
emprega a perspectiva, traza figuras tridimensionais, de forma oposta ao que
ocorre ¢6 alumnado de 22 cando empeza o curso.
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CONCLUSIONS
Acorde cés obxectivos propostos para esta investigacidn cabe concluir que:

1.- Sobre o EFECTO DAS ACTIVIDADES DE CONSTRUCION na capacidade de
expresion grafica e verbal:

» As actividades de construcion melloran a expresion grafica. A aprendizaxe da
representacion normalizada necesita moito tempo, que non se pode detraer do
bloque fundamental: enfrontarse a un problema e tratar de resolvelo dun modo
ordenado e metddico con recursos materiais, e que é o que dota de significado
aos procesos de expresion grafica.

» O desenvolvemento da expresion grafica, tras as actividades de construcion,
estd directamente relacionado coa expresién verbal, ao fin e ao cabo son dous
sistemas de expresion que demostran a comprension dun obxecto ou sistema.

2.- Sobre a AVALIACION DA SECUENCIA DE ENSINO APRENDIZAXE:

B Os datos recollidos das actividades demostran que a secuencia proposta,
alternando actividades de taller, de informdtica e outras (tedricas,
problemas...), a través do proxecto favorece o desenvolvemento da
expresion grafica e verbal e das competencias dixitais (posiblemente tamén
favoreza outras que non son obxecto desta investigacion).

B A persistencia das capacidades adquiridas en cursos posteriores ratifican a
validez da secuencia de ensino-aprendizaxe proposta.

3.- Sobre as POSIBILIDADES DE ACTUACION no proceso de compresidn e
representacion de figuras:

» A expresion grafica necesita ser desenvolvida con actividades especificas, coa
representacion de ideas, obxectos ou sistemas...

» Os recursos dixitais contriblien a mellorar a expresién gréfica.

CONSIDERACIONS DIDACTICAS

» O profesorado de Tecnoloxia debe crear situacions nas que o alumnado
necesite expresarse e interpretar as ideas de outros. E coa necesidade creada,
mostrarlles a utilizaciéon dos diversos recursos graficos. Accion que require

tempo e unha accién docente intencionadamente dirixida a ese fin.

Da experiencia do profesorado de Tecnoloxia, e dos resultados desta investigacion, se
pode extraer que os obxectivos de expresion grafica quedaran suficientemente acadados
conseguindo que o alumnado:

&1 Debuxe as suas ideas a man alzada, consciente de que o debuxo é unha
ferramenta de comunicacion imprescindible a hora de desefiar un proxecto.
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&1 Tefia uns minimos cofiecementos sobre perspectiva e vistas,
B Empregue as normas bésicas de acotacion.
] Sexa capaz de facer un despece dun proxecto.

Tratase dun obxectivo dificil de acadar, no ensino obrigatorio e en Tecnoloxias, por diferentes
condicionantes:

#* A Unica experiencia previa na formacion en expresion grafica que recibe o alumnado é a
EPV de Primaria e de 12 de ESO, e chega 4 ESO cunha visién plana da realidade,

% A expresién grafica en tecnoloxia é un medio, pero non un fin, e sé coa practica aplicada
a realizacion de proxectos se pode conseguir este obxectivo. Debe ser empregada como
instrumento de expresién, de comunicacién de ideas a compafieiros-as e profesores-as.

» Compre que seguindo as recomendacidns internacionais sobre a alfabetizacion
cientifico-tecnoldxica necesaria para os cidadans de hoxe e maina, o sistema educativo
incorpore cambios, e intente cubrir as necesidades reais de formacién das xeraciéns

futuras.




