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de, adoptando un punto de vista filosófico e confron-
tando as propias posicións coas mantidas por outros,
valorando as achegas da análise filosófica aos deba-
tes do noso tempo sobre a ciencia e a tecnoloxía, así
como a riqueza da diverxencia intelectual ben argu-
mentada. Así mesmo, permitirá coñecer a capacida-
de do alumnado para expresar e contrastar as súas
propias ideas, e o respecto polas alleas.

MÉTODOS ESTATÍSTICOS E NUMÉRICOS

Introdución.

As matemáticas proporcionan ferramentas para a
creación de modelos no estudo de diferentes fenó-
menos. En ocasións é posible definir relacións fun-
cionais entre as magnitudes implicadas, obténdose
modelos deterministas. Pero moitos fenómenos son
tan complexos no seu comportamento e interveñen
neles tantas magnitudes que precisan de modelos
estocásticos para un mellor estudo. Faise necesario,
polo tanto, complementar a formación científica
xeral que o alumnado de bacharelato acada a partir
doutras materias cunha educación neste pensamen-
to estatístico e probabilístico.

Os contidos de estatística e probabilidade selec-
cionados para estes métodos estatísticos e numéri-
cos apóianse nos estudados na educación secundaria
obrigatoria e nas matemáticas do bacharelato,
ampliándoos nalgúns casos. Así sucede coas series
temporais, coa mostraxe e a estatística inferencial e
coa probabilidade condicionada, que ademais pro-
porcionan bases para modelar e resolver unha gama
máis ampla de problemas.

Así mesmo, os métodos numéricos proporcionan
modos de resolución de problemas, que non pode-
rían abordarse de maneira simbólica e que precisan
da calculadora ou de programas informáticos para a
súa realización. O emprego destas ferramentas tec-
nolóxicas non só libera tempo de tarefas repetitivas
para outras como a reflexión, o razoamento, a toma
de decisións e a interpretación dos resultados, etc.,
senón que é tamén unha axuda no ensino de concep-
tos e propiedades.

Por último, unha metodoloxía baseada na resolu-
ción de problemas faise imprescindible para desen-
volver capacidades como a comprensión e o empre-
go de diferentes linguaxes matemáticas, a análise de
datos, a formulación, comprobación e aceptación ou
rexeitamento de hipóteses, o deseño, emprego e con-
traste de estratexias, a toma de decisións, etc. Ade-
mais, é resolvendo problemas que traten situacións
reais, onde os conceptos e métodos estatísticos e
numéricos empregados mostran tanto a súa potencia
como a súa relevancia.

O coñecemento dos contidos que se propoñen e
dalgunhas das múltiples aplicacións que a estatísti-
ca ten no mundo biolóxico, físico, social ou político
proporciónalles aos estudantes as bases para abor-
dar estudos posteriores. Así mesmo, cos coñecemen-
tos adquiridos a través desta materia pódense anali-

zar diversas situacións cotiás ou as informacións
que, revestidas dun formalismo estatístico, aparecen
nos diferentes medios, contribuíndo á formación dos
alumnos e das alumnas como cidadáns autónomos e
con criterio propio, e achegándoos ás técnicas nece-
sarias para acadar un coñecemento máis profundo
da complexidade do mundo que nos rodea.

Obxectivos.

Como resultado do proceso de ensino e aprendiza-
xe os métodos estatísticos e numéricos no bachare-
lato contribuirán ao desenvolvemento das seguintes
capacidades:

1. Comprender e aplicar os conceptos, procede-
mentos e métodos estatísticos e numéricos na análi-
se e no modelado de situacións.

2. Relacionar a estatística e a probabilidade coas
outras áreas do saber, valorando as achegas que se fan
entre elas para o seu respectivo desenvolvemento.

3. Levar a cabo investigacións que requiran a ela-
boración de series de datos e a transcrición a táboas,
diagramas e gráficas como un modo de organizalos e
de interpretalos, identificando posibles modelos aos
que se axusten e formulando novas cuestións.

4. Empregar os coñecementos estatísticos adquiri-
dos para analizar os datos e informacións que apare-
cen en diferentes ámbitos, así como na toma de deci-
sións.

5. Valorar actitudes asociadas ao traballo matemá-
tico como a análise crítica das afirmacións, o cues-
tionamento das ideas intuitivas, a necesidade de
verificación, a busca dunha medida da incerteza ou
a precisión no uso da linguaxe estatística.

6. Utilizar os métodos numéricos na resolución de
problemas contextualizados, tendo en conta a preci-
sión requirida de acordo coa situación formulada e
valorando a necesidade de verificación e de inter-
pretación dos resultados.

7. Empregar os actuais recursos tecnolóxicos para
obter e procesar información, facilitar a compren-
sión de conceptos e propiedades matemáticas, reali-
zar cálculos e representacións gráficas e servir como
ferramenta na resolución de problemas.

Contidos.

Mostraxe.

-Fundamentos probabilísticos. Distribucións de
probabilidade.

-Poboación e mostra. Parámetros poboacionais e
estatísticos dunha mostra.

-Mostraxe. Tipos.

-Distribucións dunha mostra.

Estatística inferencial.

-Estimación puntual e por intervalos.
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-Decisións estatísticas. Hipóteses estatísticas.
Contraste de hipóteses. Cálculo das rexións de acep-
tación e rexeitamento e formulación da regra de
decisión.

-Erros de tipo I e II. Nivel de significación. Poten-
cia dun contraste. Relacións entre ?, ? e o tamaño da
mostra.

Probabilidade condicionada.

-Probabilidade condicionada.

-Cadeas de Markov. Distribucións estacionarias.
Cadeas absorbentes.

-Clasificación, identificación e cálculo das proba-
bilidades dos estados en cadeas de Markov.

Series temporais.

-Series de tempo. Compoñentes.

-Curva de tendencia. Determinación de curvas de
tendencia por diversos métodos como o axuste por
mínimos cadrados.

-Índice estacional. Índices cíclicos. Variación irre-
gular.

Programación lineal.

-Desigualdades. Inecuacións lineais.

-Problema estándar de programación lineal. Fun-
ción obxectivo. Solución factible.

-Problema dual.

-Formulación e resolución de problemas de pro-
gramación lineal con dúas variables por métodos
gráficos e interpretación das solucións obtidas.

Métodos numéricos.

-Díxitos significativos. Truncamento e arrendonda-
mento. Erro acumulado. Erros absoluto e relativo.

-Converxencia.

-Métodos de resolución de ecuacións cunha incóg-
nita.

-Métodos de resolución de sistemas lineais.

-Métodos de cálculo de integrais definidas. Cálcu-
lo de superficies.

-Interpolación polinómica.

Criterios de avaliación.

1. Tomar decisións ante situacións que se axusten
a unha distribución binomial ou normal, por medio
da asignación de probabilidades aos sucesos corres-
pondentes.

Preténdese valorar a capacidade dos alumnos e
das alumnas para distinguir se diversos fenómenos
aleatorios, discretos ou continuos, seguen a distribu-
ción binomial ou normal; igualmente, valorarase a
soltura no manexo das correspondentes táboas para
asignarlles probabilidades aos sucesos, analizán-
doos e decidindo a opción máis conveniente.

2. Planificar e realizar estudos concretos partindo
da elaboración de enquisas, selección da mostra e
estudo estatístico dos datos obtidos acerca de deter-
minadas características da poboación estudada para
inferir conclusións, asignándolles unha confianza
medible.

Por medio deste criterio inténtase poñer de mani-
festo a capacidade de aplicar os conceptos relacio-
nados coa mostraxe para obter datos estatísticos
dunha poboación, e comprobar se os alumnos e as
alumnas son capaces de extraer conclusións sobre
aspectos determinantes da poboación de partida.

3. Analizar de forma crítica informes estatísticos
presentes nos medios de comunicación e noutros
ámbitos, detectando posibles erros e manipulacións
na presentación de determinados datos.

O alumnado debe mostrar, a través deste criterio,
unha actitude crítica ante as informacións que,
revestidas dun formalismo estatístico, intentan
deformar a realidade. Os informes poderán incluír
datos en forma de táboa ou gráfica, parámetros obti-
dos a partir dela, así como posibles interpretacións.

4. Modelar situacións contextualizadas dos mun-
dos científico, tecnolóxico, económico e social, utili-
zando as cadeas de Markov para estudar a súa evo-
lución, asignándolles probabilidades aos diferentes
estados.

Trátase de comprobar se os alumnos e as alumnas
identifican certos fenómenos coas cadeas de
Markov, se saben distinguir os seus estados e repre-
sentalos e mais se calculan as probabilidades
correspondentes utilizando as operacións con matri-
ces ou outros métodos.

5. Analizar e interpretar cuantitativa e cualitativa-
mente series cronolóxicas mediante o estudo das
compoñentes que aparecen nelas.

Trátase de valorar a capacidade de descrición e de
interpretación global, cualitativa e cuantitativamen-
te, das compoñentes das series de tempo que repre-
sentan distintos fenómenos científicos ou sociais
cando veñen dadas por unha táboa ou por unha grá-
fica. Valorarase a competencia para calcular e utili-
zar a curva de tendencia e os índices cíclicos e esta-
cionais como modelos matemáticos que permiten
realizar predicións.

6. Resolver problemas de optimización extraídos
de situacións reais de carácter científico, tecnolóxi-
co, económico e social enunciados na linguaxe natu-
ral, traducíndoos á linguaxe alxébrica, utilizando as
técnicas de programación lineal e interpretando as
solucións obtidas.

Inténtase comprobar con este criterio se os alum-
nos e as alumnas son capaces de resolver problemas
provenientes de diversos campos, utilizando a lin-
guaxe alxébrica con soltura e a programación lineal
con dúas variables para obter a solución. Tamén
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debe valorarse a capacidade de interpretar os resul-
tados obtidos no contexto do problema formulado.

7. Utilizar as técnicas de cálculo numérico na
resolución de problemas contextualizados dos cam-
pos científico, tecnolóxico ou económico, traducín-
doos á linguaxe alxébrica adecuada e estudando as
relacións funcionais que interveñen neles.

Preténdese verificar con este criterio se os estu-
dantes son capaces de analizar os problemas e de
determinar o método de cálculo da solución apropia-
do a cada caso, empregando números aproximados e
acoutando o erro que se comete co seu uso. Valora-
rase a actitude que leva a non tomar o resultado do
cálculo por bo sen contrastalo coa situación de par-
tida.

8. Utilizar táboas e gráficas como instrumento para
o estudo de situacións empíricas, axustándoas a unha
función, e obter os seus parámetros para adquirir
información suplementaria, empregando os métodos
de interpolación e extrapolación adecuados.

Con este criterio preténdese comprobar a capaci-
dade dos alumnos e das alumnas para axustar os
datos extraídos dun experimento concreto a unha
función, e para obter información suplementaria
mediante técnicas numéricas. Comprobarase tamén
se o alumnado é capaz de analizar relacións entre
variables que non se axusten a ningunha fórmula
alxébrica, demostrando competencia no manexo de
datos numéricos.

MÚSICA. EXPRESIÓN VOCAL

Introdución.

A música faise presente nas nosas vidas dun xeito
cada vez máis relevante. Como arte, acompáñanos
como experiencia estética, achegando ás nosas vidas
un grao de beleza e gozo artístico como poucas
outras artes poden transmitir. Como espectáculo, a
música acontece de distintas formas, abrindo un
amplo abano comunicativo a todas as idades, sexos
e clases sociais: desde os grandes recitais masivos
aos pequenos concertos, ata chegar á música de con-
sumo individual, que na mocidade adquire unha
dimensión cada vez máis específica, achegada ao
emprego das tecnoloxías da comunicación: os repro-
dutores mp3 e outros.

Pola súa banda, a música ocupa un papel cada vez
máis decisivo dentro da cultura de ocio en que vivi-
mos hoxe en día; especialmente, a industria disco-
gráfica, os grandes festivais para xente nova e o
comercio musical a pequena e a grande escala. Axu-
dar a crear unha conciencia crítica e de consumo
responsable no ocio é unha tarefa en que a escola
debe ocupar un lugar destacado.

A música presenta tamén outra vertente que non
se pode esquecer, que é a epistemolóxica, a que con-
sidera a música como fonte propia de coñecemento
e, polo tanto, como obxecto de estudo, análise e
investigación. É por isto polo que a música, como

materia, atopa no bacharelato un lugar idóneo en
que afondar neste eido. Nesta etapa educativa, o
alumnado xa é quen de aprender os aspectos históri-
cos, ontolóxicos e expresivos inherentes a esta disci-
plina, xa que, por unha banda, ten adquiridos os
coñecementos técnicos básicos da linguaxe musical
e, por outra, está en disposición de explorar con cer-
to grao de madurez as achegas que fai a música
sobre as distintas correntes estéticas desenvolvidas
na historia.

O alumnado que estea a cursar esta materia xa se
familiarizou nas etapas obrigatorias anteriores cos
procedementos de escritura tonal, a través dos que
pode discriminar distintas tonalidades e modalida-
des, motivos melódicos e temas e cuxo coñecemento
lle permite realizar improvisacións, arranxos e
pequenas composicións. Ao mesmo tempo, a etapa
madurativa en que se atopa, permítelle achegarse á
música cos criterios científicos propios das ciencias
sociais o mesmo que lle permite participar da expe-
riencia estética cun grao máis amplo de exixencia e
sentido crítico que nas etapas anteriores.

A implantación desta materia como optativa ten
como finalidade a expresión, a análise, a compren-
sión e a revalorización do canto, nunha sociedade
como a galega en que o canto colectivo ten sido sinal
de identidade durante séculos e que está a esmore-
cer, facéndose así mesmo eco dunha converxencia
de criterios coas directrices europeas, nas cales se
opta cada vez máis por introducir o canto nos seus
currículos educativos.

Hai moitas pontes entre esta materia e outros con-
tidos curriculares, xa que a expresión vocal incide
nas habilidades lingüísticas do alumnado, nas súas
capacidades expresivas, nas artísticas e nas de par-
ticipación solidaria. En efecto, a voz é o instrumen-
to máis democrático que existe, xa que apenas
require pouco máis que a si mesma para soar. For-
mar o noso alumnado no seu coñecemento, no seu
coidado e na súa práctica, é darlle voz, non só no
ámbito simbólico, senón tamén no real, xa que esta
materia abre a posibilidade da interpretación do
repertorio culto, do repertorio popular, da creación
propia do alumnado e tamén da improvisación, polo
que este pode sentirse o protagonista do seu proceso
de aprendizaxe ao mesmo tempo que contribúe ao
dos seus compañeiros e compañeiras dunha forma
activa. A promoción e desenvolvemento de activida-
des musicais no propio centro pode axudar a que o
alumnado participe nun futuro de actividades colec-
tivas e cidadás en que se sinta realmente parte inte-
grante.

Os contidos recollidos neste currículo poden com-
plementarse coa realización dun traballo de investi-
gación sobre a música vocal producida no contorno
rural máis próximo ao alumnado, cunha recollida de
campo feita cuns criterios científicos propios das
ciencias sociais, a través do cal afondará nas súas
raíces culturais.
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