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MATEMATICAS I E IT

As matemadticas estdn constituidas na actualidade
por un amplo conxunto de cofiecementos xurdidos,
moitas veces, do traballo da humanidade para resol-
ver os problemas que devefien dos seus intentos de
comprender e modificar a realidade fisica que a
rodea. Nun principio as técnicas e procedementos
utilizados s6 tifian sentido pegados aos problemas
que resolvian. Foi Pitdgoras o primeiro en conside-
rar o nimero como un ente digno de estudo per se,
separado do uso que poderia ddrselle para contar,
medir, calcular ou resolver problemas. Este é o paso
necesario para dotar as mateméticas do cardcter abs-
tracto e independente da realidade fisica que tefien
como ciencia finalizada. Isto non significa que, unha
vez chegados a este punto, desaparezan dunha vez e
para sempre os vinculos desta ciencia coa parte que
atinxe 4 realidade, pois a historia amésanos exemp-
los de como estruturas e teorias matemadticas abs-
tractas, aparentemente desvinculadas do real, termi-
nan sendo de grande axuda para modelar situaciéns
reais, explicalas e predicir o seu comportamento,
utilizando para iso os métodos teéricos inherentes
aos modelos. Tampouco debemos esquecer que moi-
tas das matemadticas que se fan na actualidade nacen
dos problemas que lle formulan as outras ciencias e
a tecnoloxfa.

Esta dobre vertente do saber matemético, o seu
cardcter abstracto e a orixe fisica de moitas das sdas
teorfas, ten que pofierse de manifesto nas activida-
des que desenvolvan este curriculo. A idade do
alumnado de bacharelato e os varios anos de contac-
to co saber matemdtico proporcionan unha boa base
para dar os primeiros pasos no camifio do pensamen-
to cientifico, onde non sé seguird estando presente a
intuicién, senén tamén o seu cuestionamento, a
deducién, a argumentacién, a utilizacién precisa da
linguaxe, etc., todo o que constitie un camifio cara
ao formal e o abstracto. Pero non hai que esquecer
que os pasos que se dean nesta direccién durante
toda a etapa deben ser pausados e curtos, sen pres-
cindir nunca da realidade de que xorde o cofiece-
mento matemdtico ou en que se aplica. Ademais,
presentdndolles ds alumnas e aos alumnos situa-
ciéns variadas xurdidas tanto das propias matemaéti-
cas como das outras ciencias, da tecnoloxia ou do
seu contorno préximo para que as investiguen ou as
resolvan, méstranse as relaciéns das mateméticas
con outros campos do saber, e deste xeito adquiren
madis sentido e relevancia para o que aprende.

Os contidos de matemdticas no bacharelato de
ciencias e tecnoloxia preséntanse agrupados en blo-
ques cun criterio propio da disciplina, o que non sig-
nifica que a dlxebra lineal, a xeometria, a anélise e
a estatistica e probabilidade tefian que ensinarse
necesariamente illadas unhas das outras, nin tam-
pouco pola orde en que figuran neste documento
dentro de cada curso. As moitas relaciéns que exis-
ten entre os contidos destes bloques deben facerse
explicitas no proceso da sda ensinanza. A iniciacién

ao célculo de limites, derivadas e integrais baséase
na dlxebra e na topoloxia da recta, pero tamén a xeo-
metria proporciona unha interpretacién intuitiva dos
conceptos inherentes a eses contidos. As evidentes
relaciéns entre a dlxebra e a xeometria maniféstanse
con claridade nos dous cursos. A 4lxebra achega a
potencia da suda linguaxe simbélica e a xeometria
unha interpretaciéon mdis préxima dos obxectos alxé-
bricos.

A ensinanza e a aprendizaxe dos contidos destes
bloques susténtanse na competencia que debe amo-
sar o alumnado na aritmética e na dlxebra elemental
xa aprendidas en etapas educativas anteriores. Isto
significa que nesta etapa se afondard no seu estudo,
pero sempre en relacién cos contidos presentes nos
outros bloques e non illadamente, xa que no desen-
volvemento destes é necesario resolver ecuaciéns e
inecuaciéns, traballar con intervalos e operar cos
diferentes tipos de nimeros e con expresiéns alxé-
bricas. A avaliacién deles, como suxire o criterio
correspondente, debe facerse, o mesmo que a sda
ensinanza e aprendizaxe, dun xeito transversal.

No bloque de xeometria de mateméticas I amplian-
se as nociéns de trigonometria introducidas na ESO
para aplicalas 4 medicién indirecta de lonxitudes e
dngulos e 4 resolucién de tridngulos. O concepto de
vector e as stias operaciéns serven de base 4 com-
prension e 4 resolucién dos problemas afins e métri-
cos do plano. O estudo dos lugares xeométricos, en
particular as cénicas, vese hoxe facilitado co empre-
go de ferramentas inform4ticas. Os contidos de an4-
lise deste curso amplian a gama de funciéns elemen-
tais que deben ser cofiecidas mediante a sia expre-
sién analitica polo alumnado. Introddcese tamén a
idea intuitiva de limite, que pode ser tratado nume-
ricamente coa axuda da tecnoloxia adecuada, e unha
iniciacién ao concepto e ao célculo de derivadas e
dalgunhas das stas aplicaciéns. Os contidos de esta-
tistica e probabilidade ofrécenlle ao alumnado novas
ferramentas para ampliar o estudo do azar. Nas dis-
tribuciéns bidimensionais debe enfatizarse mdis a
interpretacién dos resultados ca os procedementos
de célculo do coeficiente de correlacién e a recta de
regresién, que sempre poden facerse coa axuda da
calculadora ou doutras tecnoloxias.

O centro das matemaéticas II son os bloques de
Xeometrfa e Andlise, pois os contidos de Alxebra
lineal se consideran, sobre todo, como unha ferra-
menta para resolver mellor os problemas xeométri-
cos de rectas, planos, dreas e volumes no espazo.
Neste nivel aféndase o estudo de limites, funciéns
derivadas e ds stas aplicaciéns e introdidcese o c4l-
culo integral e a sda aplicacién ao célculo de dreas
sinxelas. Non se trata neste tema, coma noutros, de
que o alumnado cofieza moitas técnicas, senén de
que comprenda os conceptos en que se basean, sai-
ba elixir a apropiada a cada contexto que se lle pre-
sente, e sexa capaz de aplicala e de interpretar os
resultados obtidos.

Os contidos antes aludidos preséntanse neste
curriculo cun nesgo conceptual, pero o profesorado
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non debe esquecer que o cofiecemento matemdtico
consiste tamén no dominio da «stia forma de facer»,
que se pon de manifesto nos criterios de avaliacion.
As tarefas méis concretas a que estes aluden prevén
unhas mateméticas onde o peso recae nos procede-
mentos e onde tamén estdn presentes as actitudes.
Unha versién do xeito de facer mateméticas propor-
ciénaa a resolucién de problemas, onde case sempre
é necesario comezar poiiendo exemplos concretos
que aclaren a situacién problemdtica, ou buscando
contra-exemplos, para pasar a utilizar estratexias de
ensaio-erro sistemético, executar procedementos
algoritmicos 4 man ou coa axuda da calculadora,
facer simulaciéns co ordenador, utilizar a intuicién,
contrastar as soluciéns atopadas, presentar o traba-
llo realizado dunha forma ordenada e coherente, uti-
lizando o vocabulario técnico con precisién, etc.,
ademais de mostrar actitudes que como a perseve-
ranza, a confianza, o respecto polas opiniéns doutras
persoas, o recoiiecemento dos erros Cometidos, etc.
estdn sempre presentes durante a resolucién de pro-
blemas. Deste xeito, as mateméticas contribien a
que o alumnado adquira unha formacién e unha
madurez intelectual e humana, asf como habilidades
que son de aplicacién xeral e que lle servirdn para
enfrontarse a situaciéns novas cun certo grao de
autonomia.

Entre os medios que pode utilizar o profesorado no
decurso do desenvolvemento do seu traballo mere-
cen especial mencién as calculadoras e os progra-
mas informéticos, entre os que cabe destacar os sis-
temas de dlxebra computacional, os sistemas de xeo-
metria dindmica e as follas de cdlculo. Todos eles
deben utilizarse, ademais de para a realizacién de
célculos ou a elaboracién de gréficas, como unha
axuda no proceso de ensinanza de conceptos ou pro-
piedades.

Moitas veces as alumnas e os alumnos perciben as
mateméticas como un conxunto de férmulas e méto-
dos carentes de sentido, sen relacién duns cos outros
nin con nada que tefia que ver coa sta realidade, o
que propicia unha actitude desfavorable cara 4
aprendizaxe. Para intentar evitalo, parte do labor do
profesorado debe consistir en presentar as matema-
ticas a partir de contextos e actividades variadas,
ainda que logo sexa inevitable culminar o seu estu-
do dunha maneira méis formal.

Como resultado do proceso de ensinanza e apren-
dizaxe, as matemdticas no bacharelato de ciencias e
tecnoloxia contribuirdn ao desenvolvemento das
seguintes capacidades:

1. Aplicar os conceptos, procedementos e estrate-
xias propias das mateméticas a situaciéns diversas,
comprendendo as abundantes conexiéns internas
entre os seus contidos, de xeito que permitan avan-
zar no estudo das propias mateméticas e doutras
ciencias e adquirir unha formacién cientifica xeral.

2. Utilizar as estratexias caracteristicas da investi-
gacién cientifica e as destrezas propias das matema-

ticas (formulacién de problemas, planificacién e
ensaio, experimentacién, aplicacién da inducién e
da deducién, formulacién e aceptacién ou rexeita-
mento das conxecturas, comprobacién dos resulta-
dos obtidos) para realizar investigaciéns, explorar
fenémenos e resolver problemas e situaciéns prove-
nientes de actividades cotids ou de diferentes 4mbi-
tos do saber.

3. Adquirir rigor no pensamento cientifico formu-
lando acertadamente os problemas, establecendo
definiciéns precisas, amosando interese polo traba-
llo cooperativo, xustificando procedementos, enca-
deando coherentemente os argumentos, comunicdn-
dose con eficacia e precision, detectando incorrec-
ciéns léxicas, cuestionando aseveraciéns intuitivas
ou carentes de rigor e mostrando unha actitude fle-
xible, aberta e critica ante outros xuizos e razoamen-
tos.

4. Empregar os actuais recursos tecnoléxicos para
obter e procesar informacién, facilitar a compren-
sién de conceptos e propiedades mateméticas, reali-
zar cdlculos e representaciéns graficas e servir como
ferramenta na resolucién de problemas.

5. Relacionar as matemdticas con outras dreas do
saber, valorando as achegas que se fan entre elas
para o seu respectivo desenvolvemento.

6. Expresarse verbalmente e por escrito en situa-
ciéns susceptibles de ser tratadas matematicamente,
comprendendo e manexando termos, notaciéns e
representaciéns matemadticas.

MATEMATICAS I
Aritmética e dlxebra.

-Nimeros reais. Valor absoluto. Desigualdades.
Distancias na recta real. Intervalos e vecifianzas.

-Resolucién e interpretacién grafica de ecuaciéns
e inecuacions.

-Utilizacién das ferramentas alxébricas na resolu-
cién de problemas.

Xeometria.

-Medida dun 4ngulo en radidns. Razéns trigono-
métricas dun dngulo.

-Utilizacién da trigonometria na resolucién de
tridngulos e problemas xeométricos diversos.

-Vectores no plano. Operaciéns. Produto escalar:
interpretacién xeométrica. Médulo dun vector.

-Ecuaciéns da recta. Posiciéns relativas de rectas.
Distancias e dngulos.

-Utilizacién das técnicas da xeometria analitica
para a resolucién de problemas métricos no plano.

-ldea de lugar xeométrico no plano. Identificacién
e obtencién das ecuaciéns das cénicas.
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Anilise.

-Funciéns reais de variable real: clasificacién e
caracterfsticas bdsicas das funciéns polinomiais,
racionais sinxelas, valor absoluto, parte enteira, tri-
gonométricas, exponenciais e logaritmicas.

-Dominio, percorrido, crecemento e decrecemento,
extremos relativos e convexidade e concavidade.

-Operaciéns con funciéns.

-Aproximacién, numérica e grafica, ao concepto de
limite dunha funcién, tendencias e continuidade.

-Taxa de variacién media. Aproximacién, numéri-
ca e grafica, ao concepto de derivada dunha funcién
nun punto.

-Funciéns derivadas das funciéns elementais.
Regras de derivacién: suma, produto e cociente.

-Aplicacién da derivada ao estudo do crecemento
e decrecemento e dos extremos relativos das fun-
ciéns polinomiais sinxelas. Trazado das sdas grafi-
cas.

-Interpretaciéon e andlise de funciéns sinxelas,
expresadas de maneira analitica ou gréfica, que des-
criban situaciéns reais.

Estatistica e probabilidade.

-Distribuciéns bidimensionais. Correlacién e regresion
lineal.

-Probabilidade: propiedades. Probabilidade con-
dicionada, regra do produto, da probabilidade total e
de Bayes.

-Distribuciéns binomial e normal.

1. Utilizar correctamente os nimeros reais, as
ecuaciéns, os sistemas de ecuaciéns e as inecua-
ciéns no contexto da resolucién de problemas xeo-
métricos ou extraidos da realidade social e da natu-
reza, asi como na representacién grafica de fun-
ciéns, interpretando os resultados obtidos.

Preténdese comprobar con este criterio a adquisi-
cién das destrezas necesarias para a utilizacién
correcta dos nimeros reais, das ecuaciéns, dos sis-
temas de ecuaciéns e das inecuaciéns no contexto da
formulacién e resolucién de problemas dos bloques
de xeometria, andlise e estatistica. Tamén se debe
valorar a capacidade para traducir alxebricamente
unha situacién e chegar 4 sta resolucién, facendo
unha interpretacién dos resultados obtidos.

2. Representar xeometricamente unha situacién
real problemdtica e aplicar diferentes técnicas de
resolucién de tridngulos para resolvela, valorando e
interpretando as soluciéns atopadas.

Preténdese avaliar a capacidade para representar
xeometricamente a situacién formulada e para resol-
vela, utilizando os teoremas do seno e do coseno e
outras relaciéns trigonométricas sinxelas, asi como
as ferramentas de célculo adecuadas. Con este crite-
rio tamén se avaliard a interpretacién das soluciéns
atopadas no seu contexto.

3. Identificar as formas correspondentes a algiins
lugares xeométricos do plano, analizar as sdas pro-
piedades métricas e construflos a partir delas.

Preténdese comprobar se o alumnado adquiriu as
capacidades necesarias na utilizacién de técnicas
propias da xeometria analitica para aplicalas ao
estudo das ecuacions reducidas das cénicas e dou-
tros lugares xeométricos sinxelos. Tamén se preten-
de saber se as alumnas e os alumnos son capaces de
construir e calcular as ecuaciéns dalgtins lugares
xeométricos a partir da sdas propiedades métricas
con axuda, se é o caso, de programas de xeometria
dindmica adecuados.

4. Utilizar os vectores e as suias operaciéns no pla-
no para resolver problemas extraidos de situaciéns
da xeometria dando unha interpretacién das solu-
ciéns.

A finalidade deste criterio é avaliar a capacidade
para utilizar a linguaxe vectorial e as técnicas apro-
piadas en cada caso, como instrumento para a inter-
pretacién de fenémenos diversos.

5. Recoiiecer as funciéns elementais dadas a tra-
vés de enunciados, expresiéns analiticas, tdboas ou
graficas, e utilizar as sdas caracterfsticas no estudo
de fenémenos naturais e tecnol6xicos.

Este criterio pretende avaliar a capacidade para
recofiecer as caracterfsticas propias da familia e as
particulares da funcién, asf como para interpretar e
aplicar a situaciéns do mundo natural e tecnoléxico
a informacién subministrada polo estudo das fun-
ciéns.

6. Atopar e interpretar caracteristicas destacadas
de funciéns expresadas analitica e graficamente, asi
como representar graficamente funciéns sinxelas.

2

Preténdese comprobar se o alumnado é capaz de
construir a grifica dunha funcién a partir das sdas
caracterfsticas (dominio, continuidade, asintotas
horizontais e verticais, crecemento e decrecemento,
convexidade e concavidade e extremos locais), asi
como se é quen de representar funciéns polinomiais
sinxelas a partir das sdas expresiéns analiticas, uti-
lizando a derivacién e outras técnicas para cofiecer
previamente as sdas propiedades. Tamén se preten-
de comprobar a capacidade para interpretar e anali-
zar funciéns sinxelas, expresadas analitica ou grafi-
camente, que describan situaciéns reais.

7. Interpretar e utilizar a taxa de variacién media
en contextos naturais e tecnoléxicos, asi como obter
a derivada por métodos numéricos e graficos en
casos sinxelos.

Preténdese comprobar a capacidade de atopar
taxas de variacién media en situaciéns reais, utili-
zando, de ser o caso, a tecnoloxia adecuada, asf
como interpretalas e describir a sda relacién coa
derivada.

8. Interpretar a posible relacién entre as variables
dunha distribucién bidimensional utilizando a recta
de regresion e o coeficiente de correlacion.
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Preténdese comprobar a capacidade de apreciar o
grao e tipo de relacién existente entre ddas variables
a partir da informacién grafica achegada por unha
nube de puntos, as{ como a competencia para
extraer conclusiéns apropiadas a partir dos pardme-
tros relacionados coa correlacién e a regresién en
contextos reais.

9. Asignar probabilidades a sucesos correspon-
dentes a fenémenos aleatorios simples, compostos e
a situaciéns que se axusten a unha distribucién de
probabilidade binomial ou normal.

Con este criterio preténdese medir a capacidade
para analizar unha situacién real e decidir a técnica
mdis conveniente para a asignacién de probabilida-

des.

10. Utilizar tanto as ferramentas como os modos de
argumentacién propios das matemdticas na resolu-
cién de problemas e para enfrontarse a situaciéns
novas.

Preténdese avaliar a capacidade de abordar pro-
blemas, combinando diferentes ferramentas e estra-
texias, independentemente do contexto en que se
adquirisen, asf como a capacidade para enfrontarse
a situaciéns novas facendo uso da modelizacién, da
argumentacién léxico-dedutiva e doutras destrezas
mateméticas adquiridas.

MATEMATICAS IT

Alxebra lineal.

-Emprego das matrices como ferramenta para
representar e operar con datos tirados de tdboas e
gréficos procedentes de diferentes contextos.

-Operaciéns con matrices. Aplicacién das opera-
ciéns e das sdas propiedades na resolucién de pro-
blemas extraidos de contextos reais.

-Determinantes. Propiedades elementais dos
determinantes. Rango dunha matriz. Matriz inversa.

-Utilizacién das propiedades das matrices e os
determinantes na discusién e resolucién de sistemas
de ecuaciéns lineais.

Xeometria.
-Vectores no espazo. Operaciéns.

-Produto escalar, vectorial e mixto. Interpretacién
xeométrica.

-Ecuaciéns da recta e o plano. Resolucién de pro-
blemas de incidencia, paralelismo e perpendiculari-
dade entre rectas e planos.

-Resolucién de problemas métricos relacionados
co célculo de dngulos, distancias, dreas e volumes.

Anilise.

-Concepto de limite dunha funcién. Célculo de
limites sinxelos.

-Continuidade dunha funcién. Tipos de desconti-
nuidade.

-Concepto de derivada dunha funcién nun punto.
Interpretacién xeométrica e fisica.

-Funcién derivada. Cédlculo de funciéns derivadas.
Derivada da suma, do produto e do cociente de fun-
ciéns e da funcién composta.

-Aplicacién da derivada ao estudo das propieda-
des locais e globais dunha funcién. Problemas de
optimizacién.

-Representacion gréfica de funciéns polinomiais e
racionais.

-Introducién ao concepto de integral definida a
partir do célculo de dreas encerradas baixo unha
curva. Técnicas elementais para o cdlculo de primi-
tivas. Aplicacién ao cdlculo de dreas de rexiéns pla-
nas.

1. Utilizar a linguaxe matricial e as operaciéns con
matrices como instrumento para representar e inter-
pretar datos e relaciéns e, en xeral, para resolver
situaciéns diversas.

Este criterio pretende comprobar a destreza para
utilizar a linguaxe matricial como ferramenta alxé-
brica, util para expresar e resolver problemas rela-
cionados coa organizacién de datos, asi como a
capacidade de resolver problemas xeométricos e
outros que dean lugar a sistemas de ecuaciéns
lineais de como maximo tres incégnitas.

2. Expresar situaciéns da xeometria nunha lingua-
xe vectorial e utilizar as operaciéns con vectores
para resolver problemas, dando unha interpretacién
das soluciéns.

A finalidade deste criterio é avaliar a capacidade
para utilizar a linguaxe vectorial como instrumento
para representar situaciéns xeométricas, resolvelas,
utilizando as técnicas apropiadas en cada caso, e
interpretar as soluciéns obtidas.

3. Utilizar as ferramentas alxébricas para resolver
problemas affns e métricos no espazo.

Tratase de avaliar a capacidade de elixir e empre-
gar as ferramentas alxébricas para resolver proble-
mas xeométricos. Este criterio tamén avalia a capa-
cidade para representar mediante un bosquexo a
situacién problematica.

4. Utilizar os conceptos, propiedades e procede-
mentos adecuados para atopar e interpretar caracte-
risticas destacadas de funciéns expresadas analiti-
camente.

Preténdese comprobar con este criterio que as
alumnas e os alumnos son capaces de utilizar os
conceptos bdsicos da anélise, e que adquiriron o
cofiecemento da terminoloxia, e que os aplican ade-
cuadamente ao estudo dunha funcién. En concreto,
preténdese comprobar a capacidade para utilizar os
limites e as derivadas no estudo da continuidade,
crecemento e decrecemento, convexidade e concavi-
dade, extremos relativos e asintotas dunha funcién.
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Tamén se avalia a capacidade para representar gra-
ficamente funciéns polinomiais ou racionais.

5. Aplicar o concepto e o célculo de limites e deri-
vadas ao estudo de fenémenos naturais e tecnol6xi-
cos e 4 resolucién de problemas de optimizacién.

Este criterio pretende avaliar a capacidade de uti-
lizar as ferramentas proporcionadas polo cdlculo e a
dlxebra 4 anélise de situaciéns do mundo natural,
xeométrico e tecnoléxico que se modelen mediante
funciéns sinxelas. En concreto, preténdese compro-
bar a capacidade de interpretar e aplicar a informa-
cién obtida ao contexto do fenémeno. Os fenémenos
que se van estudar s6 poderdn ocasionar cdlculos de
limites sinxelos e derivadas de funciéns cunha com-

posicién como maximo.

6. Aplicar o célculo de integrais 4 medida de dreas
de rexiéns planas limitadas por rectas e curvas
sinxelas que sexan facilmente representables.

Este criterio pretende avaliar a capacidade para
medir a drea dunha rexién plana mediante o célculo
integral, utilizando técnicas de integracién inmedia-
ta, integracién por partes e cambios de variables
sinxelos.

7. Utilizar tanto as ferramentas como os modos de
argumentacién propios das mateméticas na resolu-
cién de problemas e para enfrontarse a situaciéns
novas manifestando unha actitude critica, sen pre-
xufzos, analftica e aberta en todas as situaciéns.

Preténdese avaliar a capacidade de abordar pro-
blemas, combinando diferentes ferramentas e estra-
texias, independentemente do contexto en que se
adquirisen, asi como a capacidade para enfrontarse
a situaciéns novas facendo uso da modelizacién, da
argumentacién léxico-dedutiva e doutras destrezas
mateméticas adquiridas.

Orientaciéns metodoléxicas.

As propostas metodoléxicas para o desenvolve-
mento desta materia son as seguintes:

-Utilizar situaciéns préximas ao alumnado que
posibiliten a identificacién e comprensién dos pro-
blemas e posteriores soluciéns.

-Resolucién de problemas en situaciéns e contex-
tos distintos aos propostos previamente.

-Uso de materiais e procedementos de resolucién
variados.

-Uso das tecnoloxias da informacién e comunica-
cién, ferramentas de célculo, simulacién, contraste,
aproximacién e estimacién ou calquera outra que
favoreza o proceso de abstraccion.

-Valorar distintos camifios de presentacién e de
resolucién de problemas, asf como as soluciéns esté-
ticas e creativas.

-Fomentar o traballo en equipo promovendo a
disertacién e a andlise rigorosa.

-Propofier situaciéns diversas que posibiliten a
investigacién.
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