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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS I E IT

No ultimo século as aplicaciéns das matemadticas 4
mellora da comprensién do mundo ensancharon o
seu campo de accién mdis al6 do que tradicional-
mente se lle asignaba. A ciencia e a tecnoloxfa com-
parten con moitas dreas de cofiecemento das ciencias
sociais, hoxe mdis ca nunca, as vantaxes que orixina
o feito de utilizar as distintas linguaxes matemadticas.
Na actualidade, o soporte metodoléxico, simbélico e
procedemental propios das matemdticas aplicase
para a resolucién de variados problemas das ciencias
sociais. Non s6 naqueles cun marcado cardcter cuan-
titativo como os demograficos ou econémicos, senén
tamén noutros que son dificiles de analizar sen a
axuda de modelos mateméticos. E, polo tanto, nece-
sario proporcionarlle ao alumnado do bacharelato de
Humanidades e Ciencias Sociais a posibilidade de
cofiecer aquelas ferramentas matemaéticas bdsicas,
imprescindibles para representar, sintetizar, optimi-
zar ou comunicar por medio de graficas, expresiéns
alxébricas, tdboas, etc. a informacién relevante que
lles facilite a anélise e a comprensién dalgtins pro-
blemas das ciencias sociais.

Os contidos preséntanse agrupados en bloques cun
criterio propio da disciplina, o que non significa que
teflan que ensinarse necesariamente illados uns dou-
tros, nin tampouco pola orde na que figuran neste
documento dentro de cada curso. As relaciéns que
existen entre os contidos destes bloques deben facer-
se explicitas no proceso da sta ensinanza, pero afn-
da mdis as relaciéns entre as ferramentas que propor-
cionan estes contidos e as aplicaciéns na resolucién
de problemas relacionados coas ciencias sociais. Por
esa razoén, neste curriculo as matemaéticas han de ter
un nesgo marcadamente instrumental, onde as apli-
caciéns primen sobre o formal e o conceptual. Pero
por importante que sexa este valor instrumental,
debe evitarse que o alumnado considere as matema-
ticas como un conxunto de férmulas e procedementos
que se deban aplicar irreflexivamente na analise das
diferentes situaciéns probleméticas das ciencias
sociais. Os conceptos e os procedementos han de
dotarse de significado para poder ser aplicados. Isto
implica que a avaliacién debe centrarse, sobre todo,
na capacidade de utilizar estes contidos para abordar
e resolver problemas que provefian das ciencias
sociais, e non na resolucién mecdnica de exercicios.

No desenvolvemento do curriculo débese ter en
conta tamén a achega que para o ensino e a aprendi-
zaxe das matemdticas ten a utilizacién de diferentes
ferramentas tecnoléxicas. As calculadoras e os pro-
gramas informéticos, como follas de calculo, sistemas
de dlxebra computacional, e outros, realizan dunha
forma eficiente as tarefas repetitivas como o célculo,
a organizacién de datos, a elaboracién de graficas,
etc., liberando tempo para outras como a reflexién, o
razoamento, a toma de decisiéns, a comunicacién dos
resultados obtidos, etc. Pero tamén poden utilizarse
para a ensinanza de algins conceptos e propiedades.

Para abordar os problemas, que as ciencias sociais
formulan, co auxilio das matemadticas é preciso pofier
en xogo capacidades como a andlise de datos, a abs-
traccién, a simplificacién, a formulacién de hipéte-
ses; o desefio, o emprego e o contraste de estratexias,
a necesidade de verificacién, o cuestionamento das
ideas intuitivas, a anélise das discrepancias e puntos
de vista diferentes, a apertura a novas ideas, a crea-
tividade, o rigor na argumentacion, etc. Estas capaci-
dades poden desenvolverse na aula nun contexto de
resolucién de problemas, que non debe faltar ao lon-
go dos dous cursos de bacharelato. Esta metodoloxia
axuda a dotar de significado e relevancia aos conti-
dos e métodos matematicos empregados e a que se
perciban polo alumnado como unha ferramenta util
cando se trata de interpretar a realidade social con
obxectividade.

Esta forma de facer mateméticas por medio da
resolucién de problemas ten un valor formativo xeral,
pois desenvolve capacidades persoais e sociais apli-
cables tamén noutros dmbitos diferentes do matema-
tico e dos diversos campos de estudo das ciencias
sociais. As matemaéticas, tal como se conciben neste
curriculo, contribiien a que as alumnas e os alumnos
adquiran un conxunto de competencias que lles faci-
liten a comprensién da realidade na que viven, favo-
rezan a sda intervencién positiva nela e facilite a sta
adaptacién aos cambios que poidan sobrevir no
transcurso da sda vida.

Como resultado do proceso de ensinanza e aprendi-
zaxe as matemadticas aplicadas ds ciencias sociais no
bacharelato de Humanidades e Ciencias Sociais con-
tribuirdn ao desenvolvemento das seguintes capaci-

dades:

1. Utilizar os contidos mateméticos para analizar,
interpretar, comprender e valorar fenémenos sociais
e econémicos.

2. Apreciar as matemdticas como parte integrante
da nosa cultura, comprendendo o que achegan ao
desenvolvemento dos contornos social, cultural ou
econémico.

3. Manifestar actitudes asociadas ao traballo mate-
matico como a necesidade de verificacién, o cuestio-
namento das ideas intuitivas, a andlise das discre-
pancias e puntos de vista diferentes nos traballos
colaborativos, a apertura a novas ideas, a creativida-
de e o rigor na argumentacion.

4. Establecer definiciéns precisas, xustificar proce-
dementos, encadear coherentemente os argumentos,
detectar incorrecciéns loxicas; formulacién de hipo-
teses; desefiar, utilizar e contrastar estratexias; veri-
ficar para abordar os problemas e enfrontarse a situa-
ciéns novas con autonomia, eficacia e confianza nas
propias capacidades.

5. Comunicarse por medio das diferentes linguaxes
matematicas, empregando o vocabulario e as nota-
ciéns adecuadas.
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6. Utilizar diferentes recursos, incluidos os infor-
méticos cando a situacién o requira, para obter, tra-
tar e producir informacién no estudo de situaciéns
provenientes do contorno social e econémico.

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS I

Aritmética e dlxebra.

-Aproximacién decimal dun nimero real. Estima-
cién, arredondamento e acoutamento de erros.

-Resolucién de problemas de matemaética financei-
ra nos que intervefien o xuro simple e composto,
taxas, amortizaciéns, capitalizaciéns e nimeros indi-
ce.

-Resolucién de problemas do dmbito das ciencias
sociais mediante a utilizacién de ecuaciéns ou siste-
mas de ecuaciéns lineais. Resolucién de sistemas
polo método de Gauss.

Anilise.

-Expresién dunha funcién mediante unha tdboa,
unha grafica ou en forma analitica. Aspectos globais
dunha funcién. Utilizacién das funciéns como ferra-
menta para a resolucién de problemas e para a inter-
pretacién de fenémenos sociais e econémicos.

-Caracteristicas das funciéns polinomial, exponen-
cial e logaritmica, valor absoluto, parte enteira e
racionais sinxelas e definidas por intervalos. Aplica-

cién 4 interpretacion de situaciéns modeladas por
elas.

-Descricion das caracteristicas das funciéns (domi-
nio, continuidade, tendencias, monotonia, extremos,
convexidade) a partir das suas gréaficas, interpretdn-
doas no seu contexto.

-Trazado de gréficas de funciéns sinxelas a partir
das suas propiedades globais e locais.

-Aplicacién da interpolacién e extrapolacién lineal
a problemas reais.

-Estudo, por métodos graficos e numéricos, dunha
funcién nas proximidades dun punto e dos comporta-
mentos asintéticos.

-Interpretacién da taxa de variacién media en con-
textos sociais e econémicos. Comportamento das
taxas de variacién media nas proximidades dun pun-
to.

Probabilidade e estatistica.

-Estatistica descritiva unidimensional. Tipos de
variables. Tédboas e graficos. Pardmetros estatisticos
de centralizacion, de dispersién e de posicién.

-Distribuciéns bidimensionais. Interpretacién de
fenémenos sociais e econémicos nos que intervefien
ddas variables a partir da representacién gréfica
dunha nube de puntos. Grao de relacién entre dias
variables estatisticas. Regresién lineal. Extrapola-
cién de resultados.

-Asignacién de probabilidades a sucesos. Distribu-
ciéns de probabilidade binomial e normal.

1. Utilizar os nimeros reais para presentar e inter-
cambiar informacién, controlando e acoutando o erro
en cada situacién, nun contexto de resolucién de pro-
blemas.

Preténdese avaliar a capacidade para utilizar valo-
res numéricos exactos e aproximados, controlando e
acoutando o erro no contexto do problema no que se
produzan.

2. Traducir a linguaxe alxébrica ou gréfica unha
situacion relativa ds ciencias sociais e utilizar técni-
cas mateméticas apropiadas para resolver problemas
reais, dando unha interpretacién das soluciéns obti-

das.

Este criterio pretende avaliar a capacidade para
interpretar alxébrica ou graficamente un problema e
chegar 4 sda resolucién mediante a utilizacién de
ecuacions ou sistemas de ecuaciéns lineais con tres
incégnitas como méximo, facendo unha interpreta-

cién contextualizada dos resultados obtidos.

3. Utilizar as porcentaxes e as férmulas de xuro
simple e composto para resolver problemas financei-
r0S.

Este criterio pretende comprobar se se aplican os
cofiecementos bdsicos de matemdtica financeira a
supostos prédcticos, utilizando, de ser o caso, os
medios tecnoléxicos adecuados para obter e avaliar
os resultados.

4. Relacionar as gréficas das familias de funciéns
con situaciéns que se axusten a elas; recofiecer nos
fenémenos econdémicos e sociais as funciéns madis
frecuentes e interpretar situaciéns, de contextos
socials e econémicos, presentadas mediante rela-
ciéns funcionais expresadas en forma de tdboas
numéricas, gréficas ou expresiéns analiticas.

Este criterio pretende avaliar a capacidade para
relacionar as caracteristicas propias das familias de
funciéns con situaciéns que seguen unha relacién
funcional, asi como para aplicar a informacién sub-
ministrada polo estudo do comportamento global das
funciéns (polinomiais; exponenciais e logarftmicas;
valor absoluto; parte enteira e racionais sinxelas) e
polo estudo dos seus comportamentos locais,
mediante métodos graficos ou numéricos, 4 interpre-
tacién de fenémenos econémicos e sociais. Tamén se
avaliard a capacidade para utilizar e interpretar taxas
de variacién media en contextos sociais e econémi-
Cos.

5. Utilizar as tdboas e graficas como instrumento
para o estudo de situaciéns empiricas relacionadas
con fenémenos sociais, propiciando a utilizacién de
métodos numéricos para a obtencién de valores non
cofiecidos.

Este criterio estd relacionado co manexo de datos
numéricos e, en xeral, de relaciéns non expresadas
en forma analitica. Dirixese a comprobar a capacida-
de para obter informacién suplementaria utilizando a
interpolacién e a extrapolaciéon lineal a partir de
datos extraidos de experimentos concretos.
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6. Elaborar e interpretar tdboas e gréficos estatisti-
cos, asf{ como calcular os pardmetros estatisticos
mdis usuais, correspondentes a variables estatisticas
discretas e continuas, interpretalos e valorar cualita-
tivamente a representatividade das mostras utiliza-
das.

Tratase de valorar a capacidade de organizar a
informacién estatistica en tdboas e graficos e calcu-
lar os pardmetros que resulten mdis relevantes coa
axuda da calculadora ou da folla de calculo. Tamén
se quere avaliar a capacidade para interpretar, anali-
zar e valorar informaciéns estatisticas presentes nos
medios de comunicacién e nos dmbitos econémico e
social.

7. Interpretar a posible relacién entre as variables
dunha distribucién bidimensional utilizando a recta
de regresion e o coeficiente de correlacion.

Preténdese comprobar a capacidade de apreciar o
grao e tipo de relacién existente entre dias variables
a partir da informacién grafica achegada por unha
nube de puntos, asi como a competencia para estimar
e asociar os pardmetros relacionados coa correlacién
e a regresion coas situacions e relaciéns que miden.

8. Utilizar técnicas estatisticas elementais para
asignar probabilidades en situaciéns que se axusten
a unha distribucién de probabilidade binomial ou
normal.

Preténdese avaliar se o alumnado é quen de anali-
zar unha situacién e determinar a probabilidade dun
suceso, utilizando tdboas, calculadora ou folla de c4l-
culo.

9. Abordar problemas da vida real, organizando e
codificando informaciéns, elaborando hipéteses,
seleccionando estratexias e utilizando tanto as ferra-
mentas como os modos de argumentacién propios das
matemadticas para enfrontarse a situaciéns novas con
eficacia.

Preténdese avaliar a capacidade de abordar proble-
mas combinando diferentes ferramentas e estrate-
xias, independentemente do contexto no que se
adquirisen, asf como a capacidade para enfrontarse a
situaciéns novas facendo uso da modelizacién, da
argumentacién loxico-dedutiva e doutras destrezas
matematicas adquiridas. Tamén se avalia a capacida-
de de comunicar o proceso seguido e os resultados
obtidos, utilizando o vocabulario técnico adecuado.

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS IT

Alxebra.

-As matrices como expresion de tdboas e grafos.
Operaciéns con matrices. Célculo da matriz inversa
polo método de Gauss.

-Resolucién de sistemas de ecuaciéns lineais en
forma matricial.

-Inecuaciéns lineais cunha ou ddas incégnitas. Sis-
temas de inecuaciéns. Programacién lineal.

-Aplicaciéns das matrices, dos sistemas de ecua-
ciéns lineais e dos sistemas de inecuaciéns lineais 4
resolucién de problemas extraidos das ciencias
sociais. Interpretacién das soluciéns.

Anilise.

-Aproximacién aos conceptos de limite e de conti-
nuidade. Interpretacién dos diferentes tipos de des-
continuidade e das tendencias asintéticas no trata-
mento da informacién.

-Derivada dunha funcién nun punto. Interpretacién
xeométrica da derivada. Funcién derivada. Célculo
de funciéns derivadas.

-Aplicacién das derivadas ao estudo de crecemen-
to e decrecemento, extremos relativos e convexidade
e concavidade de funciéns habituais e 4 resolucién
de problemas de optimizacién relacionados coas
ciencias soclais e a economia.

-Estudo e representacién grafica dunha funcién
polinomial ou racional sinxela a partir das sdas pro-

piedades.
Probabilidade e estatistica.

-Probabilidade: propiedades. Probabilidade condi-
cionada, regra do produto, da probabilidade total e
de Bayes.

-Aproximacién da binomial 4 normal.

-Problemas relacionados coa eleccién das mostras.
Condiciéns de representatividade. Pardmetros dunha
poboacion.

-Teorema central do limite. Distribuciéns de proba-
bilidade das medias e proporciéns mostrais.

-Intervalo de confianza para a proporcién nunha
distribucién de Bernoulli e para a media dunha dis-
tribucién normal de desviacién tipica cofiecida.

-Contraste de hipéteses sobre a proporcién dunha
distribucién de Bernoulli e sobre a media e as dife-
renzas de medias de distribuciéns normais con des-
viaciéns tipicas cofiecidas.

1. Utilizar a linguaxe matricial e as operaciéns con
matrices como instrumento para representar e inter-
pretar datos estruturados en forma de tdboas ou gra-
fos.

Este criterio pretende avaliar a destreza 4 hora de
utilizar as matrices, tanto para organizar a informa-
cién como para transformala, a través de determina-
das operaciéns entre elas.

2. Traducir problemas expresados en linguaxe
usual 4 linguaxe alxébrica e resolvelos utilizando
técnicas alxébricas: matrices, sistemas de ecuaciéns
lineais e programacién lineal bidimensional, inter-
pretando criticamente o significado das soluciéns
obtidas.

Este criterio est4 dirixido a comprobar a capacida-
de de utilizar con eficacia a linguaxe alxébrica tanto
para expor un problema como para resolvelo, apli-
cando as técnicas adecuadas. Tritase de medir a
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competencia para seleccionar as estratexias e ferra-
mentas alxébricas; asi como a capacidade de inter-
pretar criticamente o significado das soluciéns obti-
das.

3. Analizar e interpretar fenémenos habituais das
ciencias sociais susceptibles de ser descritos
mediante unha funcién, a partir do estudo cualitativo
e cuantitativo das sdas propiedades mdis caracteris-
ticas.

Este criterio pretende avaliar a capacidade de tra-
ducir 4 linguaxe das funciéns determinados aspectos
das ciencias sociais e de estudar as stas propiedades
globais e locais para extraer informacién que permi-
ta analizar criticamente o fenémeno.

4. Utilizar o cdlculo de derivadas como ferramenta
para obter conclusiéns do comportamento dunha fun-
cién e resolver problemas de optimizacion tirados de
situacions reais de cardcter econémico ou social.

Este criterio pretende valorar a capacidade para
utilizar a informacién que proporciona o célculo de
derivadas de funciéns sinxelas na resolucién de pro-
blemas de optimizacién e na representacién gréfica
de funciéns polinomiais ou racionais sinxelas, tira-
das de situaciéns reais de cardcter econémico ou
social.

5. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios sim-
ples e compostos, dependentes ou independentes,
utilizando as propiedades da probabilidade, técnicas
de reconto directo, diagramas de drbore ou tdboas de
continxencia.

Tratase de valorar a competencia para calcular as
probabilidades asociadas a diferentes tipos de suce-
sos utilizando en cada caso as técnicas adecuadas.
Este criterio avalia tamén a capacidade, no dmbito
das ciencias sociais, para tomar decisiéns en base a
probabilidades que non requiran a utilizacién de c4l-
culos complicados.

6. Desefiar e desenvolver estudos estatisticos de
fenémenos sociais que permitan estimar pardmetros
cunha confianza e exactitude prefixadas e inferir
conclusiéns en canto ao comportamento da poboa-
cién estudada.

Preténdese comprobar a capacidade para determi-
nar o tipo e o tamafio da mostra, para establecer un
intervalo de confianza para m e p e mais para decidir
se a discrepancia da media, da proporcién e da dife-
renza de medias é significativa.

7. Analizar de forma critica informes estatisticos
recollidos dos medios de comunicacién e outros
dmbitos, detectando posibles erros e manipulaciéns
tanto na presentacién dos datos coma nas conclu-
siéns.

Valérase o nivel de autonomia, rigor e sentido criti-
co alcanzado ao analizar a fiabilidade do tratamento
da informacién estatistica que fan os medios de
comunicacién e as mensaxes publicitarias, especial-
mente a través de informes relacionados con fenéme-
nos de especial relevancia social.

8. Recofiecer a presenza das mateméticas na vida
diaria e aplicar os coflecementos adquiridos a situa-
ciéns novas, desefiando, utilizando e contrastando
distintas estratexias e ferramentas matemdticas para
o seu estudo e tratamento.

Este criterio pretende avaliar a capacidade para
recofiecer o papel das matemadticas como instrumen-
to para a comprensioén da realidade, o que as conver-
te nunha parte esencial da nosa cultura.

Orientaciéns metodoléxicas.

As propostas metodoléxicas para o desenvolvemen-
to desta materia son as seguintes:

-Utilizar situaciéns préximas ao alumnado que
posibiliten a identificacién e comprensién dos pro-
blemas e posteriores soluciéns.

-Resolucién de problemas en situaciéns e contex-
tos distintos aos propostos previamente.

-Uso de materiais e procedementos de resolucién
variados.

-Uso das tecnoloxias da informacién e comunica-
cién, ferramentas de cdlculo, simulacién, contraste,
aproximacién e estimacién ou calquera outra que
favoreza o proceso de abstraccion.

-Valorar distintos camifios de presentacién e de
resolucién de problemas, asi como as soluciéns esté-
ticas e creativas.

-Fomentar o traballo en equipo promovendo a
disercion e a anélise rigorosa.

-Propofier situaciéns diversas que posibiliten a
investigacién e a elaboracion posterior de documen-
tos que a presenten de forma clara e coherente.
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