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1. Introducion

O segundo curso de bacharelato ten un valor significativo na formacién académica do alumnado, pois constitle o
final da educacién secundaria e representa o enlace entre esta etapa educativa e outras de nivel superior ou ben a
vida laboral. En consecuencia, ademais de consolidar aprendizaxes de interese xeral, debe fornecer as bases
necesarias para afrontar con éxito eses estudios superiores.

A materia de Fisica ten o seu principal referente na Fisica e Quimica de primeiro curso de bacharelato, especialmente
na parte dedicada aos coflecementos de tipo fisico. No entanto, tamén se tratan alguns significativos nas unidades de
quimica. Asi, o alumnado xa posuird unha bagaxe formativa sobre conceptos importantes da mecdnica newtoniana,
ademais de contar con nocidns relativas as consecuencias da aplicacién da mecanica cuantica & fisica atémica.
Ademais, o alumnado terd acceso a novos cofiecementos, como a éptica ou fisica relativista e tamén profundizara
noutros adquiridos previamente, como enerxia potencial ou intensidade de campo.

Un aspecto moi significativo desta materia é o uso frecuente de ferramentas matematicas que non son parte dos
coflecementos previos do alumnado. De feito, é habitual que o seu primeiro contacto con varias delas ocorra a través
da Fisica.

Cabe destacar que neste curso aplicarase a Lei Organica 3/2020, de 29 de decembro, pola que se modifica a Lei
Orgéanica 2/2006, de 3 de maio, de Educacién (LOMLOE). Todas as materias que dependen deste departamento
guiaranse pola presente lei e polos curriculos oficiais emanados a partir dela, desenvolvidos no Decreto 156/2022, do
15 de setembro, polo que se establecen a ordenacién e o curriculo da educacién secundaria obrigatoria na
Comunidade Auténoma de Galicia.

A presente programacién estd estruturada en 10 unidades didacticas. CAbe mencionar que o bloque B1 titulado "A
actividade cientifica na fisica", poslUe caracter transversal e, polo tanto, os seus contidos son traballados
conxuntamente cos das restantes unidades. O resto de unidades posuen un tratamento eminentemente especifico,
que permiten facer un percorrido desde a fisica cldsica ata a moderna.

2. Obxectivos e sta contribucion ao desenvolvemento das competencias

Obxectivos CCL CP STEM CD ([(CPSAA| CC CE CCEC

OBX1 - Utilizar as teorias, principios e leis que
rexen os procesos fisicos mais importantes,
considerando a sUa base experimental e a sUa
descricién tedrica e desenvolvemento
matematico na resolucién de problemas, para 1-2-3 5
recofiecer a fisica como unha ciencia relevante
implicada no desenvolvemento da tecnoloxia,
da economia, da sociedade e da sostibilidade
ambiental.

OBX2 - Adoptar os modelos, teorias e leis
aceptados da fisica como base de estudo dos
sistemas naturais e predicir a sta evolucién
para inferir soluciéns xerais aos problemas 2-5 20 4
cotidns relacionados coas aplicaciéns practicas
demandadas pola sociedade no campo
tecnoldxico, industrial e biosanitario.

OBX3 - Utilizar a linguaxe da fisica coa
formulacién matematica dos seus principios e
leis, magnitudes, unidades etc. para establecer
unha comunicacién axeitada entre diferentes| 1-2 1-4 3
comunidades cientificas e como unha
ferramenta fundamental na investigacién desta
ciencia.
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Obxectivos

CCL CP STEM

cbh

CPSAA

CcC CE CCEC

OBX4 - Utilizar de forma auténoma, eficiente,
critica e responsable recursos en distintos
formatos, plataformas dixitais de informacién e
de comunicacién no traballo individual e
colectivo, para o fomento da creatividade
mediante a producién e o intercambio de
materiais cientificos e divulgativos que faciliten
achegar a fisica & sociedade como un campo de
conecementos accesible.

1-3

40

OBX5 - Aplicar técnicas de traballo e de
indagacién propias da fisica, asi como a
experimentacién, o razoamento |dxico-
matematico e a cooperacién, na resolucién de
problemas e a interpretaciéon de situaciéns
relacionadas con esta ciencia para pér en valor
o papel da fisica nunha sociedade baseada en
valores éticos e sostibles.

32

OBX6 - Recofecer e analizar o caracter
multidisciplinar da fisica, considerando o seu
relevante percorrido histérico e as suUas
contribuciéns ao avance do cofiecemento
cientifico como un proceso en continua
evolucién e innovacién, para establecer unhas
bases de cofilecemento e de relacién con outras
disciplinas cientificas.

2-5

50

Descricion:

3.1. Relacion de unidades didacticas

ub Titulo

Descricion

% Peso

Ne J 1¢
materia [sesions/trim.

22 | 3¢
trim.|trim.

Nesta unidade, tratanse as leis de Kepler,
como sustento da lei de Newton
introducindo o concepto de momento

1 |Interaccién gravitatoria

angular e o correspondente teorema de
conservacién, que é relacionado cos casos
nos que a forza resultante é central e coas
consecuencias sobre o movemento da
particula.

A continuacién introdlcese o concepto de
intensidade de campo gravitatorio. A
unidade complétase co estudo dos
aspectos dindmicos e alglins cinematicos
de corpos en campos gravitacionais:
aceleracién de caida libre, e velocidade e
periodo para érbitas circulares. Todos estes
coflecementos son aplicados ao estudo de

10

14 X
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Descricion
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Ne J 12
materia [sesions/trim.

(<]

22 | 3¢
trim.|trim

Interaccién gravitatoria

satélites. Por Ultimo, faise unha introducién
cualitativa & cosmoloxia e & astrofisica,
para cofecer as insuficiencias do marco
newtoniano.

Actividade préactica: estudo de parametros
orbitais de satélites.

10

14 X

Campo eléctrico

O primeiro eixo desta unidade é a
intensidade de campo eléctrico. A partir da
lei de Coulomb establécese a orixinada por
cargas puntuais estacionarias e, co
principio de superposicién, por sistemas
discretos constituidos por un nimero
pequeno desas cargas. A representacién do
campo efectlase coa nocién de lifias de
campo.

Para estender o estudo a sistemas
continuos abérdase, o teorema de Gauss e,
coa sUa aplicacién, o campo de sistemas
simétricos, como esferas, lifas ou planos
infinitos, uniformemente cargados.

O segundo eixo é o caracter conservativo
da forza coulombiana e da intensidade de
campo eléctrico, o que leva aos conceptos
de enerxia potencial eléctrica e de
potencial eléctrico.

Con esas ferramentas abérdase o
movemento non relativista de cargas
puntuais en campos electrostaticos.

Por ultimo, tratanse os condutores en
equilibro, coas sulas aplicaciéns
tecnoléxicas.

Actividade préctica: gaiola de Faraday.

10

14 X

Campo magnético

Trala definicién de campo magnético coa lei
de Lorentz, estidase o movemento de
cargas libres en campos magnéticos
uniformes e as aplicaciéns tecnoldxicas
baseadas nos seus aspectos xerais.
Ademais, abdrdase as forzas exercidas
sobre correntes, 0 que permite analizar os
fundamentos do funcionamento dos
motores eléctricos.

Despois tratase a experiencia de Oersted e,
en xeral, a relacién entre campos
magnéticos e correntes. A lei de Biot e
Savart ilustrase co campo no eixo dunha
espira circular. Con todo, o enfoque central
é coa lei de Ampeére, que se aplica a
condutores rectilineos infinitos, solenoide
infinito e correntes toroidais.

10

14 X

Inducién electromagnética

Tendo en conta o adquirido na unidade
anterior, aplicanse as leis de Lenz e de
Faraday-Lenz a sistemas sinxelos e para
xustificar sistemas de interese, como

10

10
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Titulo

Descricion

% Peso

Ne J 12
materia [sesions/trim.

(<]

22 | 3¢
trim.|trim

Inducién electromagnética

xeradores e transformadores de corrente
alterna.

Actividades practicas: experiencia de
Oérsted.

10

Movemento ondulatorio

Abdrdase a descricién, cinemética e
mecanica, do oscilador harménico, que se
aplica a péndulos simples e sistemas masa-
resorte sen amortecemento.

Logo de introducir o concepto de onda e as
sUas clasificaciéns, o movemento
ondulatorio céntrase no estudo das
harmédnicas, como base para a descricidn,
cualitativa, doutras mais complexas
(sintese de Fourier).

A propagacién bidimensional e
tridimensional efectlase a partir do
principio de Huygens, que é aplicado para
describir fenémenos basicos, como a
reflexién e refraccion, e xustificar as leis
que os rexen. Asi mesmo, abdrdanse
situacions relacionadas co efecto Doppler, e
as suas aplicaciéns, e efectlase unha
introducién aos fendmenos de
superposicién, interferencia e difraccién.
Por ultimo, estidanse as ondas sonoras
como exemplificacién dos conceptos
abordados.

Actividades précticas: estudo estético e
dindmico do sistema masa-resorte; estudo
do péndulo.

10

12

Optica fisica

En primeiro lugar establécese o caracter da
luz como onda electromagnética, o que
permite abordar as diferentes rexiéns do
espectro como zonas para un mesmo tipo
de onda. Asi mesmo, tratase a polarizacién
da luz, como evidencia do seu caracter
transversal.

Logo da introducién do concepto de indice
de refraccién revisase a lei de Snell.

Actividade practica: polarizacién da luz; Ley
de Snell.

10

12

Optica xeométrica

Tomando como base os cofiecementos
adquiridos na unidade anterior,
establécense os fundamentos da
aproximacién da éptica xeométrica, que se
aplica & formacién da imaxe de obxectos
puntuais por dioptrios planos e esféricos.
Con eses baseamentos, estiudanse as
imaxes formadas por espellos planos e
esféricos, asi como por lentes delgadas
esféricas, dentro da aproximacién paraxial.
Para rematar, e como aplicacién destes

10

10
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Optica xeométrica

sistemas, abérdase a descricién cualitativa
de instrumentos dpticos de uso comun:
lupa, microscopio composto e telescopios
reflectores e refractores.

Actividade préctica: potencia dunha lente
converxente.

10

10

Fisica cuantica

O carécter cudntico da materia é
introducido a través das evidencias
histéricas mais relevantes acerca da
natureza da luz: experiencia de Young da
dobre fenda, radiacién de corpo negro e lei
de Planck, e efecto fotoeléctrico e lei de
Einstein.

A continuacién tratase a extensién desa
natureza ao resto da materia, coa hipétese
de De Broglie e a identificacién das
particulas con ondas e a posterior
descricién mediante campos materiais
representables por funciéns de onda. Esta
introducién ao caracter cuantico da materia
complétase co principio de incerteza de
Heisenberg.

Actividades practicas: simulador de efecto
fotoeléctrico causado por radiacién
monocromatica.

10

10

Fisica relativista

A fisica relativista é introducida, de xeito
cualitativo, a través das dificultades que
xurdiron ao aplicar as transformaciéons de
Galileo as leis do electromagnetismo. Asi
mesmo, ofrécese a experiencia de
Michelson e Morley como unha das
evidencias das inconsistencias da fisica
prerrelativista.

Apds a introducién dos postulados da
relatividade especial abérdanse as suas
consecuencias inmediatas: o caracter
relativo da simultaneidade, a contraccién
das lonxitudes e a dilataciéon temporal. Por
Gltimo, tratase a forma relativista da
enerxia dunha particula, coa relacién
enerxia-momento e a equivalencia entre
masa e enerxia.

10

10

10

Fisica nuclear e de particulas

Partindo da constitucidon dos nucleos
atémicos, e da evidencia da existencia da
forza forte, establécese o concepto de
enerxia de enlace nuclear, asi como os
balances enerxéticos presentes nos
principais procesos de tipo nuclear. Tamén
se estudan outras leis relevantes nestes
Gltimos, como son as de conservacién (da
enerxia e de nimeros cuanticos
significativos) e o decaemento exponencial,
no caso da radioactividade. A fisica nuclear

10

10
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L ulo escricio materia [sesionsitrim.(trim.|trim
complétase coas aplicaciéns tecnoldxicas.
Por ultimo, abérdase unha introducién &
fisica de particulas, coas clasificaciéns
destas e a descricién do modelo estandar,
10| Fisica nuclear e de particulas asi como dispositivos experimentais de 10 10 X
importancia para o seu estudo.
Investigacidn: historia e modelos da fisica
de particulas.
3.2. Distribucidén curriculo nas unidades didacticas
ub Titulo da UD Duracion
1 Interaccién gravitatoria 14
Criterios de avaliacién Minimos de consecucién IA %
CALl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Efectuar correctamente conversiéns de
variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |[unidades. Extraer informacién a partir de
empregando correctamente a sUa notacién e as slas |graficas. Elaborar axeitadamente graficas,
equivalencias, asi como a elaboracién e tanto para representar resultados de tipo
interpretaciéon axeitada de gréficas que relacionan tedrico como experimental.
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién
efectiva con toda a comunidade cientifica.
CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar resultados coa unidade
argumentando as solucidns obtidas na resolucién correspondente e co nimero axeitado de
dos exercicios e problemas que se formulan, ben cifras significativas. Argumentar de
sexa a través de situacidns reais ou ideais. maneira adecuada a resolucién de
exercicios e problemas.
CA2.2.1. - Resolver problemas de gravitacién Determinar a intensidade de campo PE 55
newtoniana, relativos a forzas e intensidades de gravitacional creado por ddas masas
campo, de maneira analitica e experimental virtual, puntuais, asi como a forza gravitacional
utilizando principios, leis e teorias da fisica. gue actla sobre masas de proba.
CA2.2.2. - Resolver problemas de gravitaciéon Determinar a enerxia mecdnica dun corpo
newtoniana, relativos a enerxias e potenciais, de como suma da enerxia cinética e
maneira analitica e experimental virtual, utilizando potencial dentro dun campo gravitatorio e
principios, leis e teorias da fisica. a relacién deste Ultima co potencial.
CA2.2.3. - Resolver problemas de gravitacion Determinar a aceleracién de corpos
newtoniana, relativos a satélites, de maneira puntuais lixeiros en caida libre preto dun
analitica e experimental virtual, utilizando principios, | masivo con simetria esférica, asi como
leis e teorfas da fisica. problemas relativos & velocidade e
periodo en érbitas circulares.
Padxina 8 de 36
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virtual, utilizando principios, leis e teorias da fisica.

Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CALl.3 - Consultar, elaborar e intercambiar materiais |Empregar dous artigos cientificos ou de

cientificos e divulgativos en distintos formatos con divulgacién para a obtencién de

outros membros da contorna de aprendizaxe, informacién. Elaborar un documento de

utilizando de xeito auténomo e eficiente plataformas |tipo cientifico, utilizando unha plataforma

dixitais. dixital.

CAl.4 - Usar de xeito critico, ético e responsable Extraer informacién relevante dos medios

medios de comunicacién dixitais e tradicionais como |de comunicacién, distinguindoa da que

modo de enriquecer a aprendizaxe e o traballo carece de calidade, como por exemplo a

individual e colectivo. pseudocientifica ou a contraria a
principios éticos.

CAL.5 - Obter relaciéns entre variables fisicas, Atopar a lei que relaciona as variables

medindo e tratando os datos experimentais, relevantes das experiencias de

determinando os erros e utilizando sistemas de laboratorio.

representacion gréfica.

CAl.6 - Reproducir en laboratorios, reais ou virtuais, |Efectuar axeitadamente as actividades

determinados procesos fisicos modificando as practicas, elaborando os informes

variables que os condicionan, considerando os correspondentes cos formatos propios dos

principios, leis ou teorias implicados, xerando o documentos de tipo cientifico.

correspondente informe con formato axeitado e

incluindo argumentaciéns, conclusiéns, taboas de

datos, gréficas e referencias bibliogréficas.

CAL.7 - Inferir soluciéns a problemas xerais a partir Analizar situaciéns particulares Tl 45

da analise de situaciéns particulares e das variables |recofiecendo as magnitudes relevantes

de que dependen. para o problema de tipo xeral ao que
pertenzan.

CA2.1 - Recofiecer a relevancia da fisica dos Recofiecer a relevancia da fisica dos

sistemas gravitacionals no desenvolvemento da sistemas gravitatorios no

ciencia, na tecnoloxia, na economia, na sociedade e |desenvolvemento da ciencia.

na sostibilidade ambiental, empregando

axeitadamente os fundamentos cientificos

apropiados.

CA2.3 - Analizar e comprender a evolucién dos Comprender a evolucién dos sistemas de

sistemas de corpos en interaccién gravitacional, corpos en interccién gravitacional.

utilizando modelos, leis e teorias da gravitaciéon

newtoniana.

CA2.4 - Identificar os principais avances cientificos Cofiecer o modelo copernicano, as leis de

relacionados coa gravitacién newtoniana que Kepler e a sua relacién co momento

contribuiron ao desenvolvemento da fisica e, en angular, e a lei de gravitacién universal.

consecuencia, a formulacién das leis e teorias

aceptadas actualmente no conxunto das disciplinas

cientificas, como as fases para o entendemento das

metodoloxias da ciencia, a sUa evolucién constante e

a sUa universalidade.

CA2.2 - Resolver problemas de gravitacién

newtoniana de maneira analitica e experimental Baleiro 0

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

representacions graficas e sistemas de unidades.

- Emprego de instrumentos bdsicos para o estudo da fisica: linguaxe |6xico-matemadtica, ferramentas matemaéticas,

Paxina 9
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Contidos

~ Recofiecemento e utilizacién de fontes veraces e medios de colaboracién para a procura de informacién cientifica.

- Deseiio e execucién de experimentos (reais ou virtuais) e de proxectos de investigacién, en condiciéns de
seguridade e utilizando instrumental axeitado, para a resolucién de problemas de fisica.

- Ferramentas matematicas para o tratamento de datos experimentais e para a analise de resultados na resolucion
de problemas de fisica.

" Interpretacién e producién de informacién cientifica.

- Gravitacion universal.

- Determinacién, a través do calculo vectorial, do campo gravitacional producido por un sistema de masas. Efectos
sobre as variables cinematicas e dindmicas de particulas de proba inmersas no campo.

- Determinacién, a través do calculo vectorial, da intensidade de campo gravitacional producido por un sistema de
masas.

- Determinacién do potencial gravitacional producido por un sistema de masas.

- Efectos sobre as variables cinematicas e dindmicas de particulas de proba inmersas no campo gravitacional.

- Momento angular dun obxecto nun campo gravitacional: célculo, relacién coas forzas centrais e aplicacién da sUa
conservacién no estudo do seu movemento.

~Momento angular dunha particula: calculo e relacién da sda conservacién coa forza resultante central.

- Aplicacién da conservacién do momento angular ao estudo do movemento de masas de proba libres nun campo
gravitacional.

- Orbitas gravitacionals e Universo.
" Leis que se verifican no movemento planetario e extrapolacién ao movemento de satélites e corpos celestes.
" Leis de Kepler.

-~ Extrapolacién das leis que se verifican no movemento planetario ao de satélites e corpos celestes.

- Enerxia mecdnica dun obxecto sometido a un campo gravitacional: tipo de érbita que posue, célculo do traballo ou
os balances enerxéticos existentes en desprazamentos entre distintas posiciéns, asi como en cambios das suas
velocidades e tipos de traxectori

- Introducién & cosmoloxia e & astrofisica como aplicacién dos conceptos gravitacionais: implicacién da fisica na
evolucién de obxectos astronémicos e do coflecemento do Universo e repercusién da investigacién nestes dmbitos
na industria, na tecnoloxia, na e

ubD Titulo da UD Duracién
2 Campo eléctrico 14
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

27/12/2023 18:33:52 Paxina 10 de 36
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CAl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Efectuar correctamente conversions de

variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |[unidades. Extraer informacién a partir de

empregando correctamente a slia notacién e as slas |graficas. Elaborar axeitadamente gréficas,

equivalencias, asi como a elaboracién e tanto para representar resultados de tipo

interpretacién axeitada de graficas que relacionan tedrico como experimental.

variables fisicas, posibilitando unha comunicacién

efectiva con toda a comunidade cientifica.

CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar resultados coa unidade

argumentando as soluciéns obtidas na resolucién correspondente e co nimero axeitado de

dos exercicios e problemas que se formulan, ben cifras significativas. Argumentar de

sexa a través de situacidns reais ou ideais. maneira adecuada a resolucién de PE 60
exercicios e problemas.

CA3.2.1. - Resolver problemas de electrostética, de Determinar a intensidade de campo

xeito experimental e analitico, utilizando principios, eléctrico creado por dlas cargas puntuais

leis e teorias da fisica. en repouso, asi como a forza de Coulomb
que actla sobre cargas de proba.

CA3.3.1. - Analizar e comprender a evolucién de Determinar as velocidades de particulas

sistemas de particulas cargadas, nas que s6 unha de proba lanzadas nun campo

delas é mdbil, utilizando modelos, leis e teorias do electrostatico uniforme, en situaciéns non

electromagnetismo cldsico non relativista. relativistas.

CA1l.4 - Usar de xeito critico, ético e responsable Extraer informacién relevante dos medios

medios de comunicacién dixitais e tradicionais como |de comunicacién, distinguindoa da que

modo de enriquecer a aprendizaxe e o traballo carece de calidade, como por exemplo a

individual e colectivo. pseudocientifica ou a contraria a
principios éticos.

CALl.6 - Reproducir en laboratorios, reais ou virtuais, |Efectuar axeitadamente as actividades

determinados procesos fisicos modificando as practicas, elaborando os informes

variables que os condicionan, considerando os correspondentes cos formatos propios dos

principios, leis ou teorias implicados, xerando o documentos de tipo cientifico.

correspondente informe con formato axeitado e

incluindo argumentaciéns, conclusidns, tdboas de

datos, graficas e referencias bibliogréficas.

CAL.7 - Inferir soluciéns a problemas xerais a partir Analizar situacions particulares

da analise de situaciéns particulares e das variables |recofiecendo as magnitudes relevantes Tl 40

de que dependen.

para o problema de tipo xeral ao que
pertenzan.

CA3.4 - Cofecer aplicaciéns practicas e produtos
Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico,
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos
modelos, nas leis e nas teorias do
electromagnetismo clasico.

Recofecer a importancia das leis da
electrostatica e a relevancia das
maghnitudes correspondentes en sistemas
de uso comun nos que interveian. En
particular, comprender os fundamentos
fisicos da gaiola de Faraday.

CA3.5 - Aplicar os principios, leis e teorfas cientificas
na analise critica de procesos electromagnéticos da
contorna, como os observados e os publicados en
distintos medios de comunicacién, analizando,
comprendendo e explicando as causas que o0s
producen.

Describir fenédmenos de tipo eléctrico
presentes na contorna, empregando o0s
principios e leis da electrostatica.

Paxina 11 de 36

27/12/2023 18:33:52




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

E XUNTA
8¢ DE GALICIA

Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CA3.2 - Resolver problemas de electromagnetismo
clasico de xeito experimental e analitico, utilizando
principios, leis e teorias da fisica.

CA3.3 - Analizar e comprender a evolucién dos
sistemas de particulas cargadas utilizando modelos,
leis e teorias do electromagnetismo clasico.

Baleiro 0

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Tdboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos bésicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,
representaciéns graficas e sistemas de unidades.

~ Recofiecemento e utilizacién de fontes veraces e medios de colaboracién para a procura de informacién cientifica.

- Deseiio e execucién de experimentos (reais ou virtuais) e de proxectos de investigacién, en condiciéns de
seguridade e utilizando instrumental axeitado, para a resolucién de problemas de fisica.

- Ferramentas matematicas para o tratamento de datos experimentais e para a analise de resultados na resolucion
de problemas de fisica.

" Interpretacién e producién de informacién cientifica.

- Campo eléctrico.

- Campo eléctrico: tratamento vectorial, determinacién das variables cinematicas e dindmicas de cargas eléctricas
libres en presenza deste campo. Fendmenos naturais e aplicaciéns tecnoléxicas en que se aprecian estes efectos.

"~ Intensidade do campo eléctrico en distribuciéns de cargas discretas.

- Célculo e interpretacion do fluxo de campo eléctrico; teorema de Gauss e aplicaciéns: intensidade do campo
eléctrico en distribuciéns de carga continuas.

~ Enerxia potencial e potencial eléctrico en distribucidns de cargas estéticas: equilibrio electrostatico de condutores.

- Conservacién da enerxia e cambios nas magnitudes cineméaticas no desprazamento de cargas libres entre puntos
de distinto potencial eléctrico.

- Liflas de campo eléctrico producido por distribuciéns de carga sinxelas.

ubD Titulo da UD Duracion
3 Campo magnético 14
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CAl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Efectuar correctamente conversiéns de

variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |[unidades. Extraer informacién a partir de
empregando correctamente a sUa notacién e as slas |graficas. Elaborar axeitadamente graficas,
equivalencias, asi como a elaboracién e tanto para representar resultados de tipo
interpretacién axeitada de graficas que relacionan tedrico como experimental. PE 50
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién
efectiva con toda a comunidade cientifica.
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar resultados coa unidade

argumentando as soluciéns obtidas na resolucién correspondente e co nimero axeitado de

dos exercicios e problemas que se formulan, ben cifras significativas. Argumentar de

sexa a través de situaciéns reais ou ideais. maneira adecuada a resolucién de
exercicios e problemas.

CA3.2.2. - Resolver problemas de magnetismo Determinar o campo magnético orixinado

clasico de xeito experimental e analitico, utilizando por dous condutores rectilineos paralelos.

principios, leis e teorfas da fisica.

CA3.3.2. - Analizar e comprender a evolucién dos Determinar os pardmetros do movemento

sistemas nos que unha particula estd libre no campo |dunha particula cargada no seo dun

magnético existente, utilizando modelos, leis e campo magnético uniforme e constante.

teorias do electromagnetismo clasico.

CALl.3 - Consultar, elaborar e intercambiar materiais |Empregar dous artigos cientificos ou de

cientificos e divulgativos en distintos formatos con divulgacion para a obtencién de

outros membros da contorna de aprendizaxe, informacién. Elaborar un documento de

utilizando de xeito auténomo e eficiente plataformas |tipo cientifico, utilizando unha plataforma

dixitais. dixital.

CA1.4 - Usar de xeito critico, ético e responsable Extraer informacién relevante dos medios

medios de comunicacién dixitais e tradicionais como |de comunicacién, distinguindoa da que

modo de enriquecer a aprendizaxe e o traballo carece de calidade, como por exemplo a

individual e colectivo. pseudocientifica ou a contraria a
principios éticos.

CA1.5 - Obter relaciéns entre variables fisicas, Atopar a lei que relaciona as variables

medindo e tratando os datos experimentais, relevantes das experiencias de

determinando os erros e utilizando sistemas de laboratorio.

representacion grafica.

CALl.6 - Reproducir en laboratorios, reais ou virtuais, |Efectuar axeitadamente as actividades

determinados procesos fisicos modificando as préacticas, elaborando os informes

variables que os condicionan, considerando os correspondentes cos formatos propios dos

principios, leis ou teorfas implicados, xerando o documentos de tipo cientifico.

correspondente informe con formato axeitado e

incluindo argumentaciéns, conclusiéns, tdboas de

datos, graficas e referencias bibliogréficas. I 50

CALl.7 - Inferir soluciéns a problemas xerais a partir
da anélise de situaciéns particulares e das variables
de que dependen.

Analizar situaciéns particulares
recofilecendo as magnitudes relevantes
para o problema de tipo xeral ao que
pertenzan.

CA3.1 - Recofiecer a relevancia do
electromagnetismo clasico no desenvolvemento da
ciencia, da tecnoloxia, da economia, da sociedade e
da sostibilidade ambiental, empregando
axeitadamente os fundamentos cientificos
apropiados.

Recofiecer o papel das ecuaciéns de
Maxwell na historia da fisica.

CA3.4 - Coiecer aplicaciéns practicas e produtos
Utiles para a sociedade no eido tecnoldxico,
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos
modelos, nas leis e nas teorias do
electromagnetismo cldsico.

Conecer os fundamentos dos motores
eléctricos, xeradores de corrente alterna
e transformadores de corrente alterna, asi
como do ciclotrén.
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A

%

CA3.5 - Aplicar os principios, leis e teorias cientificas |ldentificar e aplicar as leis do

na analise critica de procesos electromagnéticos da |electromagnetismo para explicar os
contorna, como os observados e os publicados en xeradores de corrente alterna.
distintos medios de comunicacién, analizando,
comprendendo e explicando as causas que o0s
producen.

CA3.2 - Resolver problemas de electromagnetismo
clasico de xeito experimental e analitico, utilizando
principios, leis e teorias da fisica.

CA3.3 - Analizar e comprender a evolucién dos
sistemas de particulas cargadas utilizando modelos,
leis e teorias do electromagnetismo clasico.

Baleiro

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: Tdboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos bésicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,

representacidéns graficas e sistemas de unidades.

~ Recofiecemento e utilizacién de fontes veraces e medios de colaboracién para a procura de informacién cientifica.

- Deseiio e execucién de experimentos (reais ou virtuais) e de proxectos de investigacién, en condiciéns de
seguridade e utilizando instrumental axeitado, para a resolucién de problemas de fisica.

- Ferramentas matematicas para o tratamento de datos experimentais e para a analise de resultados na resolucion

de problemas de fisica.

" Interpretacién e producién de informacién cientifica.

- Campo magnético e inducién electromagnética.

- Campo magnético: tratamento vectorial, determinacién das variables cinematicas e dindmicas de cargas eléctricas
libres en presenza deste campo. Fendmenos naturais e aplicaciéns tecnoléxicas nos que se aprecian estes efectos.

- Campos magnéticos xerados por fios con corrente eléctrica en distintas configuraciéns xeométricas: rectilineos,

espiras, solenoides ou toros. Interaccién con cargas eléctricas libres presentes na sla contorna.

- Lifas de campo magnético producido por imans e fios con corrente eléctrica en distintas configuraciéns
xeométricas.

ubD Titulo da UD Duracién

4 Inducién electromagnética 10
Criterios de avaliaciéon Minimos de consecucion 1A %
CAl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Efectuar correctamente conversiéns de
variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |unidades. Extraer informacién a partir de
empregando correctamente a sUa notacién e as slas |graficas. Elaborar axeitadamente graficas,
equivalencias, asi como a elaboracién e tanto para representar resultados de tipo
interpretacién axeitada de graficas que relacionan tedrico como experimental. PE 55
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién
efectiva con toda a comunidade cientifica.
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar resultados coa unidade

argumentando as soluciéns obtidas na resolucién correspondente e co nimero axeitado de

dos exercicios e problemas que se formulan, ben cifras significativas. Argumentar de

sexa a través de situaciéns reais ou ideais. maneira adecuada a resolucién de
exercicios e problemas.

CA3.2.3. - Resolver problemas de inducién Aplicar a lei de Faraday-Lenz para

electromagnética de xeito experimental e analitico, determinar a fem inducida nun circuito

utilizando principios, leis e teorfas da fisica. plano pechado situado nun campo
magnético uniforme de intensidade
variable ou nun de intensidade constante
pero variando de xeito uniforme a
orientacién relativa entre ambos.

CA3.5 - Aplicar os principios, leis e teorias cientificas |ldentificar e aplicar as leis do

na analise critica de procesos electromagnéticos da |electromagnetismo para explicar os

contorna, como os observados e os publicados en xeradores de corrente alterna.

distintos medios de comunicacién, analizando,

comprendendo e explicando as causas que 0s

producen.

CALl.3 - Consultar, elaborar e intercambiar materiais |Empregar dous artigos cientificos ou de

cientificos e divulgativos en distintos formatos con divulgacién para a obtencién de

outros membros da contorna de aprendizaxe, informacién. Elaborar un documento de

utilizando de xeito auténomo e eficiente plataformas |tipo cientifico, utilizando unha plataforma

dixitais. dixital.

CA1l.4 - Usar de xeito critico, ético e responsable Extraer informacién relevante dos medios

medios de comunicacién dixitais e tradicionais como |de comunicacién, distinguindoa da que

modo de enriquecer a aprendizaxe e o traballo carece de calidade, como por exemplo a

individual e colectivo. pseudocientifica ou a contraria a
principios éticos.

CALl.6 - Reproducir en laboratorios, reais ou virtuais, |Efectuar axeitadamente as actividades

determinados procesos fisicos modificando as préacticas, elaborando os informes

variables que os condicionan, considerando os correspondentes cos formatos propios dos

principios, leis ou teorfas implicados, xerando o documentos de tipo cientifico.

correspondente informe con formato axeitado e

incluindo argumentaciéns, conclusiéns, tdboas de T 45

datos, graficas e referencias bibliogréficas.

CALl.7 - Inferir soluciéns a problemas xerais a partir
da anélise de situaciéns particulares e das variables
de que dependen.

Analizar situaciéns particulares
recofilecendo as magnitudes relevantes
para o problema de tipo xeral ao que
pertenzan.

CA3.1 - Recofiecer a relevancia do
electromagnetismo clasico no desenvolvemento da
ciencia, da tecnoloxia, da economia, da sociedade e
da sostibilidade ambiental, empregando
axeitadamente os fundamentos cientificos
apropiados.

Recofiecer o papel das ecuaciéns de
Maxwell na historia da fisica.

CA3.4 - Coiecer aplicaciéns practicas e produtos
Utiles para a sociedade no eido tecnoldxico,
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos
modelos, nas leis e nas teorias do
electromagnetismo cldsico.

Conecer os fundamentos dos motores
eléctricos, xeradores de corrente alterna
e transformadores de corrente alterna, asi
como do ciclotrén.
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA3.2 - Resolver problemas de electromagnetismo
clasico de xeito experimental e analitico, utilizando Baleiro 0

principios, leis e teorias da fisica.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacidn, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos bdsicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,

representaciéns graficas e sistemas de unidades.

~ Recofiecemento e utilizacién de fontes veraces e medios de colaboracién para a procura de informacién cientifica.

- Desefo e execucién de experimentos (reais ou virtuais) e de proxectos de investigacién, en condiciéns de

seguridade e utilizando instrumental axeitado, para a resolucién de problemas de fisica.
- Ferramentas matemadticas para o tratamento de datos experimentais e para a andlise de resultados na resolucién

de problemas de fisica.

" Interpretacién e producién de informacidn cientifica.

- Campo magnético e inducién electromagnética.

~ Forzas magnéticas sobre correntes: funcionamento de motores sinxelos.

- Xeracién de forza electromotriz mediante sistemas nos que se produce unha variacién do fluxo magnético:

xeradores e transformadores.

ub Titulo da UD Duracion
5 Movemento ondulatorio 12
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CAl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Efectuar correctamente conversiéns de
variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |unidades. Extraer informacién a partir de
empregando correctamente a slia notacién e as slas |graficas. Elaborar axeitadamente gréficas,
equivalencias, asi como a elaboracién e tanto para representar resultados de tipo
interpretacién axeitada de graficas que relacionan tedrico como experimental.
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién
efectiva con toda a comunidade cientifica.
CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar resultados coa unidade
argumentando as soluciéns obtidas na resolucién correspondente e co nimero axeitado de
dos exercicios e problemas que se formulan, ben cifras significativas. Argumentar de
sexa a través de situaciéns reais ou ideais. maneira adecuada a resolucién de PE 75

exercicios e problemas.

CA4.1.1. - Resolver problemas sobre osciladores
harménicos, de xeito experimental e analitico,
utilizando principios, leis e teorias da fisica.

Resolver problemas sobre osciladores
harmdnicos relativos & relacién entre o
periodo e frecuencia e as magnitudes que
os determinan, asi como & enerxia,
aplicados a sistemas masa-resorte e a
péndulos simples.
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CA4.1.2. - Resolver problemas sobre fisica das ondas |Resolver problemas sobre ondas

harrménicas, de xeito experimental e analitico, harménicas unidimensionais, relativos a

utilizando principios, leis e teorias da fisica. velocidade de propagacién, lonxitude de
onda, frecuencia, amplitude e enerxia, asi
como a intensidade de tridimensionais,
expresada en W/m? e en escalas
logaritmicas. Determinar dngulos en
fenémenos de refraccion.

CA4.1.3. - Resolver problemas sobre fendmenos de Resolver problemas sobre a interferencia

superposiciéon ondulatoria, de xeito experimental e de ddas ondas harménicas

analitico, utilizando principios, leis e teorfas da fisica. |unidimensionais e sobre a de ondas
harmdnicas bidimensionais orixinadas por
dous focos puntuais separados e emitindo
en fase.

CA4.2.1. - Analizar e comprender a evolucién de Determinar para un instante dado as

sistemas naturais mecdnicos oscilantes, utilizando maghnitudes cinematicas (posicién,

modelos, leis e teorias da fisica de osciladores velocidade e aceleracién) dun oscilador

harmodnicos harmadnico xenérico a partir da ecuacién
de movemento.

CA4.2.2. - Analizar e comprender a evolucién de Obter, para un instante dado, magnitudes

sistemas naturais mecdnicos oscilantes, utilizando cinematicas a partir da funcién de onda

modelos, leis e teorias da fisica ondulatoria harmoénica unidimensional. Determinar a
intensidade de ondas harmédnicas
tridimensionais esféricas sen absorcién e
de planas con absorcién, asi como os
cambios de frecuencia asociados co
efecto Doppler.

CAl.4 - Usar de xeito critico, ético e responsable Extraer informacién relevante dos medios

medios de comunicacién dixitais e tradicionais como |de comunicacién, distinguindoa da que

modo de enriquecer a aprendizaxe e o traballo carece de calidade, como por exemplo a

individual e colectivo. pseudocientifica ou a contraria a
principios éticos.

CAL.5 - Obter relaciéns entre variables fisicas, Atopar a lei que relaciona as variables

medindo e tratando os datos experimentais, relevantes das experiencias de

determinando os erros e utilizando sistemas de laboratorio.

representacion gréfica.

CA1l.6 - Reproducir en laboratorios, reais ou virtuais, |Efectuar axeitadamente as actividades

determinados procesos fisicos modificando as practicas, elaborando os informes

variables que os condicionan, considerando os correspondentes cos formatos propios dos

principios, leis ou teorias implicados, xerando o documentos de tipo cientifico.

correspondente informe con formato axeitado e TI 25

incluindo argumentaciéns, conclusiéns, taboas de
datos, gréficas e referencias bibliogréficas.

CA1.7 - Inferir soluciéns a problemas xerais a partir
da analise de situaciéns particulares e das variables
de que dependen.

Analizar situaciéns particulares
recofilecendo as magnitudes relevantes
para o problema de tipo xeral ao que
pertenzan.

CA4.3.1. - Cofecer aplicaciéns préacticas e produtos
Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico,
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos
modelos, nas leis e nas teorias da fisica ondulatoria e
dos osciladores harménicos.

Relacionar cos seus fundamentos
ondulatorios, a transmisién de sinais
mediante ondas electromagnéticas e
sonoras, asi como as técnicas baseadas
na absorcién de ondas, como as
espectroscépicas e as de tipo biosanitario,
como a ecografia.
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CA4.1 - Resolver problemas sobre osciladores
harménicos, fisica ondulatoria e éptica xeométrica
de xeito experimental e analitico utilizando
principios, leis e teorias da fisica.

CA4.2 - Analizar e comprender a evolucién de

sistemas naturais mecanicos oscilantes, utilizando
modelos, leis e teorias da fisica ondulatoria e de Baleiro 0
osciladores harmoénicos.

CA4.3 - Cofecer aplicaciéns practicas e produtos
Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico,
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos
modelos, nas leis e nas teorias da fisica ondulatoria e
dos osciladores harménicos, asi como da éptica.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos bdsicos para o estudo da fisica: linguaxe |6xico-matemadtica, ferramentas matemaéticas,
representacions graficas e sistemas de unidades.

- Recofiecemento e utilizacién de fontes veraces e medios de colaboracidn para a procura de informacién cientifica.

- Desefo e execucién de experimentos (reais ou virtuais) e de proxectos de investigacién, en condiciéns de
seguridade e utilizando instrumental axeitado, para a resolucién de problemas de fisica.

- Ferramentas matemadticas para o tratamento de datos experimentais e para a andlise de resultados na resolucién
de problemas de fisica.

“Interpretacion e producién de informacién cientifica.

-~ Movemento ondulatorio.

- Movemento oscilatorio: variables cinematicas e dindmicas dun corpo oscilante e conservacién da enerxia nestes
sistemas.

- Movemento ondulatorio: gréficas de oscilacién en funcién da posicién e do tempo, funcién de onda que o describe
e relacién co movemento harménico simple. Distintos tipos de movementos ondulatorios na natureza.

- Fenémenos ondulatorios: situaciéns e contextos naturais nos que se pofien de manifesto distintos fenémenos
ondulatorios e aplicaciéns. Cambios nas propiedades ondulatorias en funcién do movemento do emisor e do
receptor. Ondas sonoras e as suas calidades.

- Fenédmenos ondulatorios: situaciéns e contextos naturais nos que se pofien de manifesto e aplicaciéns.

- Propagacién de ondas: principio de Huygens. Reflexién e refraccién: leis. Cambios nas propiedades ondulatorias en
funcién do movemento do emisor e do receptor: efecto Doppler.

- Fendmenos ondulatorios de superposicién e de interferencia.

- Ondas sonoras e as suas calidades.

ubD Titulo da UD Duracién

6 Optica fisica 12
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Utiles para a sociedade no eido tecnoldxico,
industrial e biosanitario, analizandoos con base nos
modelos, nas leis e nas teorias da fisica ondulatoria e
dos osciladores harménicos, asi como da 6éptica.

Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CAl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Efectuar correctamente conversions de

variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |[unidades. Extraer informacién a partir de

empregando correctamente a slia notacién e as slas |graficas. Elaborar axeitadamente gréficas,

equivalencias, asi como a elaboracién e tanto para representar resultados de tipo

interpretacién axeitada de graficas que relacionan tedrico como experimental.

variables fisicas, posibilitando unha comunicacién

efectiva con toda a comunidade cientifica.

CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar resultados coa unidade

argumentando as soluciéns obtidas na resolucién correspondente e co nimero axeitado de

dos exercicios e problemas que se formulan, ben cifras significativas. Argumentar de PE 50

sexa a través de situacidns reais ou ideais. maneira adecuada a resolucién de
exercicios e problemas.

CA4.1.4. - Resolver problemas sobre éptica Determinar a frecuencia e a lonxitude de

ondulatoria de xeito experimental e analitico onda de luz monocromatica, no baleiro e

utilizando principios, leis e teorias da fisica. en medios materiais, os pardmetros que
condicionan a difraccién de Fraunhofer
por un obstaculo rectilineo, e a
intensidade da luz despois de atravesar
dous filtros polarizadores.

CA1.4 - Usar de xeito critico, ético e responsable Extraer informacién relevante dos medios

medios de comunicacién dixitais e tradicionais como |de comunicacién, distinguindoa da que

modo de enriquecer a aprendizaxe e o traballo carece de calidade, como por exemplo a

individual e colectivo. pseudocientifica ou a contraria a
principios éticos.

CAL.5 - Obter relaciéns entre variables fisicas, Atopar a lei que relaciona as variables

medindo e tratando os datos experimentais, relevantes das experiencias de

determinando os erros e utilizando sistemas de laboratorio.

representacién grafica.

CALl.6 - Reproducir en laboratorios, reais ou virtuais, |Efectuar axeitadamente as actividades

determinados procesos fisicos modificando as préacticas, elaborando os informes

variables que os condicionan, considerando os correspondentes cos formatos propios dos T 50

principios, leis ou teorfas implicados, xerando o documentos de tipo cientifico.

correspondente informe con formato axeitado e

incluindo argumentaciéns, conclusiéns, tdboas de

datos, graficas e referencias bibliogréficas.

CALl.7 - Inferir soluciéns a problemas xerais a partir Analizar situaciéns particulares

da andlise de situacidns particulares e das variables |recofiecendo as magnitudes relevantes

de que dependen. para o problema de tipo xeral ao que
pertenzan.

CA4.3.2. - Coflecer aplicacidns practicas e produtos Analizar o fundamento fisico de

Utiles para a sociedade no eido tecnoldxico, instrumentos 6pticos sinxelos, como a

industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos lupa ou as lentes para a correccién de

modelos, nas leis e nas teorias da éptica. defectos oculares.

CA4.1 - Resolver problemas sobre osciladores

harménicos, fisica ondulatoria e éptica xeométrica

de xeito experimental e analitico utilizando

principios, leis e teorias da fisica.

CA4.3 - Cofiecer aplicaciéns practicas e produtos Baleiro 0

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores
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Contidos

- Emprego de instrumentos bésicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,

representacidéns graficas e sistemas de unidades.

~ Recofiecemento e utilizacién de fontes veraces e medios de colaboracién para a procura de informacién cientifica.

- Deseiio e execucién de experimentos (reais ou virtuais) e de proxectos de investigacién, en condiciéns de

seguridade e utilizando instrumental axeitado, para a resolucién de problemas de fisica.
- Ferramentas matematicas para o tratamento de datos experimentais e para a analise de resultados na resolucion

de problemas de fisica.

" Interpretacién e producién de informacidn cientifica.

- Optica.

~ A luz como onda electromagnética. Espectro electromagnético.

- Formacién de imaxes en medios e obxectos con distinto indice de refraccion.

- Sistemas épticos: lentes delgadas, espellos planos e curvos e as suas aplicacions.

ub Titulo da UD Duracién

7 Optica xeométrica 10
Criterios de avaliaciéon Minimos de consecucion 1A %
CAl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Efectuar correctamente conversiéns de
variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |[unidades. Extraer informacién a partir de
empregando correctamente a sUa notacién e as slas |graficas. Elaborar axeitadamente graficas,
equivalencias, asi como a elaboracién e tanto para representar resultados de tipo
interpretacién axeitada de graficas que relacionan tedrico como experimental.
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién
efectiva con toda a comunidade cientifica.
CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar resultados coa unidade PE 45
argumentando as soluciéns obtidas na resolucién correspondente e co nimero axeitado de
dos exercicios e problemas que se formulan, ben cifras significativas. Argumentar de
sexa a través de situaciéns reais ou ideais. maneira adecuada a resolucién de

exercicios e problemas.
CA4.1.5. - Resolver problemas sobre éptica Resolver problemas sobre sistemas
xeométrica de xeito experimental e analitico Opticos nos que participe unha lente
utilizando principios, leis e teorias da fisica. delgada, un espello plano ou un esférico.
CA1l.3 - Consultar, elaborar e intercambiar materiais |Empregar dous artigos cientificos ou de
cientificos e divulgativos en distintos formatos con divulgacién para a obtencién de
outros membros da contorna de aprendizaxe, informacién. Elaborar un documento de
utilizando de xeito auténomo e eficiente plataformas |tipo cientifico, utilizando unha plataforma
dixitais. dixital.
CAl.4 - Usar de xeito critico, ético e responsable Extraer informacién relevante dos medios TI 55
medios de comunicacién dixitais e tradicionais como |de comunicacién, distinguindoa da que
modo de enriquecer a aprendizaxe e o traballo carece de calidade, como por exemplo a
individual e colectivo. pseudocientifica ou a contraria a
principios éticos.
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CAL.5 - Obter relaciéns entre variables fisicas, Atopar a lei que relaciona as variables

medindo e tratando os datos experimentais, relevantes das experiencias de

determinando os erros e utilizando sistemas de laboratorio.

representacién grafica.

CALl.6 - Reproducir en laboratorios, reais ou virtuais, |Efectuar axeitadamente as actividades

determinados procesos fisicos modificando as practicas, elaborando os informes

variables que os condicionan, considerando os correspondentes cos formatos propios dos

principios, leis ou teorias implicados, xerando o documentos de tipo cientifico.

correspondente informe con formato axeitado e

incluindo argumentaciéns, conclusidns, tdboas de

datos, graficas e referencias bibliogréficas.

CAL.7 - Inferir soluciéns a problemas xerais a partir Analizar situacions particulares

da andlise de situacidns particulares e das variables |recofiecendo as magnitudes relevantes

de que dependen. para o problema de tipo xeral ao que
pertenzan.

CA4.3.2. - Cofecer aplicacidns practicas e produtos |Analizar o fundamento fisico de

Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico, instrumentos dpticos sinxelos, como a

industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos lupa ou as lentes para a correccién de

modelos, nas leis e nas teorfas da éptica. defectos oculares.

CAA4.1 - Resolver problemas sobre osciladores

harménicos, fisica ondulatoria e éptica xeométrica

de xeito experimental e analitico utilizando

principios, leis e teorias da fisica.

CA4.3 - Cofiecer aplicaciéns practicas e produtos Baleiro 0

Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico,

industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos

modelos, nas leis e nas teorfas da fisica ondulatoria e

dos osciladores harmdnicos, asi como da dptica.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: TAboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos bésicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matemadtica, ferramentas matemaéticas,
representacions graficas e sistemas de unidades.

~Recofiecemento e utilizacién de fontes veraces e medios de colaboracidn para a procura de informacién cientifica.

- Desefo e execucién de experimentos (reais ou virtuais) e de proxectos de investigacién, en condiciéns de
seguridade e utilizando instrumental axeitado, para a resolucién de problemas de fisica.

- Ferramentas matemidticas para o tratamento de datos experimentais e para a andlise de resultados na resolucién
de problemas de fisica.

" Interpretacion e producién de informacién cientifica.
- Optica.

- Sistemas épticos: lentes delgadas, espellos planos e curvos e as slas aplicaciéns.

ubD Titulo da UD

Duracion

8 Fisica cuantica 10

27/12/2023 18:33:52 Paxina 21 de 36



CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

E XUNTA
8¢ DE GALICIA

Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CAl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Efectuar correctamente conversions de

variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |[unidades. Extraer informacién a partir de

empregando correctamente a slia notacién e as slas |graficas. Elaborar axeitadamente gréficas,

equivalencias, asi como a elaboracién e tanto para representar resultados de tipo

interpretacién axeitada de graficas que relacionan tedrico como experimental.

variables fisicas, posibilitando unha comunicacién

efectiva con toda a comunidade cientifica.

CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar resultados coa unidade

argumentando as soluciéns obtidas na resolucién correspondente e co nimero axeitado de PE 35

dos exercicios e problemas que se formulan, ben cifras significativas. Argumentar de

sexa a través de situacidns reais ou ideais. maneira adecuada a resolucién de
exercicios e problemas.

CA5.2.1. - Resolver problemas de fisica cuantica de Resolver problemas relativos & lei de

xeito experimental, real ou virtual e analitica Planck, efecto fotoeléctrico, lei de De

utilizando principios, leis e teorias da fisica. Broglie, e ao principio de incerteza tanto
na forma posicién-momento como
enerxia-tempo.

CA1l.4 - Usar de xeito critico, ético e responsable Extraer informacién relevante dos medios

medios de comunicacién dixitais e tradicionais como |de comunicacién, distinguindoa da que

modo de enriquecer a aprendizaxe e o traballo carece de calidade, como por exemplo a

individual e colectivo. pseudocientifica ou a contraria a
principios éticos.

CALl.6 - Reproducir en laboratorios, reais ou virtuais, |Efectuar axeitadamente as actividades

determinados procesos fisicos modificando as préacticas, elaborando os informes

variables que os condicionan, considerando os correspondentes cos formatos propios dos

principios, leis ou teorfas implicados, xerando o documentos de tipo cientifico.

correspondente informe con formato axeitado e

incluindo argumentaciéns, conclusidns, tdboas de

datos, graficas e referencias bibliogréficas.

CALl.7 - Inferir soluciéns a problemas xerais a partir Analizar situaciéns particulares

da anélise de situaciéns particulares e das variables |recofiecendo as magnitudes relevantes

de que dependen. para o problema de tipo xeral ao que
pertenzan.

CA5.1 - Recoiecer a relevancia da fisica relativista e |Cofiecer a relevancia da fisica cudntica no

da fisica cudntica no desenvolvemento da ciencia, da |desenvolvemento da fisica, a quimica e a

tecnoloxia, da economia, da sociedade e da tecnoloxia. TI 65

sostibilidade ambiental empregando axeitadamente
os fundamentos cientificos apropiados.

CA5.3 - Cofecer aplicaciéns préacticas e produtos
Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico,
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos
modelos, nas leis e nas teorias da fisica moderna.

Conecer os fundamentos fisicos da
xeracion fotovoltaica de electricidade.

CA5.4 - Valorar a fisica debatendo de maneira
fundamentada sobre os seus avances e a implicacién
na sociedade desde o punto de vista da ética e da
sostibilidade.

Valorar a importancia da fisica cudntica
no desenvolvemento da electrdnica, asfi
como as repercusiéons ambientais
relacionadas coa xeracion fotovoltaica de
electricidade.
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA5.5 - Identificar os principais avances cientificos Identificar a importancia do

relacionados coa fisica moderna que contribuiron & desenvolvemento da fisica cuantica para

formulacién das leis e das teorias aceptadas a construcién da fisica moderna.

actualmente no conxunto das disciplinas cientificas,

como as fases para o entendemento das

metodoloxias da ciencia, a sUa evolucién constante e

a sla universalidade.

CA5.6 - Recofiecer o cardcter multidisciplinar da Recofiecer a relacién existente entre a

ciencia e as contribuciéns dunhas disciplinas fisica cudntica e o desenvolvemento da

noutras, establecendo relaciéns entre a fisica e a guimica moderna.

guimica, a bioloxia, a xeoloxia ou as matematicas.

CAb5.2 - Resolver problemas de fisica moderna de

xeito experimental, real ou virtual e analitica Baleiro 0

utilizando principios, leis e teorfas da fisica.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos bésicos para o estudo da fisica: linguaxe I6xico-matemadtica, ferramentas matemaéticas,

representacions graficas e sistemas de unidades.

" Interpretacién e producién de informacidn cientifica.

- Fisica cuédntica e relativista.

~Natureza da luz: controversias e debates histéricos acerca dela. Efecto fotoeléctrico. Cuantizacion da enerxia.

~Natureza da luz: controversias e debates histéricos acerca dela. Experiencia de Young.

- Radiacién de corpo negro. Cuantizacién da enerxia: lei de Planck.

- Efecto fotoeléctrico: lei de Einstein.

- Dualidade onda-corpusculo e cuantizacién: hipétese de Broglie. Principio de incerteza: relaciéns posicién-momento

e tempo-enerxia.

- Dualidade onda-corpusculo e cuantizacion: hipétese de De Broglie.

~Mecanica cudantica. Principio de incerteza: relaciéns posicion-momento e tempo-enerxia.

ubD Titulo da UD Duracion
9 Fisica relativista 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CAl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Efectuar correctamente conversions de

variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |[unidades. Extraer informacién a partir de

empregando correctamente a slia notacién e as slas |graficas. Elaborar axeitadamente gréficas,

equivalencias, asi como a elaboracién e tanto para representar resultados de tipo

interpretacién axeitada de graficas que relacionan tedrico como experimental.

variables fisicas, posibilitando unha comunicacién

efectiva con toda a comunidade cientifica.

CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar resultados coa unidade

argumentando as soluciéns obtidas na resolucién correspondente e co nimero axeitado de

dos exercicios e problemas que se formulan, ben cifras significativas. Argumentar de

sexa a través de situacidns reais ou ideais. maneira adecuada a resolucién de PE 60
exercicios e problemas.

CAL.7 - Inferir soluciéns a problemas xerais a partir Analizar situacions particulares

da analise de situacidéns particulares e das variables |recofiecendo as magnitudes relevantes

de que dependen. para o problema de tipo xeral ao que
pertenzan.

CA5.2.2. - Resolver problemas de fisica relativista de |Resolver problemas relativos &

xeito experimental, real ou virtual e analitica contracciéon de lonxitudes, dilataciéon

utilizando principios, leis e teorias da fisica. temporal, enerxia relativista e
composicién de velocidades coa da luz.

CAL1.3 - Consultar, elaborar e intercambiar materiais |Empregar dous artigos cientificos ou de

cientificos e divulgativos en distintos formatos con divulgacién para a obtencién de

outros membros da contorna de aprendizaxe, informacién. Elaborar un documento de

utilizando de xeito auténomo e eficiente plataformas |tipo cientifico, utilizando unha plataforma

dixitais. dixital.

CA1l.4 - Usar de xeito critico, ético e responsable Extraer informacién relevante dos medios

medios de comunicacién dixitais e tradicionais como |de comunicacién, distinguindoa da que

modo de enriquecer a aprendizaxe e o traballo carece de calidade, como por exemplo a

individual e colectivo. pseudocientifica ou a contraria a
principios éticos.

CA5.1 - Recofiecer a relevancia da fisica relativista e |Recofiecer a importancia da fisica

da fisica cuantica no desenvolvemento da ciencia, da |relativista no desenvolvemento da fisica

tecnoloxia, da economia, da sociedade e da actual. T 40

sostibilidade ambiental empregando axeitadamente
os fundamentos cientificos apropiados.

CA5.3 - Cofecer aplicaciéns practicas e produtos
Utiles para a sociedade no eido tecnoldxico,
industrial e biosanitario, analizandoos con base nos
modelos, nas leis e nas teorias da fisica moderna.

Recofecer a fisica relativista como
fundamento da fisica nuclear e, polo
tanto, das aplicaciéns relacionadas, como
é a xeracion nuclear de enerxia.

CA5.5 - Identificar os principais avances cientificos
relacionados coa fisica moderna que contribuiron &
formulacién das leis e das teorias aceptadas
actualmente no conxunto das disciplinas cientificas,
como as fases para o entendemento das
metodoloxias da ciencia, a sUa evolucién constante e
a sUa universalidade.

Identificar a importancia da relatividade
na resolucién de limitaciéns da fisica
prerrelativista, en particular para a
explicacién dos resultados da experiencia
de Michelson e Morley.
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA5.2 - Resolver problemas de fisica moderna de
xeito experimental, real ou virtual e analitica Baleiro 0

utilizando principios, leis e teorias da fisica.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacidn, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos bdsicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,

representaciéns graficas e sistemas de unidades.

~ Recofiecemento e utilizacién de fontes veraces e medios de colaboracién para a procura de informacién cientifica.

" Interpretacién e producién de informacidn cientifica.

- Fisica cudntica e relativista.

- Principios da relatividade especial e as sUas consecuencias: contraccién da lonxitude, dilatacién do tempo, masa e

enerxia relativistas.

~ Evidencias sobre as limitaciéns da fisica prerrelativista. Experiencia de Michelson e Morley.

~ Postulados da relatividade especial.

- Consecuencias da relatividade especial. relatividade da simultaneidade, contraccién da lonxitude, dilatacién do

tempo, enerxia relativista.

- Relacién masa-enerxia.

ub Titulo da UD Duracion
10 Fisica nuclear e de particulas 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CAl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Efectuar correctamente conversiéns de
variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |[unidades. Extraer informacién a partir de
empregando correctamente a sUa notacién e as slas |graficas. Elaborar axeitadamente graficas,
equivalencias, asi como a elaboracién e tanto para representar resultados de tipo
interpretacidn axeitada de graficas que relacionan tedrico como experimental.
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién
efectiva con toda a comunidade cientifica.
CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar resultados coa unidade
argumentando as solucidns obtidas na resolucién correspondente e co nimero axeitado de PE 55

dos exercicios e problemas que se formulan, ben
sexa a través de situacions reais ou ideais.

cifras significativas. Argumentar de
maneira adecuada a resolucién de
exercicios e problemas.

CA5.2.3. - Resolver problemas de fisica nuclear e de
particulas de xeito experimental virtual e analitico
utilizando principios, leis e teorias da fisica

Resolver problemas relativos & enerxia de
enlace nuclear, a lei de decaemento
exponencial e de aplicacién da
conservacion de nimeros cuanticos
(carga eléctrica e nUmero bariénico).
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CALl.3 - Consultar, elaborar e intercambiar materiais |Empregar dous artigos cientificos ou de

cientificos e divulgativos en distintos formatos con divulgacién para a obtencién de

outros membros da contorna de aprendizaxe, informacién. Elaborar un documento de

utilizando de xeito auténomo e eficiente plataformas |tipo cientifico, utilizando unha plataforma

dixitais. dixital.

CAl.4 - Usar de xeito critico, ético e responsable Extraer informacién relevante dos medios

medios de comunicacién dixitais e tradicionais como |de comunicacién, distinguindoa da que

modo de enriquecer a aprendizaxe e o traballo carece de calidade, como por exemplo a

individual e colectivo. pseudocientifica ou a contraria a
principios éticos.

CALl.7 - Inferir soluciéns a problemas xerais a partir Analizar situaciéns particulares

da analise de situaciéns particulares e das variables |recofiecendo as magnitudes relevantes

de que dependen. para o problema de tipo xeral ao que
pertenzan.

CA5.3 - Cofiecer aplicaciéns practicas e produtos Coflecer os aspectos basicos da xeracién T 45

Utiles para a sociedade no eido tecnoldxico, nuclear de enerxia, asi como aplicaciéns

industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos dos radioisétopos.

modelos, nas leis e nas teorias da fisica moderna.

CA5.5 - Identificar os principais avances cientificos Cofecer as clasificaciéns mais relevantes

relacionados coa fisica moderna que contribuiron & que conduciron ao modelo estandar da

formulacién das leis e das teorias aceptadas fisica de particulas.

actualmente no conxunto das disciplinas cientificas,

como as fases para o entendemento das

metodoloxias da ciencia, a sUa evolucién constante e

a sUa universalidade.

CA5.6 - Recoflecer o caracter multidisciplinar da Recofecer as contribuciéns da fisica

ciencia e as contribuciéns dunhas disciplinas nuclear ao avance doutras disciplinas, en

noutras, establecendo relaciéns entre a fisica e a particular as relacionadas coa datacién

quimica, a bioloxia, a xeoloxia ou as matematicas. mediante radioisétopos.

CA5.2 - Resolver problemas de fisica moderna de

xeito experimental, real ou virtual e analitica Baleiro 0

utilizando principios, leis e teorias da fisica.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos bésicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,
representacidéns graficas e sistemas de unidades.

~ Recofiecemento e utilizacién de fontes veraces e medios de colaboracién para a procura de informacién cientifica.
" Interpretacién e producién de informacidn cientifica.

- Fisica nuclear e de particulas.

- Nucleos atémicos e estabilidade de isétopos. Radioactividade natural e outros procesos nucleares. Aplicaciéns nos
eidos da enxeferia, da tecnoloxia e da saude.

“Nucleos atémicos. Enerxia de enlace nuclear. Estabilidade de isétopos.
- Radioactividade natural e outros procesos nucleares. Leis de conservacion. Lei de decaemento exponencial.

-~ Aplicaciéns da fisica nuclear nos eidos da enxefieria, da tecnoloxia e da saude.

“Modelo estandar na fisica de particulas. Clasificaciéns das particulas fundamentais. As interacciéns fundamentais

27/12/2023 18:33:52 Paxina 26 de 36



CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

XUNTA
DE GALICIA

Contidos

~como procesos de intercambio de particulas (bosdns). Aceleradores de particulas.

4.1. Concrecions metodoldxicas

Tomando como referencia as estratexias metodoldxicas determinadas polo modelo DUA (Desefio Universal para a
Aprendizaxe) a metodoloxia empregada nesta materia tratard de facilitar a aprendizaxe tanto individual como
colectiva e perseguir, como un dos seus eixos fundamentais, a adquisicién das competencias por parte do alumnado.
Debe cumprir uns principios fundamentais: actividade constructiva, aprendizaxe significativa, funcionalidade das
aprendizaxes e autonomia.

Cabe mencionar que os métodos empregados favorecerdn a motivaciéon por aprender, polo que a metodoloxia debe
ser activa e contextualizada, facilitando a participacién do alumnado e a adquisicién e uso de cofiecementos
vinculados a contextos reais, asi como xerar posibilidades de aplicacién dos contidos adquiridos.

Asi mesmo, formaran parte da metodoloxia a realizacién de tarefas significativas para o alumnado, de caracter
experimental asi como situaciéns-problemas formuladas cun obxectivo concreto que o alumnado debe resolver
facendo un uso axeitado dos distintos tipos de cofiecementos, destrezas, actitudes e valores. Polo tanto, o enfoque
que se lle dea a esta materia debe incluir un tratamento experimental e practico que amplie a experiencia dos
alumnos e alumnas mais ald do académico e que lles permita facer conexiéns coas suas situaciéns cotids, o que
contribuird de forma significativa a que todos e todas desenvolvan as destrezas caracteristicas da ciencia.

Polo dito, na maior parte das unidades didéacticas incluiranse practicas de laboratorio ou experiencias en entornos
virtuais, asi como enunciados de coflecemento que permitan aplicar un proceso de argumentacién en base &s probas
dispofiibles. Concederaselle especial importancia & presentacién dos resultados obtidos, que se axustard ao que é
habitual nas comunicacién cientificas e serdn compartidos co resto da aula utilizando diferentes estratexias. De esta
forma se traballard transversalmente a comprensién lectora, a expresién oral e escrita, a comunicacién audiovisual e
a competencia dixital.

4.2. Materiais e recursos didacticos

Denominacion

Recursos: Aula, aula virtual, encerado dixital, laboratorio equipado, ordenadores, teléfonos mébiles, recursos
audiovisuais, recursos informaticos e todo tipo de recursos de papeleria, ldminas, carteis.

Materiais: Apuntamentos, videos e textos elaborados polo profesorado e/ou o alumnado, presentacidns audiovisuais,
material dixital seleccionado, material de laboratorio adecuado &s practicas desefiadas, etc.

A maioria do material e dos recursos enumerados non precisan descricién. Indicar que estaran ao servizo da
aprendizaxe de todo o alumnado seguindo o modelo DUA.

5.1. Procedemento para a avaliacion inicial

Durante os primeiros dias do mes de setembro realizarase un rexistro da informacién relevante sobre o alumnado
matriculado na materia:

- Cualificacions do curso anterior (especialmente na materia de Fisica e Quimica de 12 de Bacharelato).

- Materias pendentes ou en repeticién.

- Necesidades educativas especiais ou andlogas.

- Outros aspectos de importancia que poidan afectar o proceso de aprendizaxe.

Nos primeiros dias lectivos, e co obxectivo de dispor dun perfil de aula desde unha éptica DUA, poderanse realizar
probas sinxelas, analizar exemplos resoltos ou completalos no seu caso, desenvolver tarefas que permitan medir o
nivel competencial do alumnado conforme aos criterios de avaliaciéon de 12 de bacharelato. Prestarase especial
atencién aos resultados do alumnado de nova incorporacién ao centro.
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En calquera caso, durante a primeira sesién de cada unidade didactica o profesorado avaliara a situacién de partida
de todo o alumnado.

5.2. Criterios de cualificacién e recuperacion

Pesos dos instrumentos de avaliacién por UD:

gi“;ggt"i'fa UD1 | UD2 | UD3 | UD4 | UD5 | UD6 | UD7 | UD8 | UD9 | UD 10
.?f:: oo 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Proba 55 60 50 55 75 50 45 35 60 55
escrita

'i';f d";g: d"::,es 45 40 50 45 25 50 55 65 40 45
didsctica | Tota!

Tipotns, | 100

eccrita 54

.il;?dt;‘::dc:ﬁ'es -5

Criterios de cualificacion:

CUALIFICACIONS TRIMESTRAIS

O curso, con relacién as cualificacidns, dividese en tres trimestres (ou avaliaciéns). A cualificacién en cada un
determinarase do seguinte xeito:
1. Cualificacién procedente de tdboas de indicadores:

* Précticas de laboratorio e elaboracién do correspondente informe. Na tdboa de indicadores de cada actividade, o
50% da cualificacién pertencerd ao desenvolvemento da actividade e o 50% restante & calidade do informe. No caso
de que no trimestre se faga mais dunha practica, a cualificacién desta parte serd o resultado de facer a media. No
que segue, esa cualificacién represéntase por L.

* No caso de realizarse algln proxecto de investigacién, a correspondente taboa de indicadores contemplard un
peso na cualificacion do 50% para a calidade do documento producido e o 50% restante para a stUa presentacién ou
exposicién. A sUa cualificacién simbolizase por I.

A cualificacion no trimestre desta parte 1, Tl, serd Tl=(L+1)/2 no caso de que haxa proxecto e Tl=L en caso
contrario.

2. Cualificacién procedente de probas escritas:

e Ao remate de cada unidade didactica realizarase unha proba escrita (control) sobre os criterios de avaliacién
correspondentes & materia tratada nesa unidade. A cualificacién desta proba simbolizase por C.

A cualificacién global do trimestre, T, serd o resultado de aplicar a expresién: T=0,1-TI+0,9-PE.

No boletin de cualificaciéns consignarase o resultado de aplicar o redondeo & unidade mais préxima seguindo o
criterio usual en ciencia. En particular, en caso de equidistancia, o dito redondeo realizarase & alza. Un trimestre
considerarase superado se a cualificacién consignada é 5 ou superior.

CUALIFICACION FINAL

A cualificacién final do curso serd o resultado de aplicar un redondeo semellante ao sinalado anteriormente a
media de todas as unidades traballadas ao longo do curso.
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Criterios de recuperacion:

RECUPERACION DE TRIMESTRES NON SUPERADOS

Para cada trimestre haberd unha proba escrita (recuperacién) que tera por finalidade a mellora da cualificacién do
alumnado que non lograse superalo trala aplicacién do procedemento anteriormente sinalado. Esta proba versara
sobre os mesmos contidos e criterios de avaliacién traballados ao longo do trimestre.

A calificacién final serd a maior de entre a recuperacién e a media das unidades traballadas nese trimestre.

PROBA DE AVALIACION EXTRAORDINARIA

Ao remate do terceiro trimestre, despois da avaliacién ordinaria, existird unha proba extraordinaria destinada ao
alumnado que non superase a materia e que versara sobre os criterios de avaliaciéon pertencentes a todos os contidos
impartidos no curso.

A cualificacién correspondente a avaliacién extraordinaria sera o resultado de redondear a calificacién obtida nesa
proba de avaliacién extraordinaria. A materia estard superada cando a calificaciéon sexa a lo menos de 5.

6. Medidas de atencion a diversidade

Garantirase a adecuada atenciéon & diversidade no marco do modelo de Desefio Universal para a Aprendizaxe (DUA).
Por tanto, desenvolverase o curriculo atendendo aos tres principios fundamentais que guian o DUA:

- Proporcionar multiples formas de representacién.

- Proporcionar multiples formas de accién e expresion.

- Proporcionar multiples formas de implicacién.

Posto que a aprendizaxe é diferente para cada alumno/a, deberemos adaptar as slUas necesidades o curriculo
marcado pola administracién educativa.

Estableceranse medidas de reforzo educativo a aqueles alumnos que o precisen. O seu desenvolvemento levarase a
cabo no contexto escolar ordinario e supord a modificacién de elementos non prescriptivos do curriculo. Deste xeito,
prestarase especial atencién és devanditos alumnos proporciondndolles actividades de reforzo, resolvendo todas as
dubidas e dificultades que lles poidan ir xurdindo, cun maior seguimento do seu traballo, esforzo e evolucién ao longo
do curso.

Para levar a cabo as citadas actuaciéns vainos servir como referencia ao principio de curso a avaliacién inicial asi
como a observacion diaria do traballo na aula.

Entre o alumnado resulta evidente a diferenza de estilos e ritmos de aprendizaxe e, por outra parte, a diferenza na
sUa motivaciéon. Por este motivo, co obxectivo de que todo o alumnado participe do proceso de aprendizaxe e acade o
éxito de acordo ao seu nivel de capacidade e interese, é preciso establecer medidas de atencidn & diversidade.

A diversidade, en primeira instancia, materializase na propia diversidade dos exercicios e actividades propostas o que
posibilita que todo o alumnado, a criterio do profesorado, poida atopar os mais axeitados ao seu estilo de
aprendizaxe. Por outra parte, o profesorado responderda as diferenzas individuais na aula propofiendo actividades de
ampliacién e reforzo para o alumnado que remate antes o seu traballo ou ben necesite traballar mais algun contido
concreto (no caso do reforzo).

Respecto do alumnado con pequenos problemas de aprendizaxe e/ou conduta, as medidas de atencidn & diversidade
centraranse en:

- Tempo e ritmo de aprendizaxe.

- Metodoloxia personalizada.

- Reforzar as técnicas de aprendizaxe.

- Mellorar os procedementos, habitos e actitudes.

- Aumentar a atencién orientadora.

No caso do alumnado con dificultades graves de aprendizaxe, e sempre coa colaboracién do Departamento de
Orientacidn, procurarase a realizacién de adaptaciéns curriculares individualizadas nas que lles dea prioridade aos
procedementos e actitudes, procurando a integracién social, mais que aos propios contidos de tipo conceptual.

Para os alumnos/as repetidores estableceranse igualmente medidas de reforzo educativo no caso de que o necesiten,
proporcionandolles actividades de reforzo ou ampliacion. As dibidas que se lles presenten na resolucién dos mesmos
seran solucionadas polo correspondente profesor da asignatura. Prestarase tamén un especial seguimento do seu
traballo e organizacién no caso de ser necesario.
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7.1. Concrecion dos elementos transversais

ub 1 uD 2 ubD 3 ub 4 ub 5 uD 6 ub 7 uD 8

ET.1 - Comprension lectora e
expresion escrita, mediante a
busca de informacidn (textos,
graficas, tdboas) e a sUa
posterior presentacién. Tera
especial interese a
presentacién das précticas de
laboratorio e dos exercicios
de argumentacién, que
seguirdn as formas das
publicaciéns cientificas. Este
elemento esta relacionado,
entre outros, cos seguintes
criterios de avaliacién: CA1.2
e CAl.3.

ET.2 - A expresién oral
traballarase nas
presentaciéns sobre
diferentes tematicas (quimica
organica e sociedade,
producién de enerxia), asi
como en debates e similares.
A sla avaliacidén precisa o uso
dunha rubrica.

ET.3 - Comunicacién
audiovisual. Como se indicou
no apartado de concreciéns
metodoldxicas, promoverase
o modelo de aula invertida
(ou modificaciéns del
utilizando alternativas ao
video en consonancia co
DUA). Non s6 fomentar o uso
do video de forma pasiva por
parte do alumnado sendn
tamén como creadores dese
tipo de materiais.
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ub1

ub 2

ubD 3

ub 4

ubD 5

uD 6

ub 7

ubD 8

ET.4 - Competencia dixital,
mediante o uso da aula
virtual, a producién de
informes ou a presentacion
de proxectos empregando
procesadores de texto e
programas de presentacion,
respectivamente, a busca de
informacién en internet, ou
as aplicaciéns interactivas
sobre fisica. Este elemento
estd directamente
relacionado, entre outros, cos
seguintes criterios de
avaliacién: CA1.3, CAl4 e
CAl.6.

ET.5 - Emprendemento,
especialmente no desefo de
experiencias e proxectos de
investigacién asi como na
proposta de hipdteses e a
comprobacién destas, na
proposta de acciéns de
mellora na sociedade, na
capacidade de liderado do
grupoé

ET.6 - O fomento do espirito
critico e cientifico é
consubstancial & materia e
traballase na totalidade
desta, especialmente nos
exercicios de argumentacién
fronte a distintos enunciados
a partir das probas
dispofiibles. Este elemento
transversal esta directamente
relacionado, entre outros, cos
seguintes criterios de
avaliaciéon: CA1.2 e CA1.4.

ET.7 - Educacién emocional e
en valores, mediante a
relacién entre os membros da
comunidade educativa,
atendendo ao alumnado
desde a empatia e a
comprension, fomentando o
respecto nas actuaciéns que
se leven a cabo, chegando a
acordos, co cumprimento das
normas, desefiando e
desenvolvendo protocolos de
resolucion de conflitos... Esta
relacionado, entre outros, co
seguinte criterio de
avaliacién: CA1.3.
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ub1

ub 2

ubD 3

ub 4

ubD 5

UD 6

ub 7

ubD 8

ET.8 - Igualdade de xénero,
no dia a dia mediante o trato
igualitario entre os membros
da comunidade educativa
independentemente do seu
Xénero e establecendo
interaccions coeducativas. A
linguaxe sera non sexista e
coidarase, neste aspecto, a
redaccién e seleccién dos
textos. Sublifar a
contribucién das mulleres &
ciencia e concretamente
facelo no CA5.4.

ET.9 - A creatividade élle de
aplicacién o indicado para o
fomento do espirito critico e
cientifico e para o
emprendemento.

ubD 9

ub 10

ET.1 - Comprensién lectora e
expresion escrita, mediante a
busca de informacidn (textos,
graficas, tdboas) e a sua
posterior presentacion. Tera
especial interese a
presentacién das practicas de
laboratorio e dos exercicios
de argumentacién, que
seguirdn as formas das
publicaciéns cientificas. Este
elemento estd relacionado,
entre outros, cos seguintes
criterios de avaliacién: CAL.2
e CAl1.3.

ET.2 - A expresién oral
traballarase nas
presentacions sobre
diferentes tematicas (quimica
orgdnica e sociedade,
producién de enerxia), asi
como en debates e similares.
A sUa avaliacidén precisa o uso
dunha ribrica.
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ubD 9

ub 10

ET.3 - Comunicacion
audiovisual. Como se indicou
no apartado de concreciéns
metodoldxicas, promoverase
o modelo de aula invertida
(ou modificaciéns del
utilizando alternativas ao
video en consonancia co
DUA). Non sé fomentar o uso
do video de forma pasiva por
parte do alumnado senén
tamén como creadores dese
tipo de materiais.

ET.4 - Competencia dixital,
mediante o uso da aula
virtual, a producién de
informes ou a presentacién
de proxectos empregando
procesadores de texto e
programas de presentacion,
respectivamente, a busca de
informacién en internet, ou
as aplicaciéns interactivas
sobre fisica. Este elemento
esta directamente
relacionado, entre outros, cos
seqguintes criterios de
avaliacién: CA1.3, CAl4 e
CAl.6.

ET.5 - Emprendemento,
especialmente no desefio de
experiencias e proxectos de
investigacién asi como na
proposta de hipéteses e a
comprobacidon destas, na
proposta de acciéns de
mellora na sociedade, na
capacidade de liderado do
grupoé

ET.6 - O fomento do espirito
critico e cientifico é
consubstancial & materia e
traballase na totalidade
desta, especialmente nos
exercicios de argumentacién
fronte a distintos enunciados
a partir das probas
disponibles. Este elemento
transversal esta directamente
relacionado, entre outros, cos
sequintes criterios de
avaliacion: CA1.2 e CAl.4.
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ubD 9

ub 10

ET.7 - Educacién emocional e
en valores, mediante a
relacién entre os membros da
comunidade educativa,
atendendo ao alumnado
desde a empatia e a
comprensién, fomentando o
respecto nas actuaciéns que
se leven a cabo, chegando a
acordos, co cumprimento das
normas, desefiando e
desenvolvendo protocolos de
resolucion de conflitos... Esta
relacionado, entre outros, co
seqguinte criterio de
avaliacién: CA1.3.

ET.8 - Igualdade de xénero,
no dia a dia mediante o trato
igualitario entre os membros
da comunidade educativa
independentemente do seu
xénero e establecendo
interacciéns coeducativas. A
linguaxe sera non sexista e
coidarase, neste aspecto, a
redaccién e seleccién dos
textos. Sublifiar a
contribucién das mulleres &
ciencia e concretamente
facelo no CA5.4.

ET.9 - A creatividade élle de
aplicacién o indicado para o
fomento do espirito critico e
cientifico e para o
emprendemento.

7.2. Actividades complementarias

fisica.

de investigacién de fisica e o traballo realizado
polos investigadores neses centros.

ividad - 1¢e e e
Actividade Descricion trim. ltrim. ltrim.
Charlas de divulgacién cientifica da En funcién da dispofibilidade. Investigadores da
Universidade de Vigo. facultade de Fisica ou Enxefieria impartird unha X
charla sobre aspectos de interese para a materia.
Visita a algun centro de investigacién das En funcién da dispofibilidade. O alumnado podera
universidades galegas relacionado coa observar en directo o funcionamento de laboratorios X

Observacions:

Todas as actividades dependeran da dispoiiibilidade dos centros.
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8.1. Procedemento para avaliar o proceso do ensino e a practica docente cos seus indicadores
de logro

Indicadores de logro

Adecuacioén da programaciéon didactica e da sla propia planificacién ao longo do curso académico

1.-Adecuacién de obxectivos, contidos e criterios de avaliacién as caracteristicas e necesidades do alumnado.
Usando como indicador de logro o éxito académico e ponderando entre 1 e 4 segundo: 1(<50% ) 2(<75%, >50%) 3
(<90%, >75%) e 4(>90%).

2.-Aprendizaxes acadadas polo alumnado. Usando como indicador de logro o éxito académico e ponderando entre 1
e 4 segundo: 1(<50% ) 2(<75%, >50%) 3(<90%, >75%) e 4(>90%).

4.-Desenvolvemento da programacién didactica. Usando como indicador de logro o grao de desenvolvemento e
adecuacién daquela e ponderando entre 1 e 4 segundo: 1(Desenvolveuse < 90% e menos de 3 nalgun dos
anteriores items), 2(Desenvolveuse 0 100% e menos de 3 nalgun dos anteriores items), 3(Desenvolveuse > 90% e
mais de 3 nos anteriores items) e 4 (Desenvolveuse 0 100% e mais de 3 nos anteriores items).

Metodoloxia empregada

7.-Procedementos de avaliacién do alumnado. Usando como indicador a eficacia da retroalimentacion medida
conforme ao que se recolle no apartado de descricién e ponderando entre 1 e 4 segundo a porcentaxe de respostas
afirmativas: 1(<50%), 2(<75%, >50%), 3(<90%, >75%), 4(>90%).

Organizacidn xeral da aula e o aproveitamento dos recursos

5.-Organizacién da aula para desenvolver as programaciéns. Usando como indicador a accesibilidade do alumnado
medida conforme ao que se recolle no apartado de descricién e ponderando entre 1 e 4 segundo a porcentaxe de
respostas afirmativas: 1(<50%), 2(<75%, >50%), 3(<90%, >75%), 4(>90%).

6.-Aproveitamento de recursos dispofibles no centro e na contorna para desenvolver as programaciéns. Usando
como indicador o aproveitamento de recursos medido conforme ao que se recolle no apartado de descricién e
ponderando entre 1 e 4 segundo o nimero de respostas afirmativas: 1(<3), 2(3), 3(4) e 4(>5).

Medidas de atencidn & diversidade

3.-As medidas de atencién & diversidade dentro da aula. Usando como indicador de logro a porcentaxe de medidas
de atencién & diversidade recollidas no apartado 6 desta programacién, para cada unha das PAUTAS que foron
desenvolvidas, ponderando entre 1 e 4 segundo: 1(<50%) 2(<75%, >50%) 3(90%, >75%) e 4(>90%).

Coordinacidn co resto do equipo docente e coas familias ou as persoas titoras legais

8.-Coordinacién do profesorado. Usando como indicador a coordinacién do profesorado medido conforme ao que se
recolle no apartado de descricién e ponderando entre 1 e 4 segundo o niUmero de respostas afirmativas: 1(<2), 2(2),
3(3) e 4(4).

Descricion:

Os indicadores de logro aqui recollidos servirdn para avaliar o proceso do ensino e a practica docente.
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8.2. Procedemento de seguimento, avaliacion e propostas de mellora

A avaliacién do proceso educativo é una parte fundamental do mesmo e ha de ter as seguintes caracteristicas:
individualizadora, integradora, cualitativa, orientadora e continua. A sUa funcién bdasica é a de informar sobre o grao
de cumprimento dos obxectivos propostos, tanto ao final do proceso como durante o seu desenvolvemento. A
avaliacién sera continua, formativa e global, dirixida non sé ao alumnado, senén tamén ao profesorado e ao proceso,
promovendo un sistema que favoreza a reflexién a nivel do alumnado, do profesorado e do proceso de aprendizaxe.
Co fin de levalo a cabo establecéronse diferentes indicadores de logro relacionados cos seguintes aspectos:

- A preparacién da clase e dos materiais didacticos.

- A utilizacién dunha metodoloxia adecuada.

- A avaliacién das aprendizaxes.

- A utilizacién de medidas para a atencién & diversidade.

O seguimento da programacién didactica sera un punto a tratar na reunién do departamento. O resultado do dito
seguimento realizarase e actualizarase no apartado correspondente desta aplicacion.

Seran especialmente importantes as reuniéns posteriores as sesiéns de avaliacién. Nestas reuniéns farase unha
avaliacién do éxito da execucién da programaciéon utilizando a informacién recollida nas sesiéns de avaliacién,
ademais da recollida nesta aplicacién. Analizarase expresamente o grao de cumprimento das propostas de mellora
formuladas con anterioridade.

En funcién da andlise realizada faranse as correspondentes propostas de mellora.

Finalizado o curso, tendo en consideracién os resultados da avaliacién do proceso de ensino e da préactica docente,
estableceranse as propostas de modificacién da programacién para o seguinte curso.

9. Outros apartados
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