/1"‘ e se deforme un objeto

Una fuerza es toda accién capaz de producir

hacer que se empiece a mover
o aumente su velocidad

En el SISTEMA INTERNACIONAL, la unidad de fuerza es el NEWTON (N).

Depende hacia donde se aplique la fuerza, una fuerza puede producir un efecto u otro.

Al aplicar una fuerza en esta
direccion y sentido la caja se
mueve a la derecha

Al aplicar una fuerza en esta

direccion y sentido la caja se I V '
deforma E |

il . ]

Al aplicar una fuerza en esta
direccion y sentido la caja se
levanta

|

La fuerza es una MAGNITUD VECTORIAL, porque lo que produce no depende del valor, sino
también hacia donde se aplica (deforma, levanta o mueve un objeto)
Cuando aplicamos una fuerza sobre un cuerpo, no todos se comportan igual, algunos se deforman,
otros rompen...



Cuando aplicamos una fuerza, distinguimos tres tipos de cuerpos

— |

T~—

RIGIDOS
Cuando se les aplica una fuerza
NO se deforman facilmente,
son duros.

Una piedra
( Si aplico una fuerza super
fuerte, la piedra rompe)

El aparato que se usa para medir las fuerzas se
denomina DINAMOMETRO.

2. LEYDE HOOKE

ELASTICOS
Cuando se les aplica una fuerza
se deforman, pero cuando
dejo de hacerlo, vuelve
a su forma inicial

>

Un estropajo
(st aplico una fuerza super
fuerte, puedo conseguir
romperlo o que no recupere
su forma )

PLASTICOS
Cuando se les aplica una fuerza
se deforman, pero cuando dejo
de hacerlo, NO recuperan
su forma inicial

5 E -’J x
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Robert Hooke fue un cientifico que estudio lo que le pasaba a los muelles cuando se les

colgaba un peso. Observo:

* cuanto mas peso le colgaba, mas

se estiraba el muelle

* depende del material del que esta hecho el

muelle y las espirales, se estira mas o menos.

Después de muchos ensayos llegd a una férmula que permite conocer cuanto se va alargar un
muelle, si conocemos el valor de la fuerza que aplicamos.

FUERZA //VF :41( ) ALK

AL es lo que se estira el muelle

/
k es una constante, llamada constante de elasticidad.
Su valor depende del muelle




Ti iQOS de fuerzas en la naturaleza:

* FUERZA MAGNETICA* son las fuerzas que ejercen los
imanes o las cargas eléctricas en movimiento.

Se repe len: Estan enfrentados par
polos del mismo nombre

< - [

Se atraen: Estin enfrentados por

Un iman tiene dos polos:
POLO NORTE Y POLO
SUR. Cuando se aproximan
dos imanes, los polos iguales
se repelen y los polos

.o olos de distinto nombre
distintos se atraen. Las -0 - EH
fuerzas magnéticas pueden ser P

atractivas o repulsivas.

N

* FUERZA ELECTRICA 0 ELECTROSTATICA* son las fuerzas
atractivas o repulsivas que aparecen entre los cuerpos con cargas eléctricas. Esas
cargas,son los electrones de los 4&tomos que se pueden mover de un sitio a otro.
Cuando un cuerpo recibe electrones de otro, se llama electrizacion.

Las cargas de distinto signo siempre se
atraen, mientras que las cargas del mismo

signo se repelen: .
~@® O©-

REPULSION

F =
@ O

ATRACCION

Fiparies 1

Cuanto menores son las cargas de los cuerpos, menores son las fuerzas
electrostaticas que se establecen entre ellos.

Cuanto menor es la distancia entre los cuerpos, mayores son las fuerzas
electrostaticas que se establecen entre ellos.

* FUERZA GRAVITATORIA* es la fuerza con la que la tierra atrae los cuerpos
situados a su alrededor.

Todos los cuerpos que se encuentran en la superficie de la Tierra o cerca de
ella estan sometidos a una fuerza de atraccion gravitatoria: el PESO.
“m” es la masa del cuerpo. Se expresa su unidad en Kilogramos.

2" es la gravedad, una magnitud que nos indica la fuerza con
la que somos atraidos los cuerpos hacia el centro de la tierra.

P=m-g

El valor de la gravedad es diferente en cada
planeta. Gravedad (Tierra) = 9,8 m/s*
Gravedad (Marte) = 3,7 m/s*

* Cuanto mayor es la masa del cuerpo, mayor es su peso.
* Cuanto mayor es la distancia entre un cuerpo y la superficie de la tierra, menor
€s su peso.

* FUERZA DE ROZAMIENTO o FUERZA DE FRICCION* ¢s una
fuerza que se opone al movimiento y que aparece en la superficie de
contacto entre dos cuerpos.

Siempre que dibujamos la fuerza de
rozamiento, lo hacemos PARALELA a la
superficie de contacto y tiene sentido
contrario al movimiento que efectua el
cuerpo.

oA

miovimiento
fuerza de

rozamiento




3.. FUERZAS QUE ACTUAN SOBRE LOS CUERPOS

Un cuerpo puede estar sometido a la accion de una o varias fuerzas . Las fuerzas que ejercen entre si los
cuerpos pueden producir cambios de movimiento o de posicion y, también, deformaciones.
En la mayoria de los casos, el movimiento es consecuencia de la accion de varias fuerzas, por lo que

habra que calcular la FUERZA RESULTANTE de todas ellas, R.

Como calculamos las fuerzas:

a a a
b b Iy 3
> PR \b S
v a+hb
a+b a+b a+b 5
suma de vectores suma de vectores suma de vectores suma de vectores
con la misma direccion y con la misma direccion y con distinta direccion con distinta direccion
sentido sentidos opuestos

Cuando una fuerza actia sobre un cuerpo, puede producir cambios en su estado de reposo o de
movimiento. Como la velocidad es una magnitud vectorial, una fuerza puede provocar cambios en su
modulo, direccion y sentido.

La fuerza también es una magnitud vectorial. Por tanto, para estudiar los cambios que producira en el
movimiento habra que tener en cuenta tanto el modulo de la fuerza como la direccion y el sentido con los

que se aplica.

&

dotando al barco de
movimisnto

i El viento ejorce f
‘. una fuerza constanta - -
sobre la valas, e

uerza que se crea cuando el balon choca con el suelo



Fuerzas sobre los cuerpos en movimiento :

e ™~

e ™~
N(fuerza normal): es la fuerza L (peso): fuerza con que la Tierra

. . A atrae a los cuerpos. Siempre es
que ejerce una superficie sobre TPOS. S1emp .
los cuerpos apoyados en ella F N una fuerza vertical dirigida hacia
) R el centro de la Tierra.

es perpendicular a la superficie _ P=m-g (g gravedad (9.8 m/s?) |

M

v 4
| F (fuerza de rozamiento): es una fuerza que se opone W

a movimiento. Aparece siempre que un cuerpo trata
de moverse o se mueve sobre una superficie o medio
(aire, agua...) (p=coeficiente de rozamiento)

F (fuerza): fuerza que experimenta el cuerpo
que provoca su movimiento. Puede ser paralelo
al suelo o formar un angulo con la horizontal.

\ N= fuerza normal Y.

un cuerpo inmerso en un fluido Es perpendicular
a la superficie del fluido

)Fuerza de empuje (E): es la fuerza que experimenta

Tension (T): cuando un cuerpo esté sujeto a una cuerda o cable y tiramos
De €1, sobre la cuerda o cable existe una fuerza de tension, T.

La fuerza ejercida por una
cuerda, cable, cadena, etc.
se llama fuerza de tension

FToT,




En el siglo IV a.C. Aristoteles llego a las siguientes conclusiones:
— El estado natural de los cuerpos es el reposo.
— Todo cuerpo que se mueve es movido por otro cuerpo.
Posteriormente, en el siglo XVII, Galileo Galilei realizé una serie de experimentos que llevaron a
cuestionarse estas ideas . Siguiendo los trabajos de este, ISAAC NEWTON, estudi6 el movimiento de los
cuerpos y enuncio lo que se conoce como principios de la dindmica:

@ Primer principio de la dinamica

v:’
vl
Su velocidad va aumentando. Su velocidad va disminuyendo. | Su velocidad es constante.
Su movimiento es acelerado. Su movimiento es decelerado.

«Cuando la fuerza neta que actia sobre un cuerpo es cero, el cuerpo mantiene su estado de
movimiento: si estaba en reposo, continda en reposo; y si estaba en movimiento, seguird moviéndose

con MRU».

Cuando el coche arranca, te mantienes pegado al Cuando el coche frena, te desplazas hacia
asiento, ya que tiendes a seguir en reposo. adelante, ya que tiendes a seguir en movimiento.

li]_ Segundo principio de la dindmica

#Cuando sobre un cuerpo actia una fuerza, le provoca una aceleracion de la misma direccion y sentido
que la fuerza, de forma que:

Fa=m obienF=m-.-a -F=m-&
Si sobre el cuerpo actia mas de una fuerza, el principio se expresa asi:
— ]
rF=m-a

Si medimos el tiempo «t» que tarda el carrito
&n hacer un cierto recorrido €59, CONOCEMEMOS
la aceleracion «a» por la expresion:

s=1/éar?

Peso




@ Tercer principio de la dinamica

«Cuando un cuerpo ejerce sobre otro una fuerza llamada accion, el segundo responde con una fuerza

igual v de sentido contrario denominada reacciény». Las fuerzas ap

El peso (F) de un cuerpo es la
fuerza con que la Tierra lo atrae.
Cuando un cuerpo cae por accion
de su propio peso, se mueve con
la aceleracidn de la gravedad,
a=g=928 m/sz Teniendo en
cuenta el principio fundamental
de la dinamica:

F=m.a — F“=m-g'

Se llama fuerza normal (N) a la fuerza
de reaccion de un plano sobre un
cuerpo que estd apoyado en él. Es una
fuerza perpendicular al plano y de
sentido opuesto al del apoyo.




