Conforme a lo que el abajo firmante ha entregado en el concurso
de cdtedras y al que se refiere la ORDEN de 4 de junio de 2020 por
la que se convoca procedimiento de acceso a los cuerpos de
catedrdticos de ensefianza secundaria, de artes pldsticas y disefio y
de escuelas oficiales de idiomas, se presenta ante el tribunal las
alegaciones correspondientes a los méritos referidos a los
apartados 3.2.1y 3.2.4

Alegaciones correspondientes a los méritos referidos a los
apartados 3.2.1y 3.2.4

NOTA: Toda la informacidn relativa a mis méritos y alegaciones
las pueden encontrar en mis siguientes direcciones web:

1.- Personal: http://centros.edu.xunta.es/iesasardineira/moodledata/2/
personal_adapt/index.html/

2- Profesional: http://centros.edu.xunta.es/iesasardineira/moodledata/2/ai/
index.html

3- Ver pdf: http.//www.edu.xunta.gal/centros/iessardineira/drupal/system/
files/alegaciones _documentacion catedras_mpa_VF_25072020.pdf

4- Mi blog del concurso: http.//www.edu.xunta.gal/centros/iessardineira/
drupal/node/1675

Fdo.: Mariano Pazos Afonso
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Alegacions de mérito para os apartados 3.2.1 e 3.2.4 do
concurso de catedraticos

Sen pronunciarse
Nome Mariano Apelidos Pazos Afonso
DNI/NIE| 35063122 Enderezo electrénico mpazoa@edu.xunta.gal
Data de 23/12/1962 Teléfono | 551960150 Teléfono mobil | 651539464
nacemento fixo
Destino actual | 15027770 IES A Sardifieira A Corufa A Corufa
Corpo actual 590 Profesores de ensino secundario Catedratico Non
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Novas alegacidons do apartado 3.2.1 : Publicacions de caracter didactico e cientifico sobre
disciplinas obxecto do concurso ou directamente relacionadas con aspectos xerais do curriculo

Libro/
Revista

Numero
autores

A historia dun proxecto de innovacién:
Mariano Pazos Afonso Coordinador do
proxecto no IES A Sardifieira (A Corufa).

Eduga
ISSN:
2171-6595

(Apartado 3.2.1
Cétedras e
Apartado 6.1)
Publicaciéns de
caracter didactico
sobre disciplinas
obxecto do
concurso

2012

Revista

6 ou mais
autores

FP. Novas técnicas de anélise.

Eduga
ISSN:
2171-6595

(Apartado 3.2.1
Céatedras e
Apartado 6.1)
Pup, gcaciéns de
caracter didactico
sobre disciplinas
obxecto do
concurso

2015

Revista

4 Autores

HPLC. Unha técnica eficaz

Eduga
ISSN:
2171-6595

(Apartado 3.2.1
Cétedras e
Apartado 6.1)
Publicaciéns de
caracter didéactico
sobre disciplinas
obxecto do
concurso

2016

Revista

Coautor

Experiencias no infravermello

Eduga
ISSN:
2171-6595

(Apartado 3.2.1
Cétedras e
Apartado 6.1)
Publicaciéns de
caracter didactico
sobre disciplinas
obxecto do
concurso

2013

Revista

3 Autores

Manuprac: un proxecto formativo sostible

Eduga
ISSN:
2171-6595

(Apartado 3.2.1
Céatedras e
Apartado 6.1)
Publicaciéns de
caracter didactico
sobre disciplinas
obxecto do
concurso

2014

Revista

5 Autores

A ciencia que prefiren os alumnos

9990143452

Boletin 4
Enciga ;
ISSN:
0214-7807

(Apartado 3.2.1
Cétedras e
Apartado 6.1)
Publicaciéns de
caracter didéactico
sobre disciplinas
obxecto do
concurso

2 de 6

1989

Revista

Coautor

13-jul-2020 10:20:03



28 XUNTA DE GALICIA
:i: CONSELLERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADE j B I I C I B

E FORMACION PROFESIONAL

Novas alegacidons do apartado 3.2.1 : Publicacions de caracter didactico e cientifico sobre
disciplinas obxecto do concurso ou directamente relacionadas con aspectos xerais do curriculo
ou coa organizacion escolar

Tipo Libro/ Numero
Nome Cadigo publicacion Ano Revista autores
Utilizacién de las hojas de célculo en Boletin 6 (Apartado 3.2.1 1990 Revista Coautor
quimica Enciga; Catedras e
ISSN: Apartado 6.1)
0214-7807 Publicaciéns de
7 caracter didactico
sobre disciplinas
obxecto do
concurso
O test como dinamizador do debate Boletin 7 (Apartado 3.2.1 1990 Revista Coautor
Enciga; Catedras e
ISSN: Apartado 6.1)
0214-7807 Publicaciéns de
8 caracter didactico
sobre disciplinas
obxecto do
concurso
A maxia da Quimica | Boletin 10 (Apartado 3.2.1 1991 Revista Coautor
Enciga; Catedras e
ISSN: Apartado 6.1)

0214-7807 Publicacions de
caracter didéactico

9 sobre disciplinas
obxecto do
concurso
Velocidade da desaparicién da escuma da Boletin 13  (Apartado 3.2.1 1992 Revista 3 Autores
cervexa Enciga; Catedras e
ISSN: Apartado 6.1)

0214-7807 Publicaciéns de
caracter didactico

10 sobre disciplinas
obxecto do
concurso
A Maxia da Quimica Boletin 13  (Apartado 3.2.1 1992 Revista 3 Autores
Enciga; Catedras e
ISSN: Apartado 6.1)
0214-7807 Publicaciéns de
11 caracter didactico
sobre disciplinas
obxecto do
concurso
Visita a unha industria conserveira Boletin 13 (Apartado 3.2.1 1992 Revista 3 Autores
Enciga; Catedras e
ISSN: Apartado 6.1)

0214-7807 Publicacions de
caracter didéactico
sobre disciplinas
obxecto do

12 concurso
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Novas alegacidons do apartado 3.2.1 : Publicacions de caracter didactico e cientifico sobre
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ou coa organizacion escolar

Nome

Cédigo

Tipo
publicacion

Ano

Libro/
Revista

Numero
autores

A maxia da quimica

13

Boletin 16
Enciga;
ISSN:
0214-7807

(Apartado 3.2.1
Cétedras e
Apartado 6.1)
Publicaciéns de
caracter didactico
sobre disciplinas
obxecto do
concurso

1993

Revista

4 Autores

A maxia da quimica: O futuro

14

Boletin 61
Enciga;
ISSN:
0214-7807

(Apartado 3.2.1
Céatedras e
Apartado 6.1)
Publicaciéns de
caracter didactico
sobre disciplinas
obxecto do
concurso

2006

Revista

4 Autores

A maxia da quimica 2008

15

Boletin 66
Enciga;
ISSN:
0214-7807

(Apartado 3.2.1
Cétedras e
Apartado 6.1)
Publicaciéns de
caracter didéactico
sobre disciplinas
obxecto do
concurso

2008

Revista

4 Autores

Convertendo alumnos de diversificacion en
cientificos como por arte de maxia (da
Quimica)

16

Boletin 71
Enciga;
ISSN:
0214-7807

(Apartado 3.2.1
Cétedras e
Apartado 6.1)
Publicaciéns de
caracter didactico
sobre disciplinas
obxecto do
concurso

2010

Revista

4 Autores

A MAXiA DA QUIMICA

17

97884616
81785

(Apartado 3.2.1
Céatedras e
Apartado 6.1)
Publicaciéns de
caracter cientifico
sobre disciplinas
obxecto do
concurso

2014

Libro

4 Autores

Técnicas instrumentales

18

9990143452

97884617
28695

(Apartado 3.2.1
Cétedras e
Apartado 6.1)
Publicaciéns de
caracter cientifico
sobre disciplinas
obxecto do
concurso
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Libro
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Novas alegacidons do apartado 3.2.1 : Publicacions de caracter didactico e cientifico sobre
disciplinas obxecto do concurso ou directamente relacionadas con aspectos xerais do curriculo

ou coa organizacion escolar

Tipo Libro/ Numero
Nome Cadigo publicacion Ano Revista autores
ELABORACION DE MATERIAIS EN FORMATO  Guias (Apartado 3.2.1 2008 Libro Coautor
DIXITAL DA GUIA INTERACTIVA DO Electrénic Cétedras e
ALUMNADO/AXENda do alumnado da as Apartado 6.1)
materia de Quimica de 22 Curso de Publicacions de
Bacharelato, modalidad a distancia. caracter cientifico
sobre disciplinas
obxecto do
19 concurso
ELABORACION DE MATERIAIS EN FORMATO  Guias (Apartado 3.2.1 2009 Libro 3 Autores
DIXITAL DA GUIA INTERACTIVA DO Electrénic Céatedras e
ALUMNADO/AXENda do alumnado da as Apartado 6.1)
materia de Fisica e Quimica de 12 Curso de Publicaciéns de
Bacharelato, modalidad a distancia. caracter cientifico
sobre disciplinas
obxecto do
20 concurso
Elaboracidon de materiales Distancia (Apartado 3.2.1 2011 Libro Autor
correspondientes al médulo profesional de  FP Catedras e
"Técnicas generales de laboratorio" del Apartado 6.1)
ciclo formativo "LCB-Laboartorio Clinico Publicaciéns de
Biomédico". caracter didéactico
sobre disciplinas
obxecto do
21 concurso
Elaboracion de materiales Distancia (Apartado 3.2.1 2012 Libro Autor
correspondientes al médulo profesional de  FP Catedras e
"REACTORES QUIMICOS" del ciclo Apartado 6.1)
formativo QUIMICA INDUSTRIAL Publicacions de
caracter didactico
sobre disciplinas
obxecto do
22 concurso
A Maxia da Quimica Portal (Apartado 3.2.1 2006 Revista 4 Autores
contidos Céatedras e
Apartado 6.1)
Publicaciéns de
caracter didactico
sobre disciplinas
23 obxecto do
concurso
A maxia da Quimica Boletin 22 (Apartado 3.2.1 2005 Revista 4 Autores
Enciga; Catedras e
ISSN: Apartado 6.1)
0214-7807 Publicacions de
caracter didéactico
sobre disciplinas
obxecto do
concurso
24 Articulo repetido. No es valido. Es idéntico al numero 27
9990143452 5 de 6 13-jul-2020 10:20:03
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Novas alegacidons do apartado 3.2.1 : Publicacions de caracter didactico e cientifico sobre
disciplinas obxecto do concurso ou directamente relacionadas con aspectos xerais do curriculo
ou coa organizacion escolar

Tipo Libro/ Numero
Nome Cadigo publicacion Ano Revista autores
La Magia de la Quimica- Il Jornadas ISBN: 978- (Apartado 3.2.1 2007 Revista 4 Autores
Nacionales sobre la ensefianza de la 84-690- Cétedras e
Quimica "Quimica: vida y progreso" 7861-7 Apartado 6.1)

Publicaciéns de
caracter didactico
sobre disciplinas

25 obxecto do
concurso
La Magia de la Quimica. Nuevas Valencia (Apartado 3.2.1 2009 Revista 4 Autores
experiencias. lll Jornadas de la ensefianza 2009 Catedras e
de la Quimica: "Quimica para un mundo Apartado 6.1)
sostenible". Publicaciéns de

caracter didéactico
sobre disciplinas

26 obxecto do
concurso
A Maxia da Quimica Boletin 22 (Apartado 3.2.1 1995 Revista 4 Autores
Enciga; Catedras e
ISSN: Apartado 6.1)

0214-7807 Publicacions de
caracter didéactico
sobre disciplinas

27 obxecto do
concurso

Novas alegaciéns do apartado 3.2.4 : Premios en exposicidons ou en concursos ou en certames de
ambito autondmico, nacional ou internacional de reconecido prestixio a xuizo do tribunal

Tipo
Nome Cédigo publicacion Ano

Biorreactores como experiencia previa y aplicable a la industria MEC (Apartado 3.2.4 2012
guimica: disefio, analisis, caracterizacién, montaje y control. Catedras e
Apartado 6.3 CXT)
Premios en
concursos de
1 ambito nacional
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XUNTA DE GALICIA

CONSELLERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADE
E FORMACION PROFESIONAL

Juan A. Granados Loureda, director de Eduga. Revista Galega do Ensino,

CERTIFICA:

Que don Mariano Pazos Afonso (DNI 35063122J) é autor do artigo titulado

“A historia dun proxecto de innovacién” publicado nesta rev;sta no volume n°
64 (2012) (h encias/l

et ~s
Sioria-gun-

A Revista Galega do Ensino € unha publicacion da Conselleria de Educacion,
Universidade e Formacién Profesional, con Deposito Legal: C-380-2005 e
ISSN: 2171-6595.

Figura nas bases de DIALNET, ISOC e REDINED.

O primeiro nimero editouse en decembro de 1993 e dende o seu inicio 0 seu
ambito de difusion son os centros de ensino da comunidade autonoma.

E asi se subscribe para os efectos oportunos

Santiago de Compostela, a 1(}Qe f\l“@dﬁ 2@@

Conselleria de Educacion, Universidade e Formacion Profesional
Revista Galega do Ensino

San Caetano, s/n - 15781 Santiago de Compostela

Teléfonos: 981184774 / 881997096
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Juan A. Granados Loureda, director de Eduga. Revista Galega do Ensino,

CERTIFICA:

Que don Mariano Pazos Afonso (DNI 35063122J) € coautor, xunto con Aurora
Criado Montero, M.2 del Pilar Macia Rodriguez e Antia Solloso Bafiobre, do
artigo titulado “FP. Novas técnicas de analise” publicado nesta revista no volume
n° 69 (2015) (33*\:‘;’““’:3x xunta.galleduga/812/investigacion/fp-novas-

teaeri

tecnicas-analise).

A Revista Galega do Ensino € unha publicacion da Conselleria de Educacion,
Universidade e Formacion Profesional, con Depdsito Legal: C-380-2005 e ISSN:
2171-6595.

Figura nas bases de DIALNET, ISOC e REDINED.

O primeiro numero editouse en decembro de 1993 e dende o seu inicio o seu
ambito de difusion son os centros de ensino da comunidade auténoma.

E asi se subscribe para os efectos oportunos

v |

JUAN A. GRANA @s 'UR‘EDA

Conselleria de Educacion, Universidade e Formacién Profesional
Revista Galega do Ensino

San Caetano, s/n - 15781 Santiago de Compostela

Teléfonos: 981184774 / 881397096
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Juan A. Granados Loureda, director de Eduga. Revista Galega do Ensino,

CERTIFICA:

Que don Mariano Pazos Afonso (DNI 35063122J) € coautor, xunto con
Aurora Criado Montero, do artigo titulado “HPLC. Unha técnica eficaz”
publicado nesta revista no volume n° 12 (2016).
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A Revista Galega do Ensino é unha publicacién da Conselleria de Educacion,
Universidade e Formacién Profesional, con Depdsito Legal: C-380-2005 e
ISSN: 2171-6595.

Figura nas bases de DIALNET, ISOC e REDINED.

O primeiro numero editouse en decembro de 1993 e dende o seu inicio 0 seu
ambito de difusién son os centros de ensino da comunidade autonoma.

E asi se subscribe para os efectos oportunos.
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Conselleria de Educacion, Universidade e Formacién Profesional
Revista Galega do Ensino

San Caetano, s/n - 15781 Santiago de Compostela

Teléfonos: 981184774 / 881997096
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Juan A. Granados Loureda, director de Eduga. Revista Galega do Ensino,

CERTIFICA:

Que don Mariano Pazos Afonso (DNI 35063122J) é coautor, xunto con Aurora

Criado Montero e M.2 del Pilar Macia Rodriguez, do artigo titulado “Experiencias

no infravermello” publicado nesta revista no volume n° 66 (2013).
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A Revista Galega do Ensino é unha publicacién da Conselleria de Educacion,
Universidade e Formacién Profesional, con Deposito Legal: C-380-2005 e ISSN:
2171-6595.

Figura nas bases de DIALNET, ISOC e REDINED.

O primeiro nimero editouse en decembro de 1993 e dende o seu inicio o0 seu
ambito de difusidn son os centros de ensino da comunidade autdnoma.

E asi se subscribe para os efectos oportunos.
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CONSELLER}'A DE EDUCACION, UNIVERSIDADE
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Juan A. Granados Loureda, director de Eduga. Revista Galega do Ensino,

CERTIFICA:

Que don Mariano Pazos Afonso (DNI 35063122J) € coautor, xunto con
Aurora Criado Montero, Pilar Macia Rodriguez, Aurelia Rivero Gonzalez e
Antia Solloso Bariobre, do artigo titulado “Manuprac: un proxecto formativo
sostible”  publicado revista no volum n° 68 (2014).
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A Revista Galega do Ensino é unha publicacion da Conselleria de Educacion,
Universidade e Formacion Profesional, con Deposito Legal: C-380-2005 e
ISSN: 2171-6595.

Figura nas bases de DIALNET, ISOC e REDINED.

O primeiro nimero editouse en decembro de 1993 e dende o seu inicio 0 seu
ambito de difusion son os centros de ensino da comunidade auténoma.

E asi se subscribe para os efectos oportunos.

Santiago de Compostela, a_i_;Q'dé 2\]#{0 de iOZQ N

Conselleria de Educacion, Universidade e Formacion Profesional
Revista Galega do Ensino

San Caetano, s/n - 15781 Santiago de Compostela
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Ed U ga Archivo de ejemplo de
uno de los articulos

Published on Eduga (http://www.edu.xunta.gal/eduga)

Inicio > Experiencias no infravermello

Experiencias no infravermello

Investigacion i

Aurora Criado Montero

M.? del Pilar Macia Rodriguez
Mariano Pazos Afonso

IES A Sardifieira (A Corufia)
mpazoa@edu.xunta.es @

INTRODUCION

Na incesante procura da mellora na calidade no ambito educativo, o profesorado do IES A Sardifieira que imparte ciclos
formativos da familia quimica embarcouse en diversos proxectos de innovaciéon convocados polo Ministerio de Educacion,
ademais de participar activamente en grupos de traballo e proxectos de formacién propostos pola Conselleria de Educacion da
Xunta de Galicia, asi como en estadias formativas en empresas. Como mostra sirva o artigo s publicado no ndmero
65/xaneiro-xufio 2013 da revista EDUGA.

Seguindo nesta liha de traballo, os profesores que asinamos este artigo consideramos que un bo xeito de mellorar
notablemente a calidade do ensino no noso ambito, o da formacién profesional, consiste en introducir no traballo co alumnado
novas técnicas analiticas, innovadoras en investigacion e tamén punteiras na actividade industrial actual.

E importante sublifiar que a practica con novas técnicas de analise vai depender enormemente da dispofiibilidade de equipos e
de persoal disposto a dedicar horas de traballo, incluso féra do seu horario habitual, para acadar a preparacioén necesaria co fin
de, maéis tarde, trasladar as sUas experiencias & aula. Polo tanto, a dependencia do profesorado é tanto econdémica como
académica.

Con base nisto, pensamos que poderia ser interesante contar a nosa experiencia no desenvolvemento de innovadoras
técnicas de andlise que tefien a finalidade de achegar o alumnado ao mundo laboral real no ambito da quimica analitica.

A experiencia que imos describir, e que esperamos que sirva de axuda para outros profesores que desexen embarcarse neste

tipo de proxectos, € a determinacion de biodiésel en mostras de diésel pola técnica de infravermello. Isto & posible grazas &
recente adquisicion dun equipo, doado de empregar e de altas prestacions, por parte do centro educativo.
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OBXECTIVO
Con esta practica pretendemos conseguir un dobre obxectivo:

1.Facer uso dun equipo sofisticado como o da imaxe 1, ainda que de doado manexo 4 por parte do alumno para obter
espectros de infravermello en poucos segundos: Carey 630 de Agilent cun médulo de ATR-diamante con transformada de
Fourier.

2. Achegar o alumno a realidade da andlise instrumental mediante a cuantificacion da porcentaxe en volume (%v/v) de
biodiésel en mostras de diésel procedentes de distintas estacions de servizo, co fin de comprobar o cumprimento da lexislacion
vixente.

FUNDAMENTO TEORICO

A obtenci6n e uso dos biocarburantes vén dar resposta & urxente necesidade de reducir a dependencia do petréleo, asi como
de minimizar as emisions & atmosfera de gases de efecto invernadoiro (GEI) e de particulas. Asi mesmo, a tecnoloxia avanza
na procura dun mellor funcionamento dos motores dos vehiculos que empregan biocarburantes nunha proporcién cada vez
maior.

A crecente importancia da sustentabilidade na producién de enerxia deu lugar a un compromiso mundial para o uso de
combustibles derivados de fontes bioléxicas renovables, como o biodiésel producido a partir de cultivos vexetais. O biodiésel
componse de ésteres metilicos de acidos graxos (FAME son as iniciais en inglés: Fatty Acid Methyl Esters) e prodicese nunha
reaccion de transesterificacibn como a que se representa na figura 1. No ambito mundial, emprégase unha gama de materias
primas, na que se inclien a colza, a soia, 0 xirasol ou a palma (cuxos compofientes principais son os triglicéridos). O cultivo
destas materias primas empregadas na producién de biocarburantes debe tamén cumprir cos criterios de sustentabilidade.

OH
OH Q5
HO
Glicerina

Triglicéridos de fonte bioléxica
R € unha cadea longa que ten entre 14 e 18 carbonos
Téamen adoita ter algunha insaturacion (dobre enlace)

Figura 1. Reaccion de producion de biodiésel a partir de triglicéridos.

Como se pode observar, o biodiésel procede da catélise basica en presenza de metanol dun aceite saponificable de orixe
vexetal, e posUe grupos funcionais éster (figura 2). Por outra banda, atopamos o diésel, cuxa denominacién correcta é
gasobleo A, un derivado do petréleo que resulta ser basicamente unha mestura de hidrocarburos saturados e hidrocarburos
aromaticos cunha baixa proporcion destes ultimos.
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Figura 2. Representacion do grupo funcional éster.

O biodiésel ten numerosas propiedades desexables para ser empregado como combustible. E intrinsecamente moi baixo en
contido de xofre e mais limpo ca a queima de combustible fésil, ademais de reducir o desgaste do motor. Actualmente as
mesturas que se adoitan comercializar acadan valores maximos dun 30 % v/v (B30). Niveis mais altos de biodiésel en gaséleos
semella que causan problemas nos vehiculos.

Unha vez cofiecidas algunhas caracteristicas tanto do diésel coma do biodiésel, deberemos ver o xeito de conseguir 0 hoso
obxectivo principal, que é cuantificar a cantidade de biodiésel en mostras reais de diésel.

Para isto, e sen entrar en moitos detalles, diremos que a técnica instrumental de infravermello permite obter o que chamamos
“espectros de infravermello”, que consisten nunha representacion gréfica da absorbancia (eixe y) fronte ao chamado numero
de onda (eixe x). A informacién que se recolle nas gréficas (espectros) das figuras 3 e 4 é, por resumilo dunha forma sinxela e
comprensible, a enerxia necesaria para que se produza a vibracion dos enlaces quimicos presentes nunha substancia pura ou
nunha mestura.

Nesta zona non
temos carbonilo, C=0

\

T T 1 ] ] 1 | Ll 1 T T T T | T 1 1 T | T || 1 | ] T 1 1 | 1 1
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000
Lonxitude de onda (cm-1)

Figura 3. Espectro do diésel puro. Non mostra a absorcion do grupo carbonilo a 1744 cm'1.
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Figura 4. Espectro do biodiésel. Mostra a absorcién correspondente ao grupo carbonilo en 1744 cm.

As figuras 3 e 4 permitenos diferenciar entre os dous compostos puros, xa que mentres o diésel carece do pico
correspondente ao grupo carbonilo (C=0), o biodiésel preséntao intenso e ben definido. Polo tanto, concluimos que este pico
serd o que nos permita diferenciar se as mostras de diésel conteran ou non biodiésel. Ademais, como o pico é proporcional &
concentracion do biodiésel na mostra, tamén poderemos cuantificar a sta cantidade.

MATERIAIS, REACTIVOS, EQUIPOS
Materiais

Micropipeta de 10 a 100 ml
Micropipeta de 100 a 1.000 ml
Matraces de 25 ml

Frasco contagotas

Puntas de micropipeta

Vias ou matraces de 5 ml

» Algodén

e o o o o o

Reactivos

» Etanol absoluto

« Biodiésel puro

e Gasbleo A puro

« Mostras comerciais de gaséleo A

Equipos
o Carey 630 de Agilent con modulo de ATR-TF
PROCEDEMENTO

Con base nos resultados extraidos dos espectros das figuras 3 e 4 debemos preparar unha recta de calibracion cuns patrons
de concentracién cofiecida aos cales lles mediremos a area do pico correspondente ao grupo carbonilo, C=0.

Obtencién da recta de calibracion

e Prepéaranse 5 patrons mesturando biodiésel puro en gasoéleo de petr6leo puro en proporciéns que van desde o 0 % de
biodiésel no gasoleo (v/v)ata un15 % de biodiésel en diésel.

« Os espectros dos patrons obtéfiense co espectrofotometro de infravermello,empregando 4 cm™ de resolucion e 32
varridos por mostra.

« Como se pode observar na figura 5, para cada patrén aparece o pico a 1.744 cm™! propio do carbono carbonilico (C=0)
do éster, caracteristico do biodiésel, xa que o gaséleo, como xa dixemos, non o posue.

» Ainda que na figura 5 s6 representamos o espectro do patrébn de menor concentracion, podemos dicir que, a medida que
aumentamos a concentracion dos patrons, o pico se fara mais intenso (mais alto), o que cabe supofier que nos dara unha
area maior. Estas suposicions mostranse claramente na tdboa 1.
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Figura 5. Espectro de infravermello correspondente ao patron de 3 % v/v. Nese sinalase o pico do grupo carbonilo e do
cal mediremos a éarea.

Despois de medir a area do pico de cada patron, obtéfiense os valores recollidos na taboa 1.

Area do pico

0,254

0,509

9,000

0,711

12,000

1,038

15,000

1,208

Taboa 1. Recolle os datos de patrdons (en % v/v) e areas dos picos correspondentes aos ditos patrons.

A partir da representacion grafica da area fronte ao % v/v, tal e como se indica na figura 6, obtense a seguinte recta de

calibracién:
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Figura 6. Recta de calibracién feita mediante a representacion da area dos patrons de biodiésel fronte ao % v/v destes.

Para cada mostra de gas6leo comercial rexistrase o espectro, midese a area e, a partir da recta de calibracién, obtense a
porcentaxe de biodiésel indicada no apartado de resultados.

RESULTADOS

Os resultados obtidos son os seguintes:

% vlv de biodiésel

3,14

5,44

Petronor 0,432 5,19

Repsol 0,466 5,60

Taboa 2. Mostra os resultados das mostras de distintas fontes.
Nota: comprobouse que o equipo estd medindo ben cunha mostra de control do 5 % v/v preparada a partir de gaséleo e

biodiésel puro procedentes de Perkin Elmer. A area desta mostra deu 0,425, o que corresponde a un 5,10 % en volume, cun
erro relativo do 1,93 %.
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Como valoracién final respecto do que indica a lexislacion vixente (Real decreto 1088/2010, do 3 de setembro 151, que traspdn
parcialmente a Directiva 2009/30/CE do Parlamento Europeo e do Consello ), temos que indicar que as porcentaxes de
biodiésel nas mostras estan por debaixo do 7 %. O noso obxectivo non consiste en facer unha investigacion rigorosa do valor
da porcentaxe de biodiésel senon en lograr que o alumnado saiba como funcionan algunhas técnicas instrumentais como a
que aqui presentamos.

Non fomos rigorosos na conservacion nin no tratamento das mostras, &s cales se lles deberia eliminar a auga antes de
analizalas. Polo tanto, é posible que os valores dados no apartado de resultados non sexan de todo reais.

CONCLUSIONS

A aprendizaxe dunha técnica de analise cualitativa e cuantitativa foi moi positiva.

O achegamento do alumnado a casos reais produciu no alumnado unha motivacién extra.

Conseguiuse que tanto alumnos como profesores manexasen sen medo equipos de certa complexidade.

Conseguiuse desenvolver dinamicas de traballo en grupo tanto para profesores como para alumnos, o cal ademais de
enriquecedor € importante para encarar a vida laboral.

e Fomentouse unha actitude colaborativa entre profesores de distintos modulos, co fin de ampliar a sta perspectiva do
ciclo formativo, adquirindo novas habilidades técnicas para o seu uso na aula.

Bibliografia:

e J. Chem. Educ. 2012, 89, 1561-1565.

e J. Chem. Educ. 2012, 89, 243-247.

Application note: Biodiesel Blend Analysis by FT-IR (ASTM D7371 and EN 14078). Perkin Elmer, 2009.
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s
A MAXIA DA QUiMICA: O FUTURO
ALVAREZ, Constantino Lopez, Elena
\_ NEIRA, Mercedes Pazos,Mariano

Enlace Enciga: https://www.enciga.org/?q=boletin_todos

Despois de uns quince anos de andadura e alguns de ausencia ao Congreso de Enciga, por
distintas vicisitudes dos seus membros, o grupo «A MAXIA DA QUIMICA», mostra no presente
Congreso duas remesas de experiencias:

e as que agora chamamos «vellas» cuios nomes e monatxes xa coflecen, ou polo menos
recordardn, os tamén «vellos» socios e participantes nos distintos congresos (p.e.: reaccion
sodio-auga, ;pode facerse de maneira segura? ; xogo de cores, lume verde, ;quen foi antes
0 OVO Ou a serpe, etc...)

e as que chamamos «da e non de ultima xeneracion» , cuios nomes son:
* Branco e negro
* Efecto invernadoiro.
* Tintas mdxicas.
* A oxidacion catalitica do amoniaco.
* A boia quimica
* Aplastamento dun bidon por efecto da presion.
* A auga ferve cando se enfria
* A festa da escuma
* Nimbos violdaceos (Zn + 1, + auga).
*Explosion impactante. (KCIO, + P vermello)

Con estas experiencias, como moitos sabedes, non s6 pretendemos entreter o persoal variado
que temos nas aulas sendn encender a chama que lles permita as veces abandoar o pasotismo e
facelos, na medida do posible, participes no proceso de ensinanza de tal xeito que as clases de ciencia
sexan algo levadieras ou como ven decia a nosa «vella pero vixente presentacion»:

Para a maior parte dos mortais a Ciencia é algo escuro e complexo, ds veces mesmo
perigoso. Este sentir segue a espallarse entre os estudantes de primaria e de ensinanzas medias,
para os que os temas de Ciencia son un verdadeiro crebatestas.

Noutros paises preséntanse os temas de Ciencia emparellados con vistosas e
espectaculares demostracions que provocan o asombro e motivan a curiosidade do alumno.

Non se trata de que as clases de Ciencia sexan demostracions de maxia, para iso xa
temos os magos, senon de realizar as experiencias e, a continuacion, de acordo co nivel no que
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impartimos as clases, sinalar as razons do comportamento observado. Mesmo, ainda que a
comprension do fenomeno sexa dificil, o mero feito da espectacularidade xa abonda para
motivar o alumno.

En definitiva, trdtase de desmitificar a Ciencia; de facer desta algo préximo e
comprensible para todos e non s6 un conxunto mdis ou menos abstracto de hipdteses, formulas
€ ecuacions.

Isto € 0 que nos move a seguir traballando nesta linea xa que estamos seguros de que € o
camiflo, coas dificultades que conleva, polo que deben transcurrir as clases de Ciencias.
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201 9 ES 261 Afonso Afonso377420716 1 ' 2

29 septiembre Espafiol Péaginas Gb
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https://books.apple.com/us/book/t%C3%A9cnicas-instrumentales/id941082599?l=es


Libros o guias electronicas y materiales
para Moodle creados en FP a distancia
5

Guia electronica/Axenda do alumnado para materia de Fisica e
Quimica de 12 Bacharelato a distancia. IES SAN CLEMENTE

Guia electronica/Axenda do alumnado para materia de Quimica
de 22 Bacharelato a distancia. IES SAN CLEMENTE

Contidos educativos: “ A maxia da quimica”

Material para FP a Distancia del Ciclo LCB-Laboratorio Clinico
Biomédico. Mddulo de Técnicas generales de laboratorio.

Material para FP a Distancia del Ciclo QI-Quimica Industrial.
Mddulo de reactores quimicos.


Mariano Pazos Afonso
Libros o guías electrónicas y materiales para Moodle creados en FP a distancia
5 

Mariano Pazos Afonso
Guía electrónica/Axenda do alumnado para materia de Física e Química de 1º Bacharelato a distancia. IES SAN CLEMENTE

Guía electrónica/Axenda do alumnado para materia de Química de 2º Bacharelato a distancia. IES SAN CLEMENTE

Contidos educativos: “ A maxia da química”

Material para FP a Distancia del Ciclo LCB-Laboratorio Clínico Biomédico. Módulo de Técnicas generales de laboratorio.

Material para FP a Distancia del Ciclo QI-Química Industrial. Módulo de reactores químicos.


@ £ 15781 — Santiago de Compostela
CONSELLERIA DE EDUCACION Teléfono: 981546562  Fax:981546551

E ORDENACION UNIVERSITARIA dxfpee@edu.xunta.es
Direccién Xeral de Formacién Profesional www.edu.xunta.es
e Ensinanzas Especiais

% XUNTA DE GALICIA Edificio Administrativo San Caetano s/n, bloque 2, 22 andar
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ANTONIO VAZQUEZ VAZQUEZ, como Director Xeral de Formacion Profesional e Ensinanzas

Especiais,
FAGO CONSTAR,

Que Mariano Pazos Afonso, con DNI nimero 35063122] participou entre o 21 de abril e 0o 19 de
decembro de 2008 no grupo de traballo “Elaboraciéon de materiais en formato dixital da guia
interactiva do alumnado/axenda de estudo para dez e sete materias do curriculo do bacharelato a
distancia”, cun total de cento vinte horas.

Como membro deste grupo de traballo, a sua tarefa consistiu na elaboracién, con outro profesor, da

Guia electrénica /Axenda do alumnado da materia de FISICA E QUIMICA, de 1° curso de

bacharelato, para a modalidade a distancia, e na coordinacién do traballo realizado.
O que fago constar aos efectos oportunos. |

Santiago de Compostela, 3 de febreiro de 2009

ldel
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XUNTH DE GH LlClH Edificio Administrativo San Caetano s/n, bloque 2, 22 andar
- z 15781 — Santiago de Compostela

CONSELLERIA DE EDUCACION Teléfono: 981546562  Fax:981546551

E ORDENACION UNIVERSITARIA fﬁﬁi‘fﬁ?fﬁ;;ﬁ;:tafs

Direccién Xeral de Educacion, Formacion
Profesional e Innovacion Educativa

20

JOSE LUIS MIRA LEMA, como Director Xeral de Educacién, Formacién Profesional

Innovacién Educativa,
FAGO CONSTAR,

Que MARIANO PAZOS AFONSO, con DNI ntimero 35063122J, participou entre o 11 de
febreiro e o 30 de xufio, e entre o 30 de agosto e 0 27 de novembro de 2009 en dous grupos de
traballo: “Elaboracién de materiais en formato dixital (guia do alumnado) para 23 materias do
curriculo do bacharelato a distancia, curriculo LOE (I) e (II)”, cun total de cento trinta horas.

Como membro deste grupo de traballo, a sta tarefa consistiu na elaboracion, con outros dous
profesores, da Guia electrénica /Axenda do alumnado da materia de QUIMICA, de 2° curso de

bacharelato, para a modalidade a distancia, e na coordinacién do traballo realizado.

O que fago constar aos gfgctos oportunos.

, 14 de abril de 2010
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IES San Clemente. Guias electrénicas de bacharelato https://guiasbac.iessanclemente .net/

19 Ejemplo de la guias en la WEB del IES San Clemente

i KN XUNTA DE GALICIA
(https://www.iessanclemente.net) B consevenin oe cuutumn eoucacon

E ORDENACION UNIVERSITARIA

Politica de Cookies. Este sitio web utiliza cookies propias e de terceiros para mellorar os nosos
servicios segun as slas preferencias mediante o analise dos seus habitos de navegacion. Si continua

navegando, consideramos que acepta o seu uso. = Entendido (aceptarcookies.aspx)

Guias electronicas de bacharelato

Estas guias electrénicas desenvolven os curriculos das materias de bacharelato en unidades quincenais. Para
acceder aos contidos, selecciona a materia, a avaliacién e a quincena desexada.

Presentacion da guia

4 Dia 01

& Version imprimible
(imprimirformularioguias.aspx?curso=1&
asignatura=326&Cultura=gl&codigo=27094)

£ A Ciencia e o seu método.
Magnitudes , unidades e medidas

t* Dia 01 Axenda

& ax3260101.pdf (/arquivos
/326ax3260101.pdf) € Version imprimible
(imprimirformularioguias.aspx?curso=1&
asignatura=326&Cultura=gl&codigo=25727)

A Ciencia e o seu método. N
Magnitudes, unidades e medidas

t4 Dia 01 Documento

& de3260101.pdf (/arquivos
/326de3260101.pdf ) & Versidon imprimible
(imprimirformularioguias.aspx?curso=1&
asignatura=326&Cultura=gl&codigo=25756)

A A Ciencia e o seu método.

1de4

20

25/07/2020 12:57
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IES San Clemente. Guias electronicas de bacharelato

2de4

A Ciencia e o seu método.
Magnitudes , unidades e medidas

£ Dia 01 Obxectivo

& Versidn imprimible
(imprimirformularioguias.aspx?curso=1&
asignatura=326&Cultura=gl&codigo=25726)

Como expresar correctamente os
resultados das medidas ou dos
calculos?

4 Dia 02 FAQ

& fg3260101_03.pdf (/arquivos
/326fq3260101_03.pdf ) & Versidn
imprimible
(imprimirformularioguias.aspx?curso=1&
asignatura=326&Cultura=gl&codigo=25741)

ﬂ-

https://guiasbac.iessanclemente .net/

Magnitudes , unidades e medidas
t9 Dia 01 Mail

& ce3260101.pdf (/arquivos
/326ce3260101.pdf) & Version imprimible
(imprimirformularioguias.aspx?curso=1&
asignatura=326&Cultura=gl&codigo=25728)

Como actia o método cientifico?
% Dia 02 FAQ

& fg3260101_01.pdf (/arquivos
/326fq3260101_01.pdf) & Version
imprimible
(imprimirformularioguias.aspx?curso=1&
asignatura=326&Cultura=gl&codigo=25721)

Como se expresa o mddulo dun
vector?

t4 Dia 02 FAQ

& fg3260101_04.pdf (/arquivos
/326fq3260101_04.pdf) T« Version
imprimible
(imprimirformularioguias.aspx?curso=1&
asignatura=326&Cultura=gl&codigo=25768)

25/07/2020 12:57



IES San Clemente. Guias electrénicas de bacharelato https://guiasbac.iessanclemente .net/

Que diferencia existe entre (?)
exactitude e precision?

4 Dia 02 FAQ

& f93260101_02.pdf (/arquivos
/326fq3260101_02.pdf ) € Version
imprimible
(imprimirformularioguias.aspx?curso=1&
asignatura=326&Cultura=gl&codigo=25790)

A A Ciencia e o seu método.
Magnitudes, unidades e medidas.

t4 Dia 06 Exercicio autoavaliable

& €a3260101_01.pdf (/arquivos
/326ea3260101_01.pdf) & Version
imprimible
(imprimirformularioguias.aspx?curso=1&
asignatura=326&Cultura=gl&codigo=25770)

Expresion analitica de un Vector Ix
4 Dia 06 Video educativo

& Versidn imprimible
(imprimirformularioguias.aspx?curso=1&
asignatura=326&Cultura=gl&codigo=27426)

/A2 A Ciencia e o seu método.
Magnitudes, unidades e medidas.
Repaso

t4 Dia 10 Exercicio autoavaliable

& €a3260101_02.pdf (/arquivos
/326€a3260101_02.pdf ) &¥ Versién
imprimible
(imprimirformularioguias.aspx?curso=1&
asignatura=326&Cultura=gl&codigo=25771)

A ciencia e o seu método. ~
Magnitudes, unidades e medidas

£ Dia 12 Cuestionario

3de4 25/07/2020 12:57



IES San Clemente. Guias electrénicas de bacharelato https://guiasbac.iessanclemente .net/

¢h Realizar cuestionario
(http://aulavirtual.iessanclemente.net
/vistacuestionario.aspx?asignatura=326&
codigo=260&cultura=gl) ©¥ Version
imprimible
(imprimirformularioguias.aspx?curso=1&
asignatura=326&Cultura=gl&codigo=25767)

A A Ciencia e o seu método.
Magnitudes, unidades e medidas.

t4 Dia 12 Exercicio a enviar ao titor

& et3260101.doc (/arquivos
/326et3260101.doc) ©F Version imprimible
(imprimirformularioguias.aspx?curso=1&
asignatura=326&Cultura=gl&codigo=25769)

A Ciencia e o seu método. Al
Magnitudes , unidades e medidas

t4 Dia 15 Resumo

& re3260101.pdf (/arquivos
/326re3260101.pdf) & Version imprimible
(imprimirformularioguias.aspx?curso=1&
asignatura=326&Cultura=gl&codigo=25747)

IES MENTE (https://www.iessanclemente.net)

Rua San Clemente s/n. 15705 (https://maps.google.com/maps?f=d&source=s_qg&hl=es&
geocode=%3BCUTLatOZCQOKFXJGjgldxpN9_ykVL-WfQf4uDTEmn1S_Q6W4Yw&q=IES+San+Clemente&ag=0&
og=ies+san+&sll=37.0625,-95.677068&sspn=55.806079,94.833984&ie=UTF8&hg=IES+San+Clemente&t=h&
cid=7185674915861012262&hnear=&vpsrc=6&
daddr=IES+San+Clemente,+Calle+de+San+Clemente,+s%2Fn,+15705+Santiago+de+Compostela,+A+Coru
%C3%B1a,+Spain&ll=42.878547,-8.547465&spn=0.003377,0.008256&z=18&iwloc=ddw1)

Santiago de Compostela.

Teléfonos: 981 580 496 - 981 580 366

Fax: 981 572 190

E-mail: ies.sanclemente@edu.xunta.es (mailto:ies.sanclemente@edu.xunta.es)

¢ Aviso legal (/avisolegal.aspx)
e Acerca de (/acercade.aspx)
e Facebook (https://www.facebook.com/pages/IES-San-Clemente/372154394748?ref=mf)

4de4 25/07/2020 12:57



MINISTERIO DE SECRETARIA DE ESTADO

: DE EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL |
EDUCACION, CULTURA g »
Y DEPORTE
DIRECCION GENERAL
DE FORMACION PROFESIONAL
SUBDIRECCION GENERAL 21

DE ORIENTACION Y
FORMACION PROFESIONAL

Sr/a. D/I;)a. Mariano Pazos Afonso
C/ ORZAN, 112, 3°
15003 A CORUNA

Soledad Iglesias Jiménez, SUBDIRECTORA GENERAL DE ORIENTACION
Y FORMACION PROFESIONAL

CERTIFICA

Que D/D? Mariano Pazos Afonso ha participado en calidad de AUTOR/A en la
elaboracion de los materiales correspondientes al médulo profesional
"Técnicas generales de laboratorio" del Ciclo Formativo "LCB-LABORATORIO
CLINICO BIOMEDICQ". Estos materiales se destinan a la plataforma de
Formacion Profesional a Distancia creada en el marco de los Programas de
Cooperacion Territorial 2010/2011 desarrollados por el Ministerio de
Educacién, Cultura y Deporte en colaboracion con las Comunidades
Autébnomas.

Y para que asi conste firmo la presente en Madrid a cato ee-de noviembre de
dos mil doce S Sewhaiy )
§ ¢
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MINISTERIO DE SECPRETARIA DE ESTADO
s DE EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL
5%%%?)%1(??, CULTURA Y UNIVERSIDADES :

DIRECCION GENERAL
DE FORMACION PROFESIONAL

SUBDIRECCION GENERAL 22
DE ORIENTACION Y
FORMACION PROFESIONAL

Sr/a. D/Da. Mariano Pazos Afonso
C/ ORZAN, 112, 3°
15003 A CORUNA

Soledad Ig|e§ias Jiménez, SUBDIRECTORA GENERAL DE ORIENTACION
Y FORMACION PROFESIONAL

CERTIFICA

Que D/D? Mariano Pazos Afonso ha participado en calidad de AUTOR/A en la
elaboracion de los materiales correspondientes al médulo profesional
"Reactores quimicos" del Ciclo Formativo "QI-QUIMICA INDUSTRIAL". Estos
materiales se destinan a la plataforma de Formacion Profesional a Distancia
creada en el marco de los Programas de Cooperacion Territorial 2010/2011
desarrollados por el Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte en
colaboracion con las Comunidades Autonomas.

Y para que asi conste firmo la presente en Madrid a catorce de noviembre de

dos mil doce W0y -
N “\\\ENTACIO,‘/

7
@f
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15781 Santiago de Compostela
CONSELLERIA DE EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA
Direccion Xeral de Ordenacion
e Innovacion Educativa

@ XUNTH DE GH LlClH Edificio Administrativo San Caetano

A Directora Xeral de Ordenacion e Innovacion Educativa, FAI CONSTAR que:

Don Mariano Pazos Afonso,
con D.N.I. 35063122, ten publicado no Portal Galego de Contidos
Educativos http://www.edu.xunta.es/contidos o material: “"A maxia da

quimica"” do que é coautora.
Este material procede de Premios & Innovaciéon Educativa 2005.

E para gue conste onde proceda exnidese a presente en Santiago de
Compostela, a 22 de novembro de 2006.

A Directora Xeral de Ordenacion e Innovacion Educativa

/

=M@ José Pérez Marifio
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Revista Asociacion Nacional
de Quimicos : ANQUE
2 articulos


Mariano Pazos Afonso
Revista Asociación Nacional de Químicos : ANQUE
2 artículos


Jornadas

Nacionales sobre
nﬂ Asociacion Nacionle de la Enseilanza
‘! . Quimicos de Espana (ANQUE) de I3 Quimica
-:..;..-5 Asociacion de Quimicos A
‘de Murcia ”dulﬂ”ca‘ yidad

progref

25

El Comité Cientifico de las II Jornadas Nacionales sobre la
Enseflanza de la Quimica “Quimica: vida y progreso”,

CERTIFICA:

que el trabajo LA MAGIA DE LA QUIMICA de M2 E. Lépez, M.
Neira, C. Alvarez y M. Pazos, ha sido presentado como
comunicacion oral en las mencionadas Jornadas, celebradas
en Murcia del 4 al 7 de Octubre de 2007.

Murcl% a 7 de Octubre de 2007

’7//«7» /”m// ,o/%\ %

Antonio Bodalo Santoyo
Pre5|dente del Comité Cientifico

Centro Facultad de Quimica Centro Los Rectores .

Facultad de Quimica: Campus de Espinardo. Paseo de las Acacias, n® 2 Urb. Los Rectores
30071 Murcia 30100 Espinardo (Murcia)

Tel.: 968 36 74 36. Fax: 969 36 41 48 Telf. 968 90 70 21 - Fax: 968 90 23 44
e-mail: colguimi@um.es e-mail: colguimur@colguimur.org

www.colquimur.org
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(- ;) 1l JORNADAS
\ =7/ VALENCIA'09

ASSOCIACIO DE QUIMICS
COMUNITAT VALENCIANA

D. Ernesto Colomer Gonzilez , Presidente de la Associacio de
Quimics de la Comunitat Valenciana

CERTIFICA:

- “Que D2. Mercedes Neira Gonzélez, D2. M2, Elena Loépez

Prada, C. Alvarez y M. Pazos, han presentado
comunicaciéon  con el titulo : “LA MAGIA DE LA

QUIMICA. NUEVAS EXPERIENCIAS” dentro de las T
JORNADAS DE ENSENANZA DE LA QUIMICA : “ Quimica
para un mundo sostenible”, celebradas en Valencia los
dias 1 al 4 de octubre de 2009.”

Valencia a 4 de octubre de 2009

COMPULSADA A PRESENTE COPIA

COINCIDE EXACTAMENTE GO ORIXINAL
Amesa_5  de ootubso de 2009 — f
0 SECRETARIO , Francisco J. Rodriguez Freire < Y
j ¥
J
Asturies 19 - baix - Telefon i Fax 96 337 53 77 46023 VALENCIA

http//www.colegioquimicos.com loradas@colegioguimicos.com
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Ejemplo de las Il Jornadas de Murcia

I JORNADAS NACIONALES SOBRE
LA ENSENANZA DE LA QUIMICA.

QUIMICA: VIDA Y PROGRESO

4 a 7 de Octubre de 2007
Murcia

Universidad de Murcia
Campus de Espinardo. Centro Social Universitario

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ASOCIACION NACIONAL DE QUIMICOS DE ESPANA (ANQUE)
ASOCIACION DE QUIMICOS DE MURCIA


Mariano Pazos Afonso
Ejemplo de las II Jornadas de Murcia


Editores

Antonio Bodalo Santoyo
Direccion y Supervision

Elisa G6mez G6mez
Coordinacion y Correccion

Juan Zaragoza Planes
Ejecucion y Maquetacion

Rosa M.? Alvarez Blazquez
Tipografiado y Encuadre

Seccién Técnica de Ensefianza y Divulgacion de la Quimica
Seleccion y Ordenacion de Contenidos:

Asuncion M.? Hidalgo Montesinos. Presidenta
Pedro J. Fernandez Gonzalez

M.? Angeles Iniestra Rodriguez

Gerardo Le6n Albert

Juan Rubio Lara

M.? Encarnacién Salas Léopez

Ana Sarabia Soto

M.? Trinidad Vergara Martinez

José Vidal Menchén

Edita: Asociaciéon de Quimicos de Murcia

Oficina Facultad de Quimica Oficina de Los Rectores

Facultad de Quimica Paseo de las Acacias, 2 bajo

Campus de Espinardo Urb. Los Rectores

30071 Murcia 30100 Espinardo (Murcia)

Tel. 968 36 74 36 Tel. 968 90 70 21

Fax 968 36 41 48 Fax 968 90 23 44

e-mail: colquimi@um.es e-mail: colquimur@colquimur.org
www.colquimur.org

ISBN: 978-84-690-7861-7
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LA MAGIA DE LA QUIMICA

E. L6pez, M. Neira, C. Alvarez, M. Pazos

Urbanizacion "0 Bosque”, Ria da Ruda, 4 Oleiros (A Corufa) .Tf: 981631819
e-mail: elena.lopez.prada@edu.xunta.es

El objetivo de nuestro trabajo coincide plenamente con el de las II Jornadas Nacionales sobre la
Ensefanza de la Quimica: observando el grave deterioro que la ensefianza de la Quimica est4 teniendo
en las dltimas décadas, nos hemos propuesto acercar nuestra materia a los alumnos de la manera mas
motivadora posible.

Dado que nuestro campo es fundamentalmente experimental y es precisamente de este aspecto
del que mas adolece la ensefianza en nuestros dias, hemos considerado la posibilidad de centrarnos en
las experiencias de laboratorio. Considerando también que nuestro alumnado es de Secundaria y que
la materia es obligatoria en el curriculo de muchos de nuestros alumnos, buscamos sorprender para
captar la atencién y después, aprovechando el interés, profundizar en contenidos tedricos.

Llevamos alrededor de 20 afios recogiendo o elaborando pricticas de laboratorio no habituales,
mads bien al contrario, sorprendentes, especiales, en las que aparezcan colores, pequefias explosiones o
cualquier efecto que pueda llamar la atencién al observador. Una vez seleccionadas, las realizamos
(intentando una “puesta en escena” no convencional, a veces con la colaboracion del puiblico) y
adaptamos al nivel de los alumnos. Con posterioridad escribimos la receta 1o més claramente posible
(incluyendo montajes originales y poco vistos) y elaboramos material diddctico relacionado con la
préctica.

En este momento tenemos aproximadamente una veintena de experimentos ya listos para ser
divulgados y estamos trabajando en otros nuevos, en total mds de cincuenta pricticas distintas.

Experiencias como “Meter y sacar un huevo de una botella”, “Reaccién sodio-agua sin riesgos”,
“Bombilla quimica”, “Juego de colores”... en las que ya su titulo es muy motivador, despiertan mucho
interés entre profesores y alumnos. Conceptos quimicos como leyes de los gases, propiedades dcido-
base, reacciones redox...resultan mds faciles de explicar si primero los alumnos tienen interés por
buscar una explicacién a un hecho que les sorprendid.

| Ref 0-2-20




Alegaciones del punto 3.2.4

Premios en exposicions, certames,....
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Alegaciones del punto 3.2.4

Mariano Pazos Afonso
Premios en exposicións, certames,….


XUNTﬂ DE GRLIC]@ Edificio Administrativo San Caetano, s/n
CONSELELERIA O CULTURA, EDUCACION 15781 Santiago de Compostela
E ORDENACIGN UKIVERSITARIA

Direccion Xeral de Educacién, Formacion
Profesional e Innovacién Educativa 1

Mariano Pazos Afonso REXISTRO XERAL DA XUNTA DE GALICIA
Jeniie z&sﬁng
15003 A Coruia Data 02/05/2014 08:16:15

(A Coruna " IR

Ref. MDRB/idp
Asunto: Remision de certificado

Remitese o certificado da sua participacion nun Proxecto de innovaciéon ampara-
do pola Resolucion de 5 de abril de 2011, de la Secretaria de Estado de Educa-
cion y Formacion Profesional, por la que se convocan ayudas destinadas a la rea-
lizacién de proyectos de innovacion aplicada y transferencia del conocimiento en
la formacion profesional del sistema educativo unha vez realizada a sta inscricion
no Rexistro de Formacion Permanente do Profesorado do Ministerio de Educa-
cion, Cultura y Deporte.

Santiago de Compostela, 29 de abril de 2014

A xefa do Servizo de Formacién do Profesorado

Maria Dolores Rego Balsa
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MINISTERIO _ SECRETARIA DE ESTADO

DE EDUCACION, CULTURA Y UNIVERSIDADES |

Y DEPORTE ' .
DIRECCION GENERAL DE
FORIMACION PROFESIONAL

SOLEDAD IGLESIAS JIMENEZ, Subdirectora General de Orientacién y Formacién
Profesional, a los efectos previstos en la base decimonovena de la Resolucién
de 5 de abril de 2011, de la Secreataria de Estado de Educacion y Formacion
Profesional, por la que se convocan ayudas destinadas a la realizacion de
proyectos de innovacion aplicada y transferencia del conocimiento en la
formacion profesional del sistema educativo

CERTIFICA

Que el proyecto denominado "Biorreactores como experiencia previa y aplicable a
la industria quimica: disefo, analisis, caracterizacion, montaje y control." ha sido
seleccionado, por Resolucién de 21 de octubre de 2011, de la citada Secretaria de
Estado, como beneficiario de las ayudas convocadas.

Que dicho proyecto se ha desarrollado entre el 26 de octubre de 2011 y el 10 de
octubre de 2012, figurando como integrante del mismo D./D?. MARIANO PAZOS
AFONSO, con NIF 35063122J, en calidad de "Coordinador".

Y para que asi conste firmo la presente en Madrid a 17 de octubre de 2013.

/..—»-.._.
“U&UO//{
%x‘ \\NAC// ‘;/\;\\

_— <=

DE EDUCACION. FORMAC!ON PROFESIONAL,
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Bk BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Nam. 258 Miércoles 26 de octubre de 2011 Sec. lll. Pag. 111878
CENTRO, EMPRESA, ENTIDAD LOCALIDAD PROVINCIA CC.AA AYUDA
’ ’ A CONCEDIDA
INNOVACION Y COORDINACION EN LA ) -
PROYECTO FORMACION EN ELECTROMEDICINA Y O ergRd i RIS 131.981,57€
TECNOLOGIA CLINICA A TRAVES DE LAS TIcs 20
IES SAN JOSE CUENCA CUENCA C. A. DE CASTILLA - LA MANCHA 30.291,46 €
IEFPS REPELEGA PORTUGALETE VIZCAYA Sgg'gg'DAD AUTONOMA DEL PAIS 35.501,57 €
CPIFP PIRAMIDE HUESCA HUESCA COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON 28.651,01€
SOCIEDAD ESPAROLA DE
ELECTROMEDICINA E MADRID MADRID COMUNIDAD DE MADRID 37.537,53 €
INGENIERIA QUIMICA
BIORREACTORES COMO EXPERIE?NCIA PREVIA
Y APLICABLE A LA INDUSTRIA QUIMICA: Puntuacion otorgada en la evaluacion:
RROSEGFO DISENO, ANALISIS, CARACTERIZACION, 20,8 211.800,00€
MONTAJE Y CONTROL
IES LEONARDO DA VINCI PUERTOLLANO CIUDAD REAL C. A. DE CASTILLA - LA MANCHA 26.475,00 €
HOSPITALET DE COMUNIDAD AUTONOMA DE
INS PROVENGANA e BARCELONA T 26.475,00 €
IES MATEO ALEMAN ALCALADE HENARES  MADRID COMUNIDAD DE MADRID 26.475,00 €
COMUNIDAD AUTONOMA DE
IES COMTE DE RIUS TARRAGONA TARRAGONA Ui 26.475,00 €
COMUNIDAD AUTONOMA DE
IES DE TERRASSA TERRASSA BARCELONA ST 26.475,00 €
INS NARCIS DE MONTURIOL ~ BARCELONA BARCELONA COMUNIDAD AUTUNOMADE 26.475,00 €
CATALUNA
: SANTIAGO DE :
CIFP POLITECNICO ik A CORURA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA 26.475,00 €
IES A SARDINEIRA A CORUNA A CORURA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA 26.475,00 €
PROYECTO FPEMPRESA Puntuacion otorgada en la evaluacion: 23 3.038.600,03 €
IES ABDERA (CIF JUNTA DE : COMUNIDAD AUTONOMA DE
ANDALUCIA) ADRA ALMERIA ANDALUCIA BA4187€
' ; COMUNIDAD AUTONOMA DE
IES CORNELIO BALBO CADIZ CADIZ Y 441,57 €
IES ALJANADIC (CIF JUNTA DE . COMUNIDAD AUTONOMA DE
ANDALUCIA) POSADAS CORDOBA ANDALUCIA 34.141,57 €
IES MIGUEL ROMERO ESTEQ . ) COMUNIDAD AUTONOMA DE
(CIF JUNTADE ANDALUCIA) ~ MALAGA MALAGA ANDALUCIA ST
IES N° 3 LOS VIVEROS (CIF COMUNIDAD AUTONOMA DE
JUNTA DE ANDALUCIA) SE¥ILLA SEVILLA ANDALUCIA 34.141,57€
IES FRANCES DE ARANDA TERUEL TERUEL COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON 3414157 €
ESCUELA DE ARTE DE TERUEL  TERUEL TERUEL COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON uinsre| g
CENTRO INTEGRADO DE , 5
FORMACION PROFESIONALDE  AVILES ASTURIAS C.A. DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS uise| B
AVILES <
w
@)
o
g
(8]


Mariano Pazos Afonso

Mariano Pazos Afonso
1


Otras Revistas
1 articulo

Extra 1

A pps Extra 2

Quimica, eduacioén y productividad
3 Apps

y otras no publicadas por falta de tiempo.

Seccion donde se incluyen otros articulos y méritos que el
tribunal tenga a bien considerar. El motivo de su no
inclusion es la falta de tiempo para encontrar todo el
material que he publicado. No es que sea mucho ni de
excelente calidad pero creo que dignas de tener en cuenta.


Mariano Pazos Afonso
Otras Revistas 
1 artículo

Mariano Pazos Afonso
Sección donde se incluyen otros artículos y méritos que el tribunal tenga a bien considerar. El motivo de su no inclusión es la falta de tiempo para encontrar todo el material que he publicado. No es que sea mucho ni de excelente calidad pero creo que dignas de tener en cuenta.

Mariano Pazos Afonso
Quimica, eduación y productividad
3 Apps 

Mariano Pazos Afonso
Extra 1

Mariano Pazos Afonso
y otras no publicadas por falta de tiempo.

Mariano Pazos Afonso
   Apps

Mariano Pazos Afonso
Extra 2


Quimica en contexto:
un accidente quimico y la
reaccion del sodio con el agua

Quimica en context: un accident quimic i la reaccié del sodi amb I'aigua

Chemistry in context: a chemical accident and the reaction of sodium with water

Grupo «A Maxia da Quimica»:

Constantino Alvarez Muifia / IES Rosalia de Castro (Santiago de Compostela)
M?® Elena Lopez Prada / IES Miraflores (Oleiros)

Mercedes Neira Gonzalez / IES de Ames (Ames)
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Introduccién

Observando el grave deterioro de
la ensenanza de la quimica en las
ultimas décadas, nos hemos pro-
puesto acercar nuestra materia a
los alumnos de la manera més
motivadora posible.

Nuestra experiencia como pro-
fesores de fisica y quimica de
secundaria nos llevé a pensar
que la ensenanza de nuestra
materia adolecfa de al menos dos
problemas: el primer problema
era la actitud que inicialmente
los alumnos presentaban ante la
asignatura de Fisica y quimica, a
la que se acercaban con descon-
flanza, considerandola incom-
prensible, dificil y poco relaciona-
da con su vida diaria; el segundo
problema estaba relacionado con
los resultados académicos que
alcanzaban nuestros alumnos: un
bajo indice de aprobados, en
comparacién con otras materias
que tenian otra consideracién por
parte del alumnado y que eran
abordadas con més interés.

Intentando proponer soluciones
a estos dos problemas iniciales, y
puesto que nuestro campo de tra-
bajo fundamentalmente es experi-
mental, hemos considerado la
posibilidad de centrarnos en las
experiencias de laboratorio espec-
taculares. Considerando, también,
que nuestro alumnado es de
secundaria y que la materia es
obligatoria en el curriculo, hemos
buscado sorprender al alumnado
para captar su atencion y después
hemos aprovechado ese interés ini-
cial para profundizar en conteni-
dos tedricos.

Por otro lado, y aunque nuestro
trabajo esta enfocado de forma
especial hacia el alumnado, éste ha
despertado interés entre el profe-
sorado, por lo que, haciendo las
oportunas modificaciones, hemos
impartido cursos de formacién
para profesores, una experiencia
muy gratificante, dado el provecho-
so intercambio de opiniones y de
material did4ctico. También hemos
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Figura 1. El naufragio del Casén.

aprovechado la parte mas lidica
de los experimentos y hemos pre-
parado demostraciones para alum-
nado y profesorado de centros de
primaria, a la vez que hemos pre-
sentado los experimentos en ferias
de la ciencia y congresos como
«Ciencia en Accién», asi como en
algunos otros eventos en los que se
ponga de manifiesto el acerca-
miento de la ciencia al publico.

El conjunto de las experiencias
elaboradas abarca todos los conte-
nidos tedricos de las programacio-
nes de las materias de secundaria,
sobre todo, de la quimica de segun-
do de bachillerato. Los titulos de
las experiencias hacen referencia a
algin aspecto vistoso o llamativo
del desarrollo experimental. Las
experiencias estan disefiadas por
nosotros, después de multiples
ensayos, y los montajes experi-
mentales son en la mayoria de los
casos de elaboracion propia, siendo
esto la clave del éxito de muchas
de nuestras demostraciones. Para
llevar a cabo la ardua tarea que
este trabajo lleva consigo, nos reu-
nimos periédicamente en el labo-

ratorio de quimica de alguno de
nuestros institutos, dado que nues-
tros centros de trabajo en la actua-
lidad son distintos.

En esta ocasién, hemos seleccio-
nado una de las experiencias, que,
a nuestro parecer, tiene un gran
interés por la sencillez de su reali-
zacion y por el aprovechamiento
didéctico que presenta.

El primer problema ante
la asignatura de Fisica y
quimica era que los
alumnos se acercaban
con desconfianza,
considerandola
incomprensible, dificil y
poco relacionada con su
vida diaria.

Hemos buscado
sorprender al alumnado
para captar su atencién
y después hemos
aprovechado ese interés
inicial para profundizar
en contenidos tedricos
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El contexto: accidente
en la Costa da Morte

El 5 de diciembre del afio 1987,
cuando alguno de los componen-
tes del grupo trabajabamos en el
IES Alfredo Branas de Carballo, en
la costa da Morte, sucedid un
acontecimiento que revolucioné
las vidas de los habitantes de
esta comarca coruflesa por algin
tiempo, un hecho que constituyé
la noticia de apertura de los tele-
diarios de aquella semana y que
fue titular de portada de los
periédicos. Era un desastre ecold-
gico que tenia que ver con nues-
tra especialidad, la quimica.
Muchos recordaremos aquel acci-
dente maritimo en el que un car-
guero de bandera panamena lla-
mado Casoén (figura 1) transporta-
ba algin producto que, en los pri-
meros momentos, no se sabia
muy bien qué era, pero que pro-
ducia unas tremendas explosio-
nes en el mar y originaba nubes
de gas que, a su vez, también
ardian. La alarma social fue enor-
me, la poblacién de la costa
abandonaba sus viviendas, fue-
ron desalojados colegios, fueron
habilitadas instalaciones para
proteger a la poblacién y las
autoridades adoptaron medidas
excepcionales mientras durd el
espectacular incendio. Posterior-
mente, se decidi6 trasladar lo que
se salvé de la carga a la costa
norte de Galicia, a la factoria de
Alumina-Aluminio (hoy ALCOA),
sin aclarar el contenido de la
misma, generando de nuevo el
pénico en los habitantes de los
pueblos por los que pasaba la
mercancia durante su traslado y
provocando que los trabajadores
de la factoria de destino abando-
nasen la misma, con los conse-
cuentes perjuicios econémicos. A
medida que pasaba el tiempo y la
situacién se calmaba, se empeza-
ron a conocer los primeros datos:
el cargamento contenia, entre
otros productos quimicos, sodio.
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El accidente desde el punto de vista de la clase de quimica

EXPERIMENTO 1

Como quimicos, nos dimos cuenta en seguida de lo que habia ocurrido
en el accidente y pensamos que podiamos utilizar el contexto para intro-
ducir algunos conceptos de la quimica.

En el laboratorio reproducimos el famoso naufragio del Cason. Para ello,
se elaboran dos barcos de papel de filtro de tamafio parecido, se introdu-
ce en el interior de uno de ellos un trozo pequetio de sodio metal (del
tamario de una lenteja) y se tapa con el otro barco para evitar salpicadu-

ras (figura 2).

Se llena el fregadero con
agua del grifo (o se prepara
una cubeta dispuesta para
tal fin) y, con cuidado, se
pone el barquito en el
«mar». Al cabo de unos
segundos, se observa el bar-
quito ardiendo, efecto que
se produce como conse-
cuencia del contacto del
sodio del barquito de papel
con el agua (figura 3).

Figura 2. Cargando el barquito de papel.

La reaccion del sodio y el agua produce hidréxido de sodio e hidrégeno.
Na (s) + H,O (I) »NaOCH (ac) + 1/2 H, (g)

Esta experiencia tan espectacular y atractiva la utilizamos para expli-
car algunos contenidos y conceptos de la quimica. En concreto, la quimi-
ca de los metales alcalinos, la termoquimica de las reacciones, las propie-
dades del hidrégeno y su posible utilidad como combustible y las propie-
dades &cidas y basicas (formacién de hidréxido de sodio). También se tra-
tan tematicas como las medidas de seguridad en el transporte maritimo,
la importancia del doble casco (que comparamos con el hecho de que en
el montaje se utilizan dos barquitos encajados) y, en general, considera-
ciones quimicas y medioambientales que puedan estar relacionadas con
esta reaccion.

Reactivos
Sodio metal
Agua del grifo

Materiales

2 barquitos de papel

de filtro

Cubeta grande o fregadero

Figura 3. Barquito de papel ardiendo.
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Realizando la reaccién en condiciones de mayor seguridad

EXPERIMENTO 2

Uno de los problemas de las reacciones fuertemente exotérmicas, como la
reaccién entre el sodio y el agua, es que, debido a su virulencia, son muy
dificiles de observar, al margen de su evidente peligrosidad.

Se propone a los alumnos la realizacién de la misma reaccién que en el
experimento 1, pero de una manera segura y controlada, lo que nos permite
el posterior aprovechamiento didactico de la misma.

En una probeta de 1 L se introduce una cantidad de aproximadamente 500
mL de agua y se anaden unas gotas de fenolftaleina. A continuacién, sobre
esta capa acuosa, se afiaden aproximadamente 300 mL de hexano. Se corta
un pequetio trozo de sodio metal, del tamano aproximado de una lenteja, y
se introduce con cuidado en la probeta para, seguidamente, observar la
reaccién. La figura 4 muestra cémo se dispone el contenido de la probeta.

Esta forma de realizar la experiencia nos permite:

- Ver la formacién de las burbujas de
hidrégeno.

; - Observar el cambio de color del indi-
ORGANICA . N
cador (rosa fucsia en medio basico).

- Notar el caracter exotérmico de la
H,0 reaccién, puesto que los alumnos
pueden tocar la probeta.

+
LelIE: - Mostrar que la reaccién se produce

— —

justo en la interfase entre la fase

Figura 4. Esquema del contenido de
la probeta.

acuosa y la orgénica.

Otros aspectos del curriculo que trabajamos son los relacionados con las
densidades del sodio, el agua y el hexano; la flotabilidad; las propiedades de
las sustancias que les permiten ser miscibles o no miscibles, asi como la no
reactividad de los metales alcalinos con los compuestos organicos apolares.
Esta propiedad facilita su almacenamiento.

Reactivos
Sodio metal
Agua del grifo
Hexano
Fenolftaleina

Materiales
Probeta de 1L

Figura 5. Reaccién del sodio en agua en presencia de un indicador y de hexano.

Una variacién de este montaje consiste en utilizar un kitasato en lugar de
la probeta. Al tapar el kitasato, el hidrégeno generado sale por la boca late-
ral, y al acercar un mechero con la debida precaucién, se observa que el
hidrégeno arde de una manera controlada. Esto permite, de nuevo, recordar
a los alumnos la utilizacién del hidrégeno como combustible. Dada la peli-
grosidad de esta reaccion, la realizamos siempre como una demostracion.

Los alumnos observan, participan y responden por escrito a una serie de
cuestiones, algunas de las cuales se muestran en el cuestionario 1, cuya
finalidad es contribuir a un mejor aprovechamiento didactico.

Extra 1

Cuestionario 1

1. Busca, en las hemerotecas o en
internet, noticias de la época (ano
1987) referidas al naufragio del
buque Casén.

2. Sittia el sodio en su grupo del
sistema periddico e indica las
propiedades fisicas y quimicas
generales de los elementos de
este grupo.

3. Diferencia entre reaccién exo-
térmica y endotérmica. ;A qué
tipo de reaccién corresponde
ésta?

4. Criterios de espontaneidad de
las reacciones quimicas. ;En qué
grupo estaria clasificada esta
reaccién?

5. ¢A qué es debida la coloracién
aparecida en el agua?

6. sPiensas que la reaccién se
puede hacer con cualquier otro
disolvente organico? Justifica tu
respuesta consultando las densi-
dades de las sustancias implica-
das: agua, hexano y sodio metal.

7. ;Qué influencia tiene la fase
organica para evitar la reaccién
tan violenta que se produce cuan-
do el sodio esta en contacto direc-
to con el agua?

8. ¢Por qué el trozo de sodio
asciende y desciende en la capa
de hexano?

9. ¢Por qué reaccionan de forma
tan violenta los metales alcalinos
con el agua?

10. ;Qué otras formas tenemos de
producir hidrégeno? ;Puede ser
una alternativa a los combusti-
bles fésiles? ;Su uso contribuiria
a la solucién del problema del
cambio climatico?
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Buscando un uso cuantitativo de la reaccién

EXPERIMENTO 3

La reaccién entre el sodio y el agua puede realizarse a escala mas pequenia con el fin de poder realizar una extraccién
y una posterior valoracién de la solucién acuosa resultante.
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Para realizar este experimento, hay que proceder de la siguiente manera:

- Pesar aproximadamente 0,2 g de sodio (el tamafio de una lenteja) en un vidrio de reloj. Para cortar el sodio hay que
usar un cuchillo o cuter sobre un papel de filtro seco y limpio y no tocar el sodio con una espatula mojada ni colocarlo
sobre un vidrio de reloj himedo.

- Preparar una probeta de 100 mL con 50 mL de agua, unas gotas de fenolftaleina y afiadir 25 mL de hexano.

- Introducir el trocito de sodio con cuidado en la probeta, utilizando unas pinzas, y esperar hasta que todo el sodio haya

reaccionado.
- Separar la fase acuosa de la organica mediante un embudo de decantacién. Recoger el hexano en un recipiente ade-

cuado para su reciclado. ©

o 22 o

- Conservar la fase acuosa para realizar la valoracién. 5
g

3

&

La soluci6n basica se puede valorar con una disolucién de HCl 0,1 mol-dm3. La valoracién pueden hacerla los estu-
diantes como trabajo experimental. En la bureta se introduce la disolucién de &cido clorhidrico. En el erlenmeyer se
introducen 25 mL de la solucién acuosa de hidréxido sodio obtenida tras la separacién con el embudo de extraccién.

Los alumnos realizan los calculos para encontrar la concentracién de hidréxido de sodio y contrastan el valor encon-
trado con el de la concentracién de esta disolucién calculado a partir de la masa de sodio utilizada.

Si el volumen total de agua en la probeta era de 50 mL y la masa de sodio era de 0,20 g, la solucién de hidréxido de
sodio tendria una concentracién 0,17 mol-dm-3.

Educacié Quimica EduQ

En este caso, los alumnos también responden por escrito a un cuestionario que incide en los aspectos cuantitativos
del trabajo experimental (cuestionario 2).

Cuestionario 2

a) ;Qué concentracién en hidréxido de sodio debe tener la solucién alcalina, si suponemos que el rendimiento de la
reaccién del sodio con el agua y el proceso de extraccién posterior son del 100 %?

b) ;Qué concentracién has encontrado al hacer la valoracién?

c) De la comparacién del célculo tedrico con el de la determinacién practica que has hecho, jcudl es el rendimiento?

d) ;A qué causas atribuyes el rendimiento que obtuviste?
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Respuestas de los alumnos
a uno de los cuestionarios

Como ejemplo de los resultados
obtenidos, adjuntamos una sinte-
sis de las respuestas del alumna-
do al cuestionario 1 para que
pueda servir de orientacién para
el profesorado.

1. Busca, en las hemerotecas o
en internet, noticias de la época
(afio 1987) referidas al naufragio
del buque Cason.

Era un buque panameiio que nau-
fragé en la costa gallega. En el buque
habia explosiones, la gente no sabia
lo que pasaba y huyé asustada. EI
buque tenia sodio.

2. Situa el sodio en su grupo del
sistema periddico e indica las
propiedades fisicas y quimicas
generales de los elementos de
este grupo.

Es un metal alcalino. Estd situado
en el grupo 1, periodo 3. Es un metal
muy blando, brillo metdlico, fdcil de
oxidar. Se guarda en benceno porque
es muy reactivo con el agua.

3. Diferencia entre reaccién exo-
térmica y endotérmica. ;A qué tipo
de reaccién corresponde ésta?

Exotérmica: desprende calor; endo-
térmica: absorbe calor. Esta es una
reaccién exotérmica.

4. Criterios de espontaneidad
de las reacciones quimicas. ;En
qué grupo estaria clasificada esta
reaccién?

Es una reaccién espontdnea siempre.

5. ;A qué es debida la colora-
cién aparecida en el agua?

A que en la reaccién se forma
NaOH, que es bdsico, y la fenolftalei-
na en medio bdsico es rosa.

6. ;Plensas que la reaccién se
puede hacer con cualquier otro
disolvente organico? Justifica tu
respuesta consultando las densi-
dades de las sustancias implica-
das: agua, hexano y sodio metal.

Tiene que ser en un disolvente
menos denso que el agua y que no
reaccione con ella.

7. ;Qué influencia tiene la fase
organica para evitar la reaccién
tan violenta que se produce
cando el sodio esté en contacto
directo con el agua?

El sodio no reacciona con la fase
orgdnica y asi se evita que la reac-
cion sea peligrosa.

8. sPor qué el trozo de sodio
asciende y desciende en la capa
de hexano?

Porque reacciona al entrar en con-
tacto con el agua: se forma hidrége-
no, que lo impulsa y asciende.

9. ;Por qué reaccionan de
forma tan violenta los metales
alcalinos con el agua?

Porque tienen una energia de ioni-
zacion muy baja.

10. ;,Qué otras formas tenemos
de producir hidrégeno? ;Puede
ser una alternativa a los combus-
tibles fésiles? ;Su uso contribui-
ria a la solucién del problema del
cambio climatico?

No lo sé. Se podria obtener hidrdge-
no por la electrolisis del agua. De
momento, su obtencién es muy cara.
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Los cuatro miembros del grupo
«A Maxia da Quimica» son profe-
sores de educacién secundaria de
fisica y quimica y tecnologia en
distintos institutos de Galicia:
Constantino Alvarez Muifia
es catedratico de fisica y quimica
del IES Rosalia de Castro de
Santiago de Compostela.

C. e. am.tino@edu.xunta.es

M. Elena Lépez Prada

es catedréatica de fisica y quimica
del IES Miraflores de Oleiros.

C. e. elena lopez.prada@edu xunta.es
Mercedes Neira Gonzalez

es profesora de educacién secun-
daria de fisica y quimica del IES
de Ames.

C. e. mercedesneira@edu.xunta.es
Mariano Pazos Afonso

es profesor de educacién secun-
daria de fisica y quimica del IES A
Sardifieira de A Coruna.

C. e. mpazoa@mundo-r.com

El grupo «A Maxia da Quimica»
lleva alrededor de veinte anos
recogiendo y elaborando practi-
cas de laboratorio no habituales,
mas bien al contrario, sorpren-
dentes, especiales, donde aparez-
can colores, pequenas explosio-
nes, montajes especiales o cual-
quier efecto que pueda llamar la
atencién del observador. Una vez
seleccionadas, las realizamos,
intentando una «puesta en esce-
na» no convencional, a veces con
la colaboraciéon del publico, y las
adaptamos al nivel de los alum-
nos. Con posterioridad, elabora-
mos material didactico relaciona-
do con la préactica.

En el curso 2005-2006, la Xunta
de Galicia nos concedi6 un pre-
mio a la innovacién educativa
por el trabajo realizado hasta ese
momento.
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Vista previa de App Store

nformacién

La aplicacién consta de 4 apartados
que en un futuro quizéd puedan ser
ampliados. De momento se han
integrado el de molaridad, botén 1V,
diluciones, botén D, volumetrias, V, y
datos, . Cada uno de ellos controla
la informacién derivada y permite
realizar célculos y consultas en un
laboratorio sencillo a nivel educativo.

)
9 <

e-mail: mpazoa@gmail.com

i M D \ Da

Molaridad Dilucién Volumetrias Datos

Extra 2

Esta app solo esta disponible en App Store para iPhone.

Calculos y datos en AQ
Mariano Pazos Afonso

Gratis

des ca_lculér: d
esaria a pe!ar oel
ipdllear de cualquier
[queramos preparar
e concentracion

de la aélicacién
¢ 3

a pipetear de una
bntracion conocida,

preparar otra
r concentracion, es

racion_definitiva a

D \ Da i M D \ Da i M D Vv Da

Dilucién Volumetrias Datos. info Molaridad Dilucién Volumetrias. Datos info Molaridad Dilucién Volumetrias Datos



Mariano Pazos Afonso
Extra 2


App Store Preview

FP

2 Galicia
—r
Q)

iPhone Screenshots

Carrier 5:36 PM

P

SIED T

Galicia 9 @d
o 9

This app is available only on the App Store for iPhone.

Oferta FP en Galicia

Mariano Pazos Afonso

Free

Carrier 5:29 PM -

nformacién Més info

La aplicacién permite comprobar la oferta
educativa publica de formacién profesional
en la Comunidad Auténoma de Galicia.
Consta de 4 opciones relacionadas con los
distintos tipos de ensefianza y a las que se
puede acceder desde la seccion de oferta
de la barra de navegacién. Corresponden
a ordinario, botén O, adultos presencial,
botén AP, adultos distancia, AD, y dual,

e-mail: mpazoa@gmail.com

i (o} iX

info Oferta iXunta

Carrier ¥ 5:30 PM L

Tipos Oferta

Para ver la oferta elige un tipo pulsando en el
botén correspondiente.

o)«

>

i (0] iX

Info Oferta iXunta

Esta "app" estd encaminada a tener en la palma de la mano informacion sobre la oferta educativa de
Formacién Profesional en Centros Publicos de Galicia. La oferta se ira actualizando todos los cursos
académicos para disponer de los datos "en vivo" en cada curso.

Extra 2

Carrier & 5:30 PM
£ Tipos oferta Fawmilias
Total de familias: 26
{'}} Actividades fisicas e deportivas
B Administracion e xestién
E’} Agraria

Artes e artesania

50

Artes graficas

EpcREeEeoan

Comercio e marketing
Edificacion e obra civil
Electricidade e electrénica
Enerxia e auga
Fabricacién mecénica
Hostalaria e turismo
Imaxe e son

Imaxe persoal

i (o]

nfo Oferta
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App Store Preview

This app is available only on the App Store for iPhone.

Calculos Basicos Al

BN ariono pazos Afonso

Free

R o
 —
iPhone Screenshots
Informacion
oS

Al

Esta aplicacion es para alumnos de
Ciclos Formativos de la Familia Quimica.
En el moédulo de Andlisis Quimico e
Instrumental, se pretende:

1.- Calcular concentraciones . Icono [M].
2.- Calcular diluciones. Icono "D".

3.- Realizar calculos valoraciones. Icono
"Erlenmeyer".

Es una aplicacion destinada al ambito educativo. Permite algunos célculos basicos en quimica como la
determinacion de concentraciones y diluciones. Asi mismo, es posible realizar el célculo de la
concentracion de un analito en distintos tipos de valoraciones. Muy simple y facil de usar.

more
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Mi direccion web personal para ver distintos contenidos

http://centros.edu.xunta.es/iesasardineira/moodledata/2/personal _adapt/centros_nu.html

Extra 2

“}% Mariano Pazos Afonso INICIO PERSONAL HOBBIES MASCOTA

Centros no
universitarios de

Galicia

Permitir a los usuarios buscar los Centros no universitarios de Galicia,
tanto pubicos como privados, filtrandolos por provincia y ayuntamiento
("concello”) .

Volver Mis Apps Venta AppStore
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Carrier & 1:01PM L__J

Centros no unlversitarios

Q Filtrado concellos. Cualquier letra.

.. BUSQUEDA DE CENTROS EDUCATIVOS
Galiela .
Pulsando en cada provincia accedes al NUMERO DE REGISTROS: 65

Esta aplicacion sirve para buscar listado de centros de la misma.

centros educativos en la Comunidad de
Galicia.

@

@ Abadin

PROVINCIAS @ Aoz

4f
‘J

® piblicos

@ Antas de Ulla
@®  privados

@ Baleira

IMAGENES DE GENTROS
@ Barala

@ Barreiros

@ Becerrea

Q Filtrado centros. Cualquier letra.

NUMERO DE REGISTROS: 2

@  CEIP do Castro de Ouro

@ ES Alfoz - Valadouro

DATOS

Direccion: A Seara s/n [T e———

_
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