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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello A|’10 :
académico
15027770 A Sardifieira Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Cédigo -
da familia Familia profesional . Cistlr d? Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
aul Quimica CSQUI02 Quimica industrial g&ﬂgﬁg‘r’rmat"’“ de 9ra0 | pexime de proba libre
Médulo profesional e unidades formativas de menor duracién (¥)
Cadigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0187 Xeracién e recuperacion de enerxia 2023/2024 157

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo OLALLA PONTE JUSTO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién equipo directivo
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Controla a xeracién de enerxia térmica nunha planta quimica, tendo en conta a relacion entre a sta producion e o proceso principal.

RAZ2 - Mellora o rendemento enerxético de procesos quimicos, para o que analiza equipamentos e lifias de distribucion.

RAS3 - Controla a coxeracién de enerxia, tendo en conta a sua relacién coa producién de vapor e electricidade, segundo a normativa especifica de coxeracién.

RA4 - Controla os parametros da auga como afluente e como efluente, e identifica as especificaciéns do proceso e a aplicacion da normativa.

RAS5 - Controla a producion de frio industrial, caracteriza os equipamentos e as redes de distribucion, e comproba o cumprimento da normativa.

2.1.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Clasificaronse as caldeiras para a producion de vapor segundo os principios de funcionamento e finalidade.

CA1.2 Identificaronse os elementos das redes de distribucién de vapor: lifa de vapor, condensadores, purgadores, etc.

CA1.3 Describironse as caracteristicas das augas para caldeiras.

CA1.4 Identificaronse as caracteristicas dos tipos de vapor de auga.

CA1.5 Clasificaronse os fornos para o quentamento de produtos segundo os principios de funcionamento e finalidade.

CA1.6 Describironse os elementos auxiliares e de seguridade das caldeiras e dos fornos.

CA1.7 Comprobouse a secuencia das operacions de posta en marcha e parada de fornos e caldeiras.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.8 Verificouse o funcionamento dos equipamentos e das instalacions para o éptimo rendemento.

CA1.9 Determinouse a secuencia e a prioridade dos traballos de mantemento en fornos e caldeiras.

CA1.10 Asegurouse o cumprimento da normativa de equipamentos de alta presion.

CA2.1 Describironse os principios de transmision da calor.

CA2.2 Xustificouse a aplicaciéon da transmisién de calor no proceso quimico.

CAZ2.3 Realizaronse balances de enerxia e materia en intercambiadores de calor.

CA2 .4 Clasificaronse os intercambiadores de calor segundo os seus elementos constitutivos.

CA2.5 Comprobouse o correcto illamento dos equipamentos e das lifias de distribuciéon de enerxia térmica.

CA2.6 Seleccionaronse os intercambiadores en funcién da sua finalidade e das suas aplicaciéns nos procedementos de transmision de calor en proceso quimico.

CA2.7 Analizaronse as torres de refrixeracion segundo os seus elementos constitutivos.

CAZ2.8 Aplicaronse técnicas de rexistro de datos relacionadas cos balances de materia e enerxia, as variables que haxa que controlar e o estado dos equipamentos.

CA2.9 Verificouse o bo funcionamento dos equipamentos e das instalacions para o seu 6ptimo rendemento.

CA2.10 Determinouse a secuencia e a prioridade dos traballos de mantemento nos intercambiadores.

CA3.1 Describiuse o fundamento do proceso de coxeracion utilizando o principio de conservacion da enerxia.

CA3.2 Analizaronse os equipamentos de coxeracion de vapor e electricidade segundo os seus principios de funcionamento e finalidade.

CA3.3 Realizaronse calculos numéricos do rendemento dos equipamentos de coxeracion.

CAZ3.4 Describironse os principios de funcionamento e os elementos das turbinas.

CA3.5 Seleccionaronse as turbinas en funcion das caracteristicas do equipamento de coxeracion.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA3.6 Comprobouse a secuencia de operacions de posta en marcha e parada dos equipamentos de coxeracion.

CA3.7 Aplicaronse técnicas de rexistro de datos relacionadas coas variables que cumpra controlar e co estado dos equipamentos.

CA3.8 Verificouse o bo funcionamento dos equipamentos e das instalacions para o seu 6ptimo rendemento.

CA3.9 Valorouse a orde, a limpeza e a seguridade dos equipamentos de coxeracion.

CA3.10 Determinouse a secuencia e a prioridade dos traballos de mantemento en equipamentos de coxeracion.

CA4.1 Describironse as fontes de auga.

CA4.2 Describironse os tratamentos das augas afluentes e efluentes.

CA4.3 Caracterizaronse os parametros fisicos, fisicoquimicos e microbioldxicos da auga.

CA4 4 Clasificaronse as augas de uso industrial a partir das suas caracteristicas.

CA4.5 Describironse as instalaciéns de distribucién de augas de entrada e augas residuais na industria quimica.

CA4.6 Identificaronse as técnicas especificas mais usuais de tratamento de auga: osmose, descalcificacion por resinas, etc.

CA4.7 Identificaronse os aditivos utilizados nas augas industriais.

CA4.8 Verificouse que as augas afluentes e efluentes cumpran a lexislacion.

CA4.9 Aplicaronse técnicas de rexistro de datos relacionadas cos parametros das augas de entrada e saida.

CA5.1 Analizaronse os equipamentos para a producion de frio industrial por evaporacién, absorcién e compresion-expansion.

CAb5.2 Realizaronse calculos numéricos de rendemento enerxético.

CA5.3 Comprobouse o correcto illamento dos equipamentos e das lifias de distribucién do frio.

CA5.4 Comprobouse a secuencia de operacions de posta en marcha e parada dos equipamentos de frio industrial.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CAD5.5 Verificouse o bo funcionamento dos equipamentos e das instalacions para o seu 6ptimo rendemento.

CAb5.6 Aplicaronse técnicas de rexistro de datos relacionadas coas variables que haxa que controlar e co estado dos equipamentos de frio industrial.

CAb5.7 Valorouse a orde, a limpeza e a seguridade dos equipamentos de frio industrial.

CA5.8 Determinouse a secuencia e a prioridade dos traballos de mantemento dos equipamentos de frio industrial.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Controla a xeracién de enerxia térmica nunha planta quimica, tendo en conta a relacion entre a sta producion e o proceso principal.

RAZ2 - Mellora o rendemento enerxético de procesos quimicos, para o que analiza equipamentos e lifias de distribucion.

RA3 - Controla a coxeracién de enerxia, tendo en conta a sua relacién coa producién de vapor e electricidade, segundo a normativa especifica de coxeracion.

RA4 - Controla os parametros da auga como afluente e como efluente, e identifica as especificacions do proceso e a aplicacion da normativa.

RAS5 - Controla a producion de frio industrial, caracteriza os equipamentos e as redes de distribucion, e comproba o cumprimento da normativa.

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Clasificaronse as caldeiras para a producion de vapor segundo os principios de funcionamento e finalidade.

CA1.2 Identificaronse os elementos das redes de distribucién de vapor: lifia de vapor, condensadores, purgadores, etc.

CA1.4 Identificaronse as caracteristicas dos tipos de vapor de auga.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.5 Clasificaronse os fornos para o quentamento de produtos segundo os principios de funcionamento e finalidade.

CA1.7 Comprobouse a secuencia das operacions de posta en marcha e parada de fornos e caldeiras.

CA1.8 Verificouse o funcionamento dos equipamentos e das instalacions para o éptimo rendemento.

CA1.9 Determinouse a secuencia e a prioridade dos traballos de mantemento en fornos e caldeiras.

CA1.10 Asegurouse o cumprimento da normativa de equipamentos de alta presion.

CA2.2 Xustificouse a aplicaciéon da transmisién de calor no proceso quimico.

CAZ2.3 Realizaronse balances de enerxia e materia en intercambiadores de calor.

CA2 .4 Clasificaronse os intercambiadores de calor segundo os seus elementos constitutivos.

CA2.5 Comprobouse o correcto illamento dos equipamentos e das lifias de distribuciéon de enerxia térmica.

CA2.6 Seleccionaronse os intercambiadores en funcién da sua finalidade e das suas aplicaciéns nos procedementos de transmision de calor en proceso quimico.

CA2.7 Analizaronse as torres de refrixeracion segundo os seus elementos constitutivos.

CAZ2.8 Aplicaronse técnicas de rexistro de datos relacionadas cos balances de materia e enerxia, as variables que haxa que controlar e o estado dos equipamentos.

CA2.9 Verificouse o bo funcionamento dos equipamentos e das instalacions para o seu 6ptimo rendemento.

CA2.10 Determinouse a secuencia e a prioridade dos traballos de mantemento nos intercambiadores.

CA3.2 Analizaronse os equipamentos de coxeracion de vapor e electricidade segundo os seus principios de funcionamento e finalidade.

CA3.3 Realizaronse calculos numéricos do rendemento dos equipamentos de coxeracion.

CAZ3.5 Seleccionaronse as turbinas en funcién das caracteristicas do equipamento de coxeracion.

CA3.6 Comprobouse a secuencia de operacions de posta en marcha e parada dos equipamentos de coxeracion.




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E
FORMACION PROFESIONAL ANEXO 1l

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

MODELO DE PROGRAMACION DE PROBA LIBRE DE MODULOS PROFESIONAIS

jB|ICIB

Criterios de avaliacion do curriculo

CA3.7 Aplicaronse técnicas de rexistro de datos relacionadas coas variables que cumpra controlar e co estado dos equipamentos.

CA3.8 Verificouse o bo funcionamento dos equipamentos e das instalacions para o seu 6ptimo rendemento.

CA3.9 Valorouse a orde, a limpeza e a seguridade dos equipamentos de coxeracion.

CA3.10 Determinouse a secuencia e a prioridade dos traballos de mantemento en equipamentos de coxeracion.

CA4.3 Caracterizaronse os parametros fisicos, fisicoquimicos e microbioldxicos da auga.

CA4 4 Clasificaronse as augas de uso industrial a partir das sUas caracteristicas.

CA4.6 Identificaronse as técnicas especificas mais usuais de tratamento de auga: osmose, descalcificacion por resinas, etc.

CA4.7 Identificaronse os aditivos utilizados nas augas industriais.

CA4.8 Verificouse que as augas afluentes e efluentes cumpran a lexislacion.

CA4.9 Aplicaronse técnicas de rexistro de datos relacionadas cos parametros das augas de entrada e saida.

CA5.1 Analizaronse os equipamentos para a producion de frio industrial por evaporacién, absorcién e compresion-expansion.

CAb5.2 Realizaronse calculos numéricos de rendemento enerxético.

CA5.3 Comprobouse o correcto illamento dos equipamentos e das lifias de distribucién do frio.

CA5.4 Comprobouse a secuencia de operacions de posta en marcha e parada dos equipamentos de frio industrial.

CAD5.5 Verificouse o bo funcionamento dos equipamentos e das instalacions para o seu 6ptimo rendemento.

CAb5.6 Aplicaronse técnicas de rexistro de datos relacionadas coas variables que haxa que controlar e co estado dos equipamentos de frio industrial.

CAb5.7 Valorouse a orde, a limpeza e a seguridade dos equipamentos de frio industrial.

CA5.8 Determinouse a secuencia e a prioridade dos traballos de mantemento dos equipamentos de frio industrial.
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3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

Os modulos profesionais estan constituidos por areas teérico-practicas de cofiecemento, en funcion das competencias profesionais, persoais e sociais do correspondente titulo. Por tanto a proba axustarase ao
curriculo e organizarase en duas partes, unha tedrica e outra practica, eliminatorias, que permitan evidenciar, baseandose nos criterios de avaliacion correspondentes, se a persoa aspirante alcanzou os resultados
de aprendizaxe establecidos.

Todos os resultados de aprendizaxe e 0s seus correspondentes criterios de avaliacion indicados nesta programacion son minimos exixibles e deben ser alcanzados polo/a alumno/a para conseguir unha avaliacion
positiva do médulo.

A cualificacion final da proba seré a media aritmética das cualificacions obtidas en cada unha das partes, expresada con numeros enteiros, redondeada & unidade mais proxima.
No caso das persoas aspirantes que suspendan a segunda parte da proba, a puntuacién maxima que podera asignarse sera de catro puntos.
A expresién da cualificacion final obtida sera numérica, entre un e dez, sen decimais.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

Teréa caracter eliminatorio e consistira nunha proba escrita que versara sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliacién establecidos na programacién para esta parte.

Constara de preguntas curtas ou de desenvolvemento, de verdadeiro/falso e/ou tipo test de resposta Unica.

Nas preguntas de resposta curta ou de desenvolvemento a nota sera proporcional & explicacion correcta e completa da cuestion formulada. Si na resposta figuran aseveracions que non tefien que ver co que se
pregunta e/ou indican erros graves de concepto, a puntuacién sera de cero.

Nas preguntas de verdadeiro/falso e tipo test as respostas erréneas non restaran.

Esta primeira parte da proba cualificarase de cero a dez puntos. Para a sua superacion as persoas candidatas deberan obter unha puntuacién igual ou superior a cinco puntos.

Se podera excluir desta parte da proba as persoas aspirantes que leven a cabo calquera actuacion de tipo fraudulento ou incumpran as normas de prevencion, proteccion e seguridade, sempre que poidan implicar
algun tipo de risco para si mesmas, para o resto do grupo ou para as instalaciéns, durante a sta realizacion. Neste caso, o profesor ou a profesora cualificara esta parte da proba cun cero.
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4.b) Segunda parte da proba

As persoas aspirantes que superen a primeira parte da proba realizaran a segunda, que tamén tera caracter eliminatorio e consistira na realizacion de exercicios de célculo/problemas, supostos practicos e/ou
practicas no laboratorio que versaran sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliacion establecidos na programacion para esta parte.

Para esta parte sera preciso traer calculadora cientifica non programable, regra e bata de laboratorio.

Nos exercicios de calculo/problemas valorarase que figuren as férmulas empregadas, os calculos e os resultados coas unidades axeitadas para obter a puntuacién maxima. En caso de estar ben resolto sen as
unidades correspondentes descontarase un 20 % da puntuacion total do exercicio.

No caso de realizar unha préactica de laboratorio, valorarase:

- A destreza e autonomia desenvolvida.

- A realizacion de todos os calculos necesarios e a presentacion dos resultados solicitados coas unidades axeitadas, aportando as férmulas matematicas empregadas.
- A aplicacién de medidas de seguridade.

- A orde e a limpeza no laboratorio.

Se cualificara esta segunda parte da proba de cero a dez puntos, tendo en conta que as persoas que non superen a primeira parte da proba seran cualificadas cun cero nesta segunda parte.
Para a superacion desta segunda parte as persoas candidatas deberan obter unha puntuacion igual ou superior a cinco puntos.

Se podera excluir desta parte da proba as persoas aspirantes que leven a cabo calquera actuacion de tipo fraudulento ou incumpran as normas de prevencion, proteccion e seguridade, sempre que poidan implicar
algun tipo de risco para si mesmas, para o resto do grupo ou para as instalacions, durante a sua realizacidn. Neste caso, o profesor ou a profesora cualificara esta parte da proba cun cero.




