XEOLOXIA DE GALICIA.
Etapas de evolucidn xeoldxica

e Sedimentacidn: no Proterozoico e primeira metade de Paleozoico.
o Sedimentacién proterozoica: producese nunha marxe de Gondwana

activa, estdbase a producir a oroxenia cadomiense (co arco volcanico de
Avalonia-Cadomia)

o Sedimentacién paleozoica: do Cdmbrico ao Silrico onde a marxe de
Gondwana xa era pasiva, tras a apertura do océano Reico.

POSICION DAS PLACAS DURANTE A OROXENIA
CADOMIENSE (640 e 550 millons de anos) >

Harl certas dubidas acerca da posicion da placa do
Noroeste de Iberia no arco volcanico de Avalonia- :
Cadomia (asociado ao crafon brasilefio ou ao LAURENTIASY
craton de Africa occidental). )

Gondwana era un supercontinente gue levaba as { : ERETN
partes antigas ou cratons de Sudamérica, Africa My : o 1BERIA
India, Australia e Antartida. Laurentia incluia ao i

craton de MNorteamericano e de Groenlandia. A
placa Baltica levaba o cratdn escandinavo.

T
AN, Arco volcanico de
! ‘\,‘.‘ Avalonia-Cadomia

= GONDWANA
LY

i 640-550 Ma ~—
A ORIXE DOS MATERIAIS MAIS ANTIGOS DE GALICIA | —
{Proterozoico) W g
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(a) _/~Arco volcanico
Marxe Gondwana Ay Avalonia - Cadomiense
Na oroxenia Cadomiense a subduccion

dun antigo oceano forma un arco || I +' ] e
voicanico nunha marxe de Gondwana. |, A ,.‘: Fof.
Neste contexto hanse formar as rochas |8« o & 4 4 + 4 T

mais antigas de Galicia.

Comezo da oroxenia Cadomiense (800 - 650 Ma)

i Arco volcanico de Avalonia
(b) :f: g:“zcv::':a e cunca extensional tras-arco

A serie de Vilalba, que aflora no Dominio PO .
do Manto de Mondofiedo, foi depositada e o M 3

nunha cunca extensional tras arco (unha | B TN ‘»"—'w* i
L 488, B

situacion semellante a actual no mar do PR, Vg, i ff‘%i :
Xapén) p ot g a—

Circéns Serie Tineo

(6402 -560 Ma)

¥ A ORIXE DOS MATERIAIS MAIS ANTIGOS DE GALICIA I (Comezos do Paleozoico)

ile)
, A s o EEmETen ST o Marxe Gondwana Gk ks Arce velednico de Avalonia
i oceano Reico. Na marxe, agora pasiva -
de Gondwana, depositanse o0s materiais
i cambricos. Asi a Formacion Candana,
i que aflora na provincia de Lugo e que foi L. o

i depositada en ambiente deltaico. Separacion de Avalonia - Apertura océanoe Reico (550 Ma)

()

i No Ordovicico houbo un episodio
i voicanico que dexou a sia pegada nas
i caracteristicas dos gneises da formacion
i "Ollo de Sapo”

W o

“Olle de Sape.”

Episodio magmitico do Ollp de Sapo (470 Ma)
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o Sedimentacion das unidades dos complexos aldctonos: a unidade basal
unida a marxe do Gondwana, e as unidades ofioliticas noutros lugares.

Ib Paraautdctono Galicia-tras os Montes
cl Zona Centrolbérica
Ct Zona Cantabrica e Asturoccidental-Leonesa

"‘\:‘; S Clo/ oY R
""% P 2 Situacién na que se produce a sedimentacion dos

B materiais das unidades hercinianas ibéricas na

S . marxe de Gondwana a finais do periodo Cambrico.

e Oroxenia Herciniana: no Devonico e Carbonifero (365-280 MA)
Producese por colisidén continental entre Gondwana e Laurussia (Laurentia+Baltica). Da
lugar & organizacién xeoldxica actual. Inclde distintas fases de metamorfismo e
abundante magmatismo.

o Primeiro colisiona Avalonia co Laurussia a comezos do Ordovicico, como
resultado da subduccién que pecha o Reico, dentro da oroxenia
caledoniana. Vase apilando os complexos aldctonos e as ofiolitas destes
complexos son os Unicos restos e a proba da existencia do océano
Reico.

o No Devédnico colisiona e comeza o ciclo varisco ou herciniano.

o Finalmente producese a colision de Gondwana, a medida que se pecha
o paleo-Tethys.

Hai 340 Ma, no Carbonifero inferior, colisionan as Hai 320 M, no Carbonifero medio, Gondwana colisiona
distintas unidades hercinianas ibéricas (en verde) coa  dende o sur. Esta colisién, que se prolongara até 280
placa de Laurusia (produto da colision caledoniana  Ma, deixaré coa stia configuracion actual as diferentes
de Laurentia con Baltica) unidades variscas ibéricas.
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Field guide

Box 1. Did Iberia form part of Gondwana during the whole Paleozoic?

The exastence of Armorica as a separate microplate was proposed by VAN DER VOO (1982,
1988) to account for the similar apparent polar wander paths for the Armorican Massif and Gondwana
until the Cambrian, but a difference in latitude of 30°-40° during the Devonian. The Armorica plate
was supposedly formed by the Iberian, Armorican and Bohemian massifs (Fig. Bl-1a), and would
have drifted away from Gondwana during the Ordovician, colliding with Laurentia in the Middle
Devonian (VAN DER VOO, 1993; TAIT ET AL., 1997; TAIT, 1999). The paleomagnetic data on which
this hypothesis relies was questioned by KENT ET AL, (1984), SCOTESE (1984), and HARGRAVES ET
AL. (1987), who reported a much higher latitude for Gondwana during the Devonian. Reconstructions
by SCOTESE AND MCKERROW (1990) and SCOTESE (2002) place Gondwana close to Laurentia and
Baltica by the Early-Middle Devonian (Fig. BI-1b).

Fig. B1-1, (a) Palcogeographic reconstruction for the Early-Middle Devonian based on SCOTESE (2002), but
modified to place Gondwana in the position preferred by TAIT lmxbuwhﬂz?m ar wandering of
BACHTADSE AND BRIDEN (1991). It implies the existence of Armorica, a Proto-Tethys

latitude of Gondwana during the Devonian. (b) SCOTESE’s reconstruction, i !hewwbleposnm
MihwﬁcmGodethcOmxrmingMﬁnmlmh, the West African craton
(crosses), to have been the main supply area of detritus for the Iberian preorogenic sequences,
together with the surrounding Pan-African belts. Armmorican Massif; BM, Bohemian Massif.

CAMBRO-ORDOVICIAN Elmvﬁanwl MIDDLE ORDOVICIAN

500-490 Ma Vistacan 465 Ma

EARLY SILURIAN EARLY CARBONIFEROUS
440 Ma 350 Ma

Fig. 23. Schematic reconstruction of distribution of continental masses at four stages during the Paleozoic,
showing the suggested paleopositions of the Euroy Variscides and the exotic terrane preserved in the
upper allochthonous units. After GOMEZ BARREIRO ET AL. (2007) and based on WINCHESTER ET AL. (2002).
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Marxe de Gondwana
Arco illa voleinico (Unidadcs basais)
(Unidades superiores) Gk Bhidio ' Cunca de trasarco

(Unidades ofioliticas) (Parautdctono)

Sedimentos

Fig. 5. Modelo idealizado no que se relacionan as dif umdades do Complexo de Ordes cos disnntos ambientes

xeolGXIc0s N0S que se onxinaron.

Durante o Paleozoico se sucederon en Europa as oroxenias caledoniana e herciniana;
esta ultima afectou as cuncas que orixinarian o territorio galego. Durante a época
hercinica xeralmente se considera que Galicia formaba parte dun microcontinente
chamado Armdrica, que estaba en medio de Gondwana (ao sur) e de Laurasia (ao
norte). Estes dous grandes continentes chocaron quedando Armdrica no medio de
ambos, os océanos que os separaban subduciron e os materiais deformaronse e
elevaronse formando o Macizo Ibérico. Na etapa oroxénica herciniana formouse, pois,
o territorio galego. Entre os 400 e os 300 milléns de anos producese o peche do Rheico
e en consecuencia a colisién, por obducion, entre ambos supercontinentes. Este feito
da lugar a Panxea (un Unico continente) e a formacion dunha gran cordilleira
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montafiosa de mais de 3000 quildmetros e cunha altitude semellante ao actual
Himalaia, coflecida como Ordxeno Varisco ou Oroxenia Varisca. (Fig. 1).

Pérmico Inferior (280 m.a.) Actualidade

Fig. 1. Evolucion das masas continentais nos derradeiros 500 millons de anos. A estrela amarela representa a posicion

aproximada das rochas que conforman Melide e a sua bisbarra.

Na etapa anterior & oroxenia propiamente dita, os territorios que hoxe son Galicia
estaban baixo o mar (etapa ocednica) e constituian unha ampla cunca de
sedimentacién, onde se depositan sedimentos que orixinaran despois o ollo de sapo e
outros sedimentos. Na etapa postoroxénica producese formacidon de moitas fracturas,
gue son as fallas que serdn reactivadas mais tarde na época alpina e marcardn a
alifacion das rias. A finais do Paleozoico o macizo Hespérico esta xa totalmente
emerxido, constituindo a parte occidental da Peninsula, que forma parte da Panxea.
Galicia quedara situada en fronte do que hoxe é Terranova (Canadd) unha vez que
chocou con ela, polo que non existian as costas atlanticas e cantabricas de Galicia.
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Field guide

distribution between the late

Fig B2-1.

hemati lution of 1 l and oceanic
Proterozoic and the Early Carboniferous. Simplified and shightly modified from WINCHESTER

ET AL (2002).

Debido a dinamica terrestre este cinturdn oroxénico atépanse na actualidade moi
desmembrado, en forma de macizos 6 longo de distintos continentes. Un deses
macizos achase na Peninsula Ibérica, cofiecido co nome de Macizo Ibérico, e
representa o afloramento mais completo que hai na actualidade do Oréxeno Varisco.
O Macizo Ibérico dividiuse en seis zonas de acordo as caracteristicas xeoldxicas
(estratigraficas, estruturais, metamaorficas e magmaticas) dos materiais presentes
nelas. Estas zonas de NE a SO son a Cantabrica, Asturoccidental Leonesa,
Centroibérica, Galicia-Tras-os-Montes, Ossa-Morena e Subportuguesa (Fig.2).

Marisa Castifieira

200 Km

Fig, 2 Division en zonas do Macizo Ibénco.

Zona Cantibrica
Zona Asturoccidental - Leonesa

1) Dominio Navia - Alto Sil
2) Domimo Manto de Mondofiodo

Zona Centroibérica

1) Dominio del Antiforme del Ollo de Sapo

2) Formacién Ollo de Sapo
3) Complejo Esquisto - Grauviquico
4) Unidad Aloctons Mendsonal

Zona de Galicia - Tris-os-Montes

1) Complejos Aldctonos
2) Dominio Esquistoso (Parauctoctono)

Zona de Ossa-Morena

Zona Subportuguesa

1) Faja Piritica

Mesozoico y Cenozoico
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Erosion e arrasamento do oroxeno herciniano: inclie ao Pérmico, todo o Mesozoico e
gran parte da era Cenozoica. Por eso non hai materiais desas idades.
o Etapa distensiva (Mesozoico) Produce fracturacion ao final da oroxenia
e dara lugar 4 nova fragmentacién continental pola apertura do océano
atlantico. Se formara unha penichaira, os materiais erosionados daran
mesozoico na peninsula, formarase a marxe atldntica. (Galicia separase
de Terranova) e tamén da marxe cantabrica.
o Etapa compresiva (final de Mesozoico ata Oligoceno no Cenozoico): xiro
da placa e compresiéon no Cantdbrico

\ne Front

;R
f (a)

Cinto de pregamento hercianiano europeo ou varisco.
Obsérvese a continuidade estrutural coa Bretaiia francesa e con
Cornualles en Inglaterra.

Formacion do relevo actual: (Terciario e Cuaternario) colisidén pirenaica, elevacion das
Serras, penichairas, reactivacion de fracturas,.. No mar dara lugar aos “bancos” de
Galicia, Vigo, Porto,..

Recheo das cuncas sedimentarias, daran lignitos nalgures e encaixamento fluvial.
Periodos glaciares e interglaciares con formas asociados tamén a transgresiéns e
regresions marifias. (rasas) . Ainda que a oroxenia alpina non afectou directamente a
Galicia, os seus efectos indirectos foron moi importantes. E consistiron na reactivacién
de moitas fallas e a formacion dalgunhas fracturas novas, xeraronse macizos
tectonicos (horsts) que forman moitas das actuais serras galegas e fosas tectdnicas
(graben) entre as montafias. As zonas que quedaron mdis afundidas deron lugar a
cuncas sedimentarias, onde se
acumularon os sedimentos
nalguns casos lignitos.
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Galicia forma parte xeldxicamente do “Macizo Ibérico” ou “Macizo Hespérico” (porcion
peninsular do pregamento herciniano europeo)

Segundo as suas caracteristicas estructurais e metamorficas este dividese en 5 zonas,
6 se se separa a Galicia-Tras os Montes.

- Cuencas terciarias

- Volcanismo terciario y ¢

Divisién en zonas no macizo ibérico. No NW da zona Centro-lbérica
superponse tectonicamente a Zona de Galicia-Tras os Montes.

| \

ZONA ASTUR-OCCIDENTAL-LEONESA|)

DOMINIO DO MANTO DE MONDOREDO
1A = Cambrico-Silirico
1B = Precambrico
VT = Venta tecténica

2 = DOMINIO DO NAVIA-ALTO SIL

3 = DOMINIO DO COUREL

COMPLEXO > iZONA DE
DE CABO ¥y

| GALICIA-TRAS-
ORTEGAL [/v /| 0S-MONTES

L 1A = Unidade de

Cedeira-A Capelada

1B = Unidade de

Moeche

2A = Unidades que

[\ beirean o complexo
O

frandl 5
\~ IBERICA

1=0LLO DE SAPO
(Precambrico)

: 2 = Cambrico-Carbo-
nifero

3 = Unidade dos
Montes do
Invernadeiro

rL L _~1

DOMINIO
XISTOSO

|
1 BANDA
MALPICA-TUI (4]

v

En Galicia atopdmonos con tres destas zonas

Zona Asturoccidental-Leonesa: moi pregada (Dominio do Manto de Mondofiedo)

Lousa, esquistos,
cuarcitas e calcarias
procedentes de
sedimentos marifios.
(Precambrico, na serie
de Vilalba). O seu limite
occidental é a falla de
Viveiro. Nel predominan
as rochas metamorficas.
A dobra de Campodola-
Leixazds situase aqui.

Marisa Castifieira
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Eslefaniense discordante

Granitoides Variscos
ZONA CANTABRICA
[ Pateozoico Pre-Estefanionso
E Precambrico
ZONA ASTUROCCIDENTAL-LEONESA
I:] Paleozoico inferior
[T Precambrico
ZONA CENTROIBERICA
Paleozoico 2) Ollo ,‘}3

m Precambrico

ZONA DE GALICIA-TRAS OS MONTES
[S5=E8 Complexos de Rochas
| — -] Mi(igas e ultun?fﬁna:

" [ ] pominio esquistoso

Océano Atlantico
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Dobra de Campodola
Leixazds, no concello de
Quiroga na Serra do Courel

Zona Centroibérica: banda estreita , co Dominio do anticlinorio Ollo de Sapo.
Comprende (excluindo a Zona de Galicia-Tras-os-Montes ) unha banda curvada desde
o limite das provincias de Lugo e A Corufia ata A Gudifia. Presenta mdis magmatismo
qgue na zona anterior, con granitos de anatexia. O mais caracteristico da zona, O Ollo
de sapo, é un gneis porfiroide agrisado con grandes cristais de feldespato potdsico, e
outros de cuarzo azulado milimétricos; estes ultimos lembran ollos de sapo. O Ollo de
Sapo considérano alguns autores de idade precambrica e outros cambrica ou
posterior.

Zona de Galicia-Tras os Montes: |dmina Complexo de
aléctona dividida en Sl
o Dominio esquistoso, moi Malpica-Tui
intruido por rochas graniticas
o Complexos aléctonos de
rochas basicas, situados por
riba do anterior na que se
distinguen as seguintes
unidades.

100 km

[:] PARAUTOCTONO DE
GALICIA TRAS-OS-MONTES

- Unidade basal
- Complexo ofiolitico
- Aléctono superior
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Litoloxia de Galicia

A maioria das rochas de Galicia son rochas
plutdnicas ou metamorficas. Os sedimentos datan
fundamentalmente do Cenozoico e s6 aparecen nos
vales dos rios e nas depresiéns e sé supoiien un 4%
das rochas, e estdn formados por margas, arxilas,
areas, gravas e alguns depdsitos de lignitos. Tamén
hai un 4% de rochas bdsicas e ultrabasicas . Os
granitos e granodioritas son un 45% das rochas. Non
hai rochas volcanicas en Galicia, . O resto son rochas
metamorficas, principalmente xistos, gneis (entre
eles o gneis glandular ollo de sapo) xunto con lousas, &
cuarcitas e marmores. A idade da maioria das rochas MAPA LITOLOXICO SIMPLIFICADO DE GALICIA

vai desde o Precambrico ao final do Paleozoico, pero [] cranios e atins Rochas sedmentaras
tamén hai sedimentos cenozoicos e cuaternarios e B Yoo ey
ausencia de materiais mesozoicos. I —

GRANITOIDES VARISCOS

- POSTCINEMATICOS
|:| SINCINEMATICOS

Fig. 6. Distribucion dos distntos tpos de granitoides no Norte de Galicia (Modificado de Diez Montes, 2007).

5% [ B ULTRABASICAS

IR BASICAS
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[ ARENISCAS, CUARCITAS E LOUSAS
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D PR o imvn b smbe o emesa srammssdmsos MDD SEIFIMIFRERE co oo piteasims sreimeds donrrommpars
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Erosidn ¢ arasamonto do ano MRCINIANA S
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o (VD
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Cenozeice =  Mesozoico — Paleozoico —t
FANEROZOICO - PROTEROZOICC
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Xeomorfoloxia
A xeomorfoloxia de Galicia estd caracterizada pola presenza de serras, mais altas as
orientais, e de superficies de aplanamento, que nalglns casos son estensas chairas; hai
tamén depresidns onde se acumularon sedimentos. Os vales cortan as serras e as
chairas, por onde discorre a nosa rede hidrografica, que nalgunhas zonas son vales
encaixados (Ribeira Sacra) ou con terrazas fluviais (rio Mifio) e en xeral seguen as lifias
de fracturacién. No litoral observamos praias de area, ds veces con sistemas dunares,
ou de pedras, lagoas costeiras comunicadas co mar ou non, como as de Donifios,
Traba, Louro, Baldaio, Corrubedo ou Valdoviiio. Os cantis aparecen en zonas onde os
materiais son moi resisentes, como nas zonas con rochas pluténicas (Cabo Priorifio,
Malpica...). Hai unha rasa costeira na costa de Ribadeo, As rias son a caracteristica
costeira mais salientable. Orixinanse pola invasion polo mar da parte baixa dun val
fluvial. Porén, a orixe das rias € moi discutido e na sua formacion inflden varios
factores e non é igual en todas elas. Entre os factores que se tefien sinalado estan:
afundimento de tramos costeiros, presenza de fallas, movementos de bloques,
rexuvenecemento e encaixamento dos rios e variaciéons no nivel do mar consecuencia
das glaciacions, sendo decisivo o aumento do nivel do mar cando se fundiron os xeos,
Xa que, en contra do que antes se pensaba, as costas galegas consideradas en xeral
parece que sufriron un levantamento en vez dun afundimento. As mais antigas son as
Rias Baixas, que tamén son as mais profundas, con algo mdis de 100 milléns de anos de
antiglidade, e as mdis recentes as Medias, con sé 5 milléns de anos, e as Altas tefien
25 milléns de anos. Influencia da litoloxia A litoloxia inflie na morfoloxia de amplas
areas. Nas zonas graniticas, que ocupan aproximadamente un terzo da superficie
galega, obsérvase laxamento (por exemplo no Monte Pindo [21]), disxuncién bolar,
formacidn de tors e castelos, erosidon por escavaciéns na rocha chamadas pias, tafoni
ou cacholas, Os xistos e as lousas orixinan tamén morfoloxias caracterisitcas. As lousas
estan xeralmente asociadas a diques de cuarzo. As calcarias son pouco abondosas en
Galicia. Non obstante, tamén
se formou unha cova carstica
de case 7km en Mondofiedo
chamada Cova do Rei Cintolo.
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COMPLEXOS ALOCTONOS

Zona de Galicia-Tras-os-Montes (ZGTM) (Fig. 2 e 3). Esta zona do Macizo Ibérico
comprende a todos aqueles materiais que se atopan estruturalmente por riba da Zona
Centroibérica e separados polo cabalgamento basal do Aldctono Inferior

(Parautéctono).

A sua vez dentro de cada zona existen diferentes dominios xeoldxicos. No caso da
ZGTM, atépanse dous dominios xeoldxicos, o Dominio Xistoso ou Parautdctono e o

Dominio dos Complexos Aléctonos.

No que respecta ao Dominio dos complexos aléctonos da ZGTM, no Macizo Ibérico
existen cinco, dous en Portugal (Morais e Braganza) e tres en Espafia (Cabo Ortegal,
Ordes e Malpica-Tui). Todos eles, en maior ou menor medida, constituidos por rochas
da codia (continental inferior e/ou oceanica) ou do manto superior, e presentes en
diferentes unidades (Superiores, Ofioliticas e Basais) da cordo a sUa orixe e posicion
estrutural. Neste curso formativo visitaranse sé formacions do Complexo de Ordes.
Para poder estudar e interpretar mellor a orixe e evolucion dos materiais que o
constitien, fixéronse distintas divisidons dentro do Complexo de Ordes. A mais recente
e aceptada (Martinez Catalan et al., 1997; Arenas et al., 2000) é a que diferencia tres
unidades (unidades superiores, unidades ofioliticas e unidades basais) da cordo a sua

orixe e posicién estrutural.

CABO ORTEGAL caso
COMPLEX ~._ 8°| ORTEGAL
a4

ORDES
COMPLEX

\ ACORURA

MALPICA-TUI
UNIT

ALLOCHTHONOUS COMPLEXES:
:l INTERMEDIATE- P UPPER UNIT

I vreenomioumcunts

¥ -
: S VAADE CRucES NI -
B~ a ] .z

soMOZAS

MOECHE  MELANGE
PURRDO UNT

unNT

COMPOSITE CROSS SECTION

Fig. 4. Mapa ¢ corte xcoloxico dos complexos aloctonos en Galicia (Albert et al, 2012).

‘:] BASAL UNITS
Ave
SCHSTOSE DOMAIN AND GENTRAL BERIAN
VARISCAN GRAN|T0IDS: 0 25 50 km
I MALPICA-TUI ORDES COMPLEX 11 cago orTEGAL 1T
UNIT CAREON UNIT COMPLEX

Complexo de
Cabo Ortegal

Malpica-Tui

Complexo
de Ordes

100 km

C “77] PARAUTOCTONO DE
—)  GALICIA TRAS-OS-MONTES

[ unidade basal
- Complexo ofiolitico
- Aléctono superior

Nas unidades superiores hai que facer unha subdivisién, as de presién intermedia e as
de presién e temperatura alta (Fig. 4). As unidades superiores de presién intermedia
estan representadas por potentes formacidns siliciclasticas e as de presiéon e
temperatura alta son fundamentalmente ecloxitas, granulitas, anfibolitas, paragneises

Marisa Castifieira
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e distintas rochas ultramaficas (harzburgitas, dunitas e piroxenitas), moitas delas moi
serpentinizadas. Os materiais que constitlen as unidades superiores interprétanse
coma parte dun antigo arco illa volcanico que estaba presente no océano Rheico e
anacos do Manto superior.

Marxe de Gondwana

Arco illa voleinico (Unidades basais) .
Unidades superiores) o e de
\ (Unidades ofioliticas) g

[ sctiocnos [l cotaconinont [ cotiocsincn [ vimo
Bl oo mis [ sicos ticss [ e

Fig. 5. Modelo idealizado no que se relacionan as diferentes unidades do Complexo de Ordes cos distintos ambientes

xeoloxicos nos que se orixinaron.

The rootless Variscan suture of NW Iberia
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Fig. 3 Mapa xcoloxico de Galicia ¢ division en unidades do Complexo de Ordes (Martinez Catalin et al, 2002).
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Fig. 4. Geological map of NW Ibena showing the allochthonous complexes and their units. For location, see Figs
1, 2 and 3. The location of cross sections in Fig. 6 is indicated. After MagTivez CAYALAN ET AL (2007)
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COMPLEXO ALOCTONO MALPICA. MUINOS DE O CEAN

A zona costera dos aredores de Malpica constitie un excelente exemplo da unidade
gue foi denominada “Complejo Antiguo” por Isidro Parga Pondal e posteriormente
chamada “Fosa blastomilonitica” ou “Complexo aléctono”.

E unha estructura sinforme, separada do Complexo de Ordes por unha prega
antiforme. Como as unidades basdis non estan separadas dos niveis aléctonos
inferiores das ofiolitas, asimese que pertencen ao Gondwana e as ofiolitas puxéronse
sobre eles, e os fragmentos mais externos tefien a idade do marxe continental de
Gondwana. O metamorfismo de alta presidn é debido a subduccion da placa Laurussia
ao comezo da colision varisca, facendo finas laminas imbricadas e moi apretadas.

8 58"
20|

High-angle fault
1 LB
: 4
et 4L sy
/‘ Fokation in metamorphec rocks
10 km
i VARISCAN GRANITOIDS

Two-mica alumincus
granies

BASAL UNITS
MALPICATUI UNIT

R
L] Schists and paragneisses

LOWER ALLOCHTHON
SCHISTOSE DOMAIN

Metasadiments

AUTOCHTHON?
San Adrian Orthogneiss

Fig. FD5-1. Geological map and cross section of the northern part of the Malpica-Tui Unit, showing the localization
of the stops of the fifth ficld day. The map includes data from AvLoxso anp Gozzacez (1982), Liana Fonez
(2001), Rooricuez Avcer (2005), and our own data
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VARISCAN GRANITOIDS
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Fig. 15. Geological map and cross section of the NW sector of the Ordenes Complex showing the structural
position of the Monte Castelo Unit, After Diaz Garcia (1990) and Asam (2002}, PSD, Pico Sacro detachment,
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A zoa situase entre Bufio e Malpica na Parroquia de Ardeleiro e hai que achegarse a
costa (como 1 Km) atravesando a prega sinforma de Pazos que ten ortogneises
félsicos, Anfibolitas de Cambre e Xistos de O Cedn
A unidade de Malpica-Tui ten aqui impresionantes afloramentos da unidade basal e a
subduccién varisca estd moi ben preservada, representando un excelente exemplo de
subduccién de marxe continental.
Hai rochas e estructuras de alta presién: jadeita, metagranitos, granodioritas, esquistos
azuis, ecloxitas, metasedimentos. O magmatismo asociado a etapas temperas do
rifting ordovicico esta tamén representado en forma de asociacién magmaticas de tipo
alcalino e Riebeckita, pero estos non aparecen en la lifia de costa.
Caracteristicas que a diferencian do resto da Fosa Blastomilonitica
e Ausencia de Ortogneises blastomiloniticos.
e Existencia de numerosos corpos estratiformes de anfibolita.
e Presencia de unha serie esencialmente metasedimentaria na que
aparecen intercaladas con as anfibolitas: esquiston negros, ampelitas,
leptinits,.... e lentellons de calizas (Serie de Cean-Razo)
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Fig. FD5-2. Pictures showing the exposures of the Muifios do Cean area. (a, b) Metric-scale mafic (retroeclogitic)
boudins included in plano-lincar granitic gneisses. (c) View from one of the promontories showing the
reverse limb of the D, Pazos synform. (d) Eclogite parmially transformed to blueschist. The prnimary
idiomorphic gamets and rutile are surrounded by a fine-grained symplectitic matrix and late glancophane
porphyrablasts. (¢) Detail of the mafic inclusions and the D, minor folds with gently west-dipping axial
surfaces and curved hinges (green stripped line) that fold a previous lincation (red lines).
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The rootless Variscan suture of NW Iberia

Fig. FD5-4. (a, b) Lower allochthonous schists in the shear zone below the Malpica-Tui Unit, showing associated
tight to isoclinal folds. (c) Retroeclogitic lens included in asymmetrically folded felsic gneisses. (d) Tabular
mafic inclusions with fine grained chilled margins. (e) Glaucophane poikiloblast trapping minerals (mainly
gamnets) of the eclogite facies assemblage in a mafic boudin.
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Fig. FD5-6. Different aspects of the high-P Cedn Schists. (a, b) Alternation of schists (S) and amphibolites (A),
which dominate downward. (¢) The schists are usually bluish grey in color and typically develop layers very
nich inalbite porphyroblasts. (d) The devopment of C shear bands is also a very common feature of the schists.
(e) Complex garnet with evident textural zoning and a high-P internal foliation (S ) formed by glaucophane,
chloritoid, chlorite, phengite, rutile and quartz. The S_shows in some parts cross-cutting relationships with the
external S, formedin turnby garnet, phengite, paragonite, chlorite, chloritoid, albite, clinozoisite, rutile, quartz
andlatebiotite.( f)Nicespiral-shapedinclusionsinasnow-ball gamet, typicallyassociated with, chlorite, phengite
and rutile, in absence of biotite.
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Fig. FD5-5. (a) Panoramic view of a D, antiformal hinge at the San Miro Beach. The rocks are felsic orthogneisses
ofthelowerslice,andthe CambreAmphibolitescropouttotherightofthephotograph(notseen),lyingstructurally
above. (b-e) Detailsofthe Cambre Amphibolites with lawsonite pseudomorphs: field (b, d) and petrographic(c,
e)aspects. Notethegarnetinclusionsinsidethelawsonitepseudomorphs, visiblebothinoutcropandthinsection.
The main mineral association ofthe matrix is intheamphibolite facies, with frequentblueamphiboles preserved
in the cores of green amphiboles. Glaucophane relicts are more abundant inside the lawsonite pseudomorphs.
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