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1. Identificacién da programacién

Centro educativo
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15026376 Punta Candieira Cedeira 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CMELEO1 Instalacions eléctricas e automaticas gglﬁg formativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0239 Instalacions solares fotovoltaicas 2024/2025 3 53 63

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

ANDRES BRANAS RODRIGUEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision departamento
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Esta programacion esta elaborada para un ciclo formativo de Grao Medio Instalacidns Electrotécnicas e Automaticas nun instituto pablico situado en Cedeira, nun concello costeiro do norte da provincia da Corufia,
cunha poboacién ao redor dos 7.000 habitantes que a pesar de non estar situada nun dos principais eixos de comunicacion, a industria desempefia un papel moi importante na stia economia pola sua proximidade a
unha cidade con forte presenza de industria naval, a unha central térmica de 1400 Mw e nunha zona con forte desenvolvemento de fabricacion e explotacion de enerxia edlica.

Esta figura profesional exerce a sua actividade en pequenas e medianas empresas, nomeadamente privadas, dedicadas & montaxe e ao mantemento de infraestruturas de telecomunicacion en edificios, maquinas
eléctricas, sistemas automatizados, instalacions eléctricas de baixa tension e sistemas domaticos, tanto por conta propia como por conta allea.

Este mddulo profesional contén a formacién necesaria para desempefiar a funcién de montar e manter instalaciéns solares fotovoltaicas.

A definicién destas funcions abrangue aspectos como a configuracién da instalacion, nos limites establecidos pola regulamentacién.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse na montaxe e no mantemento de instalaciéns solares fotovoltaicas.

As lifias de actuacién no proceso ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do mddulo han versar sobre:
- Interpretacion da normativa e das regulamentacions.

- ldentificacién das configuracions das instalacions.

- Célculo de instalacidns mediante programas informaticos.

- Planificacién dos procesos de montaxe e mantemento.

- Aplicacion de técnicas de montaxe (mecanizado, conexion, empalme, etc.).
- Operacién de equipamentos de medida e de comprobacién.

- Elaboracién de documentacion técnico-administrativa.

- Aplicacion de medidas de seguridade nas operacions.

- Aplicacién de criterios de calidade en todas as fases dos procesos.

- Actitude de respecto polo medio.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
Elementos das instalacions solares N ~ . s .
1 fotovoltaicas. Elementos principais que compofien as instalacions solares fotovoltaicas. 9 15
Configuracién das instalaciéns solares . . "
2 fotovoltaicas. Célculos necesarios para a seleccion dos elementos. 21 30
Prevencion de riscos e proteccion
3 ambiental nas instalacions solares Principais riscos na montaxe e mantemento de instalciéns solares fotovoltaicas. 3 5
fotovoltaicas.
Montaxe de paneis solares " - .
4 fotovoltaicos. Materiais, ferramentas e técnicas na montaxe de paneis. 12 20
5 Montaxe e mantemento de ISF. Comprobacion, conservacion e reparacion dos distintos elementos. 12 20
6 Proxectos e legalizacion Condicions e solicitude de conexion a rede dunha instalacion solar fotovoltaica. 6 10
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Elementos das instalacions solares fotovoltaicas. 9

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Identifica os elementos que configuran as instalaciéns de enerxia solar fotovoltaica, e analiza o seu funcionamento e as suas caracteristicas. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Clasificaronse os tipos de instalacions de enerxia solar.
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Criterios de avaliacion

CA1.2 Recofieceuse o principio de funcionamento das células.

CA1.3 Identificaronse os parametros e as curvas caracteristicas dos paneis.

CA1.4 Describironse as condicions de funcionamento dos tipos de baterias.

CA1.5 Describironse as caracteristicas e a misién do regulador.

CA1.6 Clasificaronse os tipos de convertedores.

CA1.7 Identificaronse as proteccions necesarias.

CA1.8 Identificouse a normativa.

CA1.9 Interpretouse a simboloxia normalizada polo sector.

CA1.10 Identificaronse planos e esquemas de conexion.

4.1.e) Contidos

Contidos

Tipos de paneis.

ONormativa.

Simboloxia normalizada polo sector.

Planos e esquemas.

Fabricacion de paneis.

Placa de caracteristicas.

Paneis con reflectantes.

Sistemas de agrupamento e conexion de paneis.

Tipos de acumuladores.
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Contidos
Reguladores: funcion e parametros caracteristicos.
Convertedores: funcién, tipos e principio de funcionamento.
Proteccions.
4.2.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
2 Configuracion das instalacions solares fotovoltaicas. 21
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Configura instalacions solares fotovoltaicas e xustifica a eleccion dos elementos que a conforman. Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Interpretouse a documentacion técnica da instalacion.

CA2.2 Debuxaronse os eshozos e 0s esquemas necesarios para configurar a solucion proposta.

CA2.3 Calcularonse os parametros caracteristicos dos elementos e dos equipamentos.

CA2.4 Determinouse a producion para sistemas fixos e con seguidor, utilizando aplicaciéns informaticas.

CA2.5 Seleccionouse a estrutura soporte dos paneis.

CA2.6 Consultaronse catalogos comerciais.

CA2.7 Seleccionaronse os equipamentos e 0s materiais necesarios.

CA2.8 Elaborouse o orzamento.
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Criterios de avaliacion

CA2.9 Aplicouse a normativa.

4.2.e) Contidos

Contidos
Recomendacions para a elaboracion de esbozos e esquemas.
0Caidas de tension e seccion de condutores.
Célculo da producién en sistemas fixos e con seguidor, utilizando aplicacidns informaticas.
Niveis de radiacion: unidades de medida.
Zonas climéticas. Masa solar.
Rendemento solar.
Orientacion e inclinacion.
Determinacion de sombras.
Coeficientes de perdas.
Célculo de paneis.
Calculo de baterias.
4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
3 Prevencion de riscos e proteccién ambiental nas instalacions solares fotovoltaicas. 3
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Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RATY - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e equipamentos de prevencion.

Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAT7.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacion dos materiais, as ferramentas, os utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CAT7.2 Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CA7.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacidn de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA7.4 Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operaciéns de mecanizado.

CA7.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CA7.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que cumpra adoptar na preparacion e na execucidn das operacions de montaxe e mantemento das instalacions solares fotovoltaicas e as suas instalaciéns asociadas.

CA7.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion do contorno ambiental.

CA7 .8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA7.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.3.e) Contidos

Contidos

Identificacion de riscos.
Determinacién das medidas de prevencidn de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.
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Contidos
Equipamentos de proteccion individual.
Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais.
Cumprimento da normativa de proteccion ambiental.
4.4.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
4 Montaxe de paneis solares fotovoltaicos. 12
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Monta os paneis solares fotovoltaicos ensamblando os seus elementos, e verifica 0 seu funcionamento. Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Describiuse a secuencia de montaxe.

CA3.2 Realizéronse as medidas para asegurar a orientacion.

CA3.3 Seleccionaronse as ferramentas, 0s equipamentos e os medios de seguridade para a montaxe.

CA3.4 Colocaronse os soportes € as ancoraxes.

CA3.5 Fixaronse os paneis sobre os soportes.

CA3.6 Interconectaronse os paneis.

CA3.7 Conectaronse a terra 0s paneis.

CA3.8 Realizéronse as probas de funcionalidade e os axustes necesarios.
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Criterios de avaliacion

CA3.9 Respectaronse criterios de seguridade e calidade.

4.4.e) Contidos

Contidos
Técnicas de traballo mecanico.
Estruturas de suxeicion de paneis: Tipos de esforzos: calculo elemental de esforzos. Materiais: soportes e ancoraxes.
Sistemas de seguimento solar.
Motorizacién e sistema automatico de seguimento solar.
Seguidores: tipoloxia.
Estrutura dos sistemas de seguimento.
Ferramentas de montaxe.
Integracion arquitectdnica e urbanistica.
4.5.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
5 Montaxe e mantemento de ISF. 12
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Monta instalaciéns solares fotovoltaicas, para o que interpreta documentacion técnica, e logo verifica o seu funcionamento. Sl
RA5 - Mantén instalacions solares fotovoltaicas aplicando técnicas de prevencién e deteccion, e relaciona as disfuncions coas suas causas. Sl
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Criterios de avaliacion

CA4.1 Interpretaronse os esquemas da instalacion.

CA4.2 Seleccionaronse as ferramentas, os compofientes, os equipamentos e os medios de seguridade para a montaxe.

CA4.3 Situaronse os acumuladores na localizacién adecuada.

CA4.4 Colocouse o regulador e o convertedor segundo as instruciéns do fabricante.

CA4.5 Interconectaronse os equipamentos e 0s paneis.

CA4.6 Conectaronse as terras.

CA4.7 Realizéronse as probas de funcionalidade, os axustes necesarios e a posta en servizo.

CA4.8 Respectaronse criterios de seguridade e calidade.

CA5.1 Medironse os parametros de funcionamento.

CAA5.2 Limparonse os paneis.

CAA5.3 Revisouse o0 estado da estrutura de soporte.

CA5.4 Comprobouse o estado das baterias.

CAA5.5 Propuxéronse hipéteses das causas da avaria e da sta repercusion na instalacion.

CAA5.6 Localizouse o subsistema, o equipamento ou o elemento responsable da disfuncién ou da avaria.

CAA5.7 Substituironse ou repararonse os compofientes causantes da avaria.

CAA5.8 Verificouse a compatibilidade do elemento instalado.

CAA5.9 Restablecéronse as condiciéns de funcionamento do equipamento ou da instalacion.

-10-
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Criterios de avaliacion

CAA5.10 Respectaronse criterios de seguridade e calidade.

4.5.e) Contidos

Contidos

Caracteristicas da localizacién dos acumuladores.

Riscos dos sistemas de acumulacion.

Conexion de baterias.

Localizacién e fixacién de equipamentos e elementos: conexion.
Esquemas e simboloxia.

Conexion a terra.

Ferramentas e equipamentos especificos.

Instrumentos de medida especificos: solarimetro, densimetro, etc.
Revisién de paneis: limpeza e comprobacion de conexions.
Conservacion e mantemento de baterias.

Comprobacions dos reguladores de carga.

Comprobacions dos convertedores.

Comprobacion dos equipamentos de medida.

Avarias tipo en instalacions fotovoltaicas.

Sistemas de diagnose de avarias.

Compatibilidade de equipamentos.

-11 -
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N.° Titulo da UD Duracién
6 Proxectos e legalizacion 6
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RABG - Recofiece as condicidns de conexion & rede das instalaciéns solares fotovoltaicas atendendo & normativa. Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAGB.1 Elaborouse un informe de solicitude de conexidn & rede.

CAB.2 Describironse as perturbaciéns que se poden provocar na rede e na instalacion.

CAB.3 Identificaronse os esquemas de conexion.

CAB6.4 Identificaronse as proteccions especificas.

CAB.5 Describironse as probas de funcionamento do convertedor.

CAB.6 Recorieceuse a composicion do equipamento de medida.

CAB.7 Aplicouse a normativa.

4.6.e) Contidos

Contidos

Regulamentacion.
OMedida de enerxia exportada e importada.

Condiciéns econdmicas.

-12 -
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Contidos

Solicitude e condicions.

Parametros de calidade da subministracion & rede. Rangos de tension e frecuencia.
Punto de conexion.

Proteccions.

Terras.

Harmoénicos e compatibilidade electromagnética.

Conexion provisional e definitiva.

Verificacions.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

Para superar este mddulo débense superar os seguintes requisitos:

1.Acadar unha nota igual ou superior ao 5 na media ponderada das unidades didacticas (una por cada unidade). A ponderacién de cada unidade esta recollida no apartado 4.

2. Superar aqueles criterios indicados como MINIMOS ESIXIBLES nesta programacion (hai polo menos 1 por cada unidade didéctica)

Empregaranse, con caracter xeral, dous tipos de instrumentos de avaliacidn: Probas escritas (PE) e taboas de observacion(TO). Se en calquera proba escrita (PE) se detecta que un/unha alumno/a esta copiando,
sera expulsado/a e a cualificacion desa proba sera 0 e tera que, obrigatoriamente recuperala para superar o modulo.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

O alumnado que necesite recuperar algunha das Unidades Didéacticas, sempre que non perdera o dereito a avaliacién continua, tera oportunidade de facelo 6 longo do curso, mediante probas escritas e practicas de

-13-
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recuperacion que permitan avaliar os cofiecementos, habilidades e destrezas adquiridas en cada unidade didactica.Tamén se mandaran exercicios complementarios de reforzo en todas as Unidades Didacticas.
Ao rematar o cada trimestre, habera unha oportunidade extra de recuperar as unidades non superadas cando a nota media ponderada fose inferior a 5 con probas escritas similares &s ordinarias, € dicir, seguindo 0s
mesmos esquemas. Se ainda asi non se é capaz de recuperar, cara o final do curso farase unha recuperacién das partes suspendidas antes da avaliacion extraordinaria de xufio.

A todo o0 alumnado con partes non superadas ao rematar o curso, podera presentarse a unha ultima proba final de toda a materia que sera a mesma e coincidira coa da avaliacion extraordinaria (para os que
perderon o dereito & avaliacidn continua) na cal se terd que avaliar de toda a materia do médulo.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

A proba extraordinaria para o alumnado con perda de avaliacion continus que se realizara ao rematar as clases, constara de varias partes:
Unha proba escrita na que se deberan de contestar preguntas curtas ou de resposta multiple. A duracién sera de 1/2 hora e pesara 0 20% da nota.
Representacion dos tipos de esquemas das instalacions fotovoltaicas. A duracion sera de 1/2 hora e pesara o0 20%.
Calculo dunha instalacién, a duracion sera de 1 hora e 40%.
Comprobacion de parametros ou recofiecemento dos elementos dunha instalacion fotovoltaica no Laboratorio de Renovables. Duracién ¢, hora e peso 20%
Non se pode superar a proba se unha das partes se cualifica con menos do 25%. O reparto do tempo ¢ libre, € dicir, si se remata unha parte pddese empregar o tempo nas seguintes partes, excepto na Ultima.

Hai que recordar que a perda de dereito da avaliacién continua non implica que o alumnado poda asistir a clase, entregar tarefas para ser corrixidas ou preguntar dubidas.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacién da propia practica docente

Para a avaliacion da programacion empregaremos tres recursos

En primeiro lugar farase un seguimento da programacion por mensual consistente na analise das unidades didacticas impartidas na aula con respecto ao programado ao inicio do curso na aplicacion corporativa e
establecendo ,no seguinte curso as correccions necesarias.

-14 -
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Por outra banda, realizarase unha reflexién profunda sobre aspectos relevantes dos resultados da practica docente.

Por dltimo, o terceiro instrumento que se empregara para seguir a practica docente sera unha enquisa anénima ao alumnado.

Con estas tres ferramentas realizaremos unha reflexion sincera que se plasmara nos informes finais que se deben de entregar neste centro ao xefe de Departamento no mes de xufio e que servira como
realimentacion para o desefio de cursos sucesivos.

En calquera caso e independentemente do xa exposto, se durante o curso se detecta unha medida necesaria para mellorar a practica docente non contemplada, sera exposta e considerada xa sexa a nivel do propio
docente, a nivel de departamento ou a nivel de Xefatura de Estudos.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Realizarase unha avaliacion inicial do alumnado co obxecto de cofiecer a sta formacion previa e as suas caracteristicas, asi como as suas capacidades. Para iso, os alumnos-as cubriran un cuestionario sobre
conceptos xenéricos de electricidade e matematicas.

Este cuestionario sera completado e contrastado polo docente, en base a observacion do alumnado durante a realizacion das actividades que leven a cabo nas primeiras semanas do curso, os informes doutros
docentes de anos anteriores cando sexa o caso e en base a sta experiencia.

Os resultados desta avaliacion exporanse na reunién de avaliacion inicial que se leva a cabo neste centro nas primeiras semanas do curso. Nesta reunidn decidirase si se aplican medidas de atencion a diversidade
ou se toma algunha medida con alumnado con necesidades especificas.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

No primeiro trimestre que é mais tedrico, pois € 0 momento no que se adquiren as bases , teran a oportunidade de repetir tanto a proba escrita como as practicas de medicion, posto que son de curta duracion.
Ademais facilitaraselles un boletin de exercicios similar ao que vai coa unidade para que o entreguen de forma individual.
No segundo trimestre prestarase unha atencion especial e individualizada ao alumnado que o precise, sobre todo durante a realizacién de montaxes e mantementos.

-15-
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9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

Dentro do mddulo, trataranse os temas transversais seguintes:

- Educacion para a saude:

Traballarase a atencion e respecto das normas de uso e seguridade de ferramentas e maquinas, asi como a orde € limpeza do posto de traballo.

- Educacién moral e civica:

Traballarase o fomento de actitudes de respecto cara as persoas, sexa cal sexa a sua condicién social, sexual, racial ou as suas crenzas, valorando o pluralismo e a diversidade.

- Educacion para a paz:

Traballarase a actitude fronte ao conflito, vendo este como un proceso natural e consustancial a existencia humana que, ben canalizado, axuda a clarificar intereses e valores, converténdose entén nun proceso
creativo.

- Educacion para a igualdade de oportunidades de ambos 0s sexos:

A idéntica dedicacion e trato a ambos os sexos evitando actitudes protectoras cara as alumnas e asignando tarefas en funcién das capacidades individuais do alumno-a sen ter en conta o seu sexo, serviran de
exemplo e base para consolidar esta igualdade.

- Educacién medioambiental e do consumidor:

Potenciaranse actitudes persoais de aproveitamento de recursos tanto materiais como enerxéticos na aula.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Non hai previstas actividades extraescolares asociadas a este modulo.

10.0utros apartados

10.1) Metodoloxia

A metodoloxia, por tratarse dun médulo tedrico e practico, sera de explicacion, entrega de apuntamentos e realizacidn de exercicios practicos ou esquemas no primeiro trimestre e realizacion de esquemas e
montaxes no segundo trimestre..

Ante calquera posible confinamento de parte ou a totalidade do alumnado,de ser preciso impartiranse parte das clases por videoconferencia a través das plataformas corporativas facilitadas pola Conselleria de
Educacién. Para garantir que todo o alumnado ten acceso a un equipo informatico e conexion a internet, nas fichas persoais quedara reflexada a situacion particular de cada alumno/a e facilitaraselle estos recursos
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en caso de carecer deles en caso de confinamento.

Ademais todos os contidos, boletins e recursos estaran a disposicion do alumnado na aula virtual a medida que se van impartindo.
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