Exercicios para a 12 Onda (exemplos): Repaso
VECTORES:
1-Que tipo de figura xeométrica forma o conxuntweetores que tefien iguais a) o
punto de aplicacién e o modulo?, b) o punto decapidon e a direccién? c) o modulo e
a direccién? d) o mdodulo e a direccion, estandseas puntos de aplicacion sobre un
mesmo segmento?

2-Debuxa dous vectores co igual punto de aplicagidimeccions deiferentes. a) Repite
o debuxo e representa a sia suma. b)Repiteo deermepoesenta a sla resta.

3-a)Que acontece coa suma e a diferencia de dot@e® que tefien o mesmo punto de
aplicacion, se as suas direccions se van achegaadovez mais? -b)Analiza o caso
particular en que os mddulos sexan iguais.

4-Debuxa tres lifias que representen os eixes @artss Terds, deste xeito, definidas
seis semirrectas. Sitia nunha delas un vectorraall&i. Sitia noutra calquera un
segundo vector do mesmo maodulo, e chamalle j. Repta o vector k de xeito queo
conxunto tefia orientacion positiva (dextroxira).

5-Constrle as taboas de: a) suma, b) resta, cligtadscalar e d) producto vectorial
para os vectores i, |, k.

6-Na seguinte expresion, u, v e w son direcciérf§, *aepresentan calquera das
operacions entre vectores (suma, resta, e proggctdar ou vectorial): (Uv) * w
No caso en que u, v, W sexan 0s vectores igoR:exemplos de operaciéns para que o
resultado sexa a) nulo, b) non nulo, c) imposible.
Pon exemplos de direccidns para que a expresi@rsda ou non 0 sexa, cando

9 °sexaasuma, e* sexa o producto escalar

® °gexaasuma, e* sexa o producto vectorial

" °sexa o producto escalar, e * sexa o productmriatt

g) °sexa oproducto vectorial, e * sexa o productalesc

7-Entre que valores extremos varia o resultaddaésandoa un vector dado, contido
nun plano fixo A, a1 unha direccion calquera, contida no mesmo planméy
seguintes casos (representa :para cada caso osegeeto resultado):

a)Cando * € a suma, b)Cando * € a resta, c)Cardo producto escalar, d)Cando * € o
producto vectorial

CINEMATICA

1-Construe un diagrama e/t. e outro v/t para ogistgs movementos rectilineos:
a)avance uniforme. b)Repouso. c)Retroceso unifodyfesance con MU, repouso e
posterior retroceso con velocidade doble da doaa)Avance con MUA, aceleracion
positiva. f)Avance uniformemente acelerado. g)Retso uniformemente decelerado.
h)Movemento de vaivén.

2-Representa nun plano as traxectorias dos movemdativados de: a)Unha
aceleracion perprendicular & traxectoria en todmario. b)Unha aceleracién constante
en todo o plano, e un mévil que inicia un movememi@erpendiculas a direccion da
aceleracion.
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3-Representa unha traxectoria circular, e nelss&cigm, a velocidade e a aceleracion
total, tanxencial e normal nun certo punto. Faia@mws seguintes casos de movemento
circular: a) uniforme, b)acelerado e c)decelerado.

4-Representa a terceira lei de Newton para ossegypares de obxectos en
interaccion:

a) Un neno e unha nena que turran polos dous extrdomha corda. b) Un coche que
arranca e o chand) . ¢c) Un camion que frea e o.a)dgn neno sentado nunha cadeira.
e) Un boi que tira dun carro. f) Unha gria quependurado un saco de cemento. g) Un
saltador de pértiga. h) Un lanzador de xabalindnixoche tomando unha curva, e unha
persoa que vai dentro.

5-Aplica a conservaciéon da cantidade de movemeani gomparar entre si as masas e
as velocidades antes e despois das seguinteiters a) Unha escopeta que dispara
unha bala. b) Unha colision entre un coche e uitheldta. que ian a igual velocidade
en sentidos opostos.

6- Debuxa a traxectoria (e a aceleracion en diggrsotos da mesma), para
movementos resultantes da composicion de:

a) un MRU e un MRUA perpendiculares entre si,

b) un MRU e un MCU nun plano perpendicular ao mgsmo

¢) un MRU e un MCUA nun plano perpendicular,

d) un MRUA e un MCU nun plano perpendicular,

e) un MRU e un MCU nun plano paralelo,

f) un MRU e un MCUA nun plano paralelo,

g) un MRUA e un MCU nun plano paralelo.

7-Indica que momentos (lineal e angular) se corserv

a) nun MRU dende un punto externo ao mesmo.

b) nun MCU dende o cento, c) dende un punto déstio centro

d) como teria que variar a velocidade, mantendaxa¢toria, para que se conservase 0
momento angular? Poderiase facer se o punto esfinesda circunferencia?

DINAMICA:

1-Representa nun diagrama de enerxia frente amtamenerxias cinética, potencial e
total para os seguintes sistemas: a) Unha lampaslaag dende o teito ata o chan. b)
Unha pedra que é lanzada cara arriba. ¢) Un ndompa@ndose. d) un looping.

2-Representa as forzas que actian sobre unha parssaguintes situacions: a) Nun
coche que arranca. b) Nun coche que vai por urdta aegran velocidade. ¢) Nun coche
gue toma unha curva cunha velocidade constaniumlcoche que toma unha curva
freando. e) Nun coche que vai por unha recta freadlun coche que esvara
libremente por unha rampa inclinada. g) Nunha aamigue cae libremente. h) Nun
paracaidas.

3-Indica cal sera o signo do traballo e da variaci@s enerxis cinética, potencial e total
para 0s seguintes casos: a)un neno columpiandpseatulto que empurra a un neno
para que se balancee nun columpio, ¢) un adultaeié® a nun neno que se esta a
columpiar, d) un neno que sube polas escaleirasathmgan, €) un neno que esbara por
un tobogan abaixo, f) cando lanzamos unha pedeaateba, g) un paracaidista.
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Exercicios elaborados polo alumnado (curso 201G-201

1-Debuxa dous vectores co igual punto de aplicapém direccions diferentes.
Multiplicaos por escalares e despois sumaos. (Nerea

2-Constrie un diagrama e/t , outro v/t e outropata: a) aceleracion e b) repouso.
(Nerea)

3-Represnta a 32 Lei de Newton para o seguinte: easoeno colgandose da rama
dunha arbore.

4-Di cal seria o signo do traballo nos seguintesasa a)Nun coche que frea en seco,
b)Unha caixa que cae dende un edificio, ¢) Un cashenovemento, en punto morto.
(Jose)

5-Como seria a enerxia potencial dunha masa (niddea gravidade terrestre, nun
punto infinitamente alonxado da Terra (positivagativa ou nula)?. Tomando a orixe
da enerxia potencial na superficie terrestre. (José

6-Indica en cales destas situacions esta presefieza de rozamento: a) Conservacion
da enerxia, b)Disipacion da enerxia, ¢) ConservacldO movemento. (Jose€).
7-Representa a 32 lei de Newton para o seguinte ceshome sacando auga dun pozo
cunha corda. (Eloy)

8-a) A Ep depende s6 da altura? b)Haberia Ep naesgxterior? c)A Ec pode ser
sempre a mesma? (Ismael)

9-A Terra, como obxecto, que tipo ou tipos de daden? Razdao. (Ismael)
10-Debuxa un diagrama das enerxias (Ec, Ep, Ebtérao tempo dun paracaidas
cunha carga lanzada dende un avién. Indica o tretbgdCarlos)

11-Representa a 32 lei de Newton para o seguirge: ¢2n avion xusto cando despega
e a) o chan, b) o aire que o rodea. (Angela)

12. Que se ten que cumplir para que un conxuntgedwres formen un campo
vectorial uniforme? (Manuel M.)

13- Representa a 32 lei de Newton para a)un pagavaire, b)un barco de hélice e a
auga do mar. (Manuel M)
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Exercicios para CAMPOS
Descricion

. -
o
.

a) b) C)
1 Cada cadro debe ter: Lifias de campo, superficgepetenciais e vectores
d) e) f)
NN \ ////' A ////
~ N
= S ffr
2 Indica onde hai fontes (F) e sumidoiros (S). nasa@aanteriores

3 Coloca densidades de carga eléctrica ( + e € egpliquen cada caso.

Coloca unha particula positiva nun punto de cad#oee sinala a forza
eléctrica que sentird. Repite cunha carga negativero punto dese campo.

Dinamica

|

B

5-Velocidadeinicial 6-Vdocidadeinicial 7- Puntosdatraxectoria

Sitba os elementosde cada figura sobre un dos caamperiores.

Arriba: Debuxar unha traxectoria (5, 6: libre)ldica as forzas externas necesarias.
Abaixo: Indica as forzas externas necesarias pegerithir cada traxectoria

Indica tamén o traballo, e como varian as enepifggica, potencial e total.

8-Traxectoria 9-Traxectoria 10-Traxectoria
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Campo gravitatorio: na aula e arredor da Terra. Egitela binaria.
Paxina seguinte)

Exercicios:

1-Representa a forza que sentira un obxecto siteladada un dos puntos das figuras.
2-Representa o campo gravitatorio en cada puntéiglass.

Compara os modulos dos vectores representadosiarcadro.

3-Traza lifias de campo gravitatorio que pasen @da cn dos puntos das figuras.
4-Representa as superficies equipotenciais nasgjar situados os puntos das figuras.
5-Debuxa a traxectoria que seguiria un obxectoadi@ixibremente en repouso en cada
un dos puntos representados.

6-Situando vectores de velocidade inicial en caddq indicar a traxectoria que
seguiria 0 obxecto correspondente.

7-Indicar como variara a Enerxia potencial dun chixgue se despraza entre
diferentes puntos de cada cadro.

8-Indica o signo do traballo realizado polo campavigatorio ao pasar dun punto ao
outro.

9-Indica o signo do traballo realizado por unhadogxterna que despraza un obxecto
dun punto a outro con MRU.

10-Representa a velocidade inicial que haberampemir a un obxecto para que vaia
dun punto a outro. Como sera a traxectoria? Remi@sevelocidade no punto final. A
Enerxia cinérica aumentou ou diminuiu? Por que?
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A figura da esquerda
representa unha mesa

A situada nun aula. Vese
tamén parte da aula situada
no andar inferior.

e D

A figura da esquerda

(e} representa un planeta, O
punto B esta sobre a
superficie do planeta, e
o C esta mais lonxe do
planeta que o A.

=

N\

A figura inferior representa duas estrelas de iguada, e unha serie de puntos situados
todos eles no mesmo plano que as estrelas.

A
6)
A A
B \WVENY C S~
O R O
DVQ DVQ
D o o E
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Paxinas seguintes:

Campo eléctrico (proba: +): Carga puntual , 3asyfio cargado, ldmina , esfera
oca.(+ ou -)

Exercicios: Comparar 0s vectores en varios purmescdmpos anteriores en funcién
das stas compofientes, Debuxar varias lifias de canspmasos anteriores.

Obxectos nos campos anteriores: Consideraciongéitas ao desprazarse libremente
ou forzadamente.

Describir as superficies potenciais nos camposwist

Exercicios:

1-Representa a forza que sentira un obxecto (aga eaou -) situado en cada un dos
puntos das figuras.

2-Representa o campo eléctrico en cada punto glas§.

Compara os modulos dos vectores representadosiarcadro.

3-Traza lifas de campo eléctrico que pasen porwadids puntos das figuras.
4-Representa as superficies equipotenciais nasgjar situados os puntos das figuras.
5-Debuxa a traxectoria que seguiria un obxectoackr@+ ou -) deixado libremente en
repouso en cada un dos puntos representados.

6-Situando vectores de velocidade inicial en caddq indicar a traxectoria que
seguiria o obxecto (con carga + ou -) correspomrdent

7-Indicar como variara a Enerxia potencial dun ebxécon carga + ou -) que se
despraza entre diferentes puntos de cada cadro.

8-Indica o signo do traballo realizado polo camigateico ao pasar dun punto ao outro.
9-Indica o signo do traballo realizado por unhadoexterna que despraza un obxecto
(con carga + ou -) dun punto a outro con MRU.

10-Representa a velocidade inicial que haberampamir a un obxecto (con carga +
ou -) para que vaia dun punto a outro. Como s&@actoria? Representa a
velocidade no punto final. A Enerxia cinérica autogrou diminuiu? Por que?
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Todas as figuras representan cargas eléctricagiypes® negativas), ao redor
das cales e nun mesmo plano se situan diferentéspA,B,C,...)
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As figuras representan lifilas cargadas (positiveegativas), supostas
indefinidas e ao redor das cales e nun mesmo glsduan diferentes puntos.
(A,B,C,...)

A

As figuras da esquerda representan laminas plamgadas (positiva e negativa),
supostas indefinidas e ao redor das cales se slifemantes puntos. (A,B,C,...).

A figura da dereita representa unha esfera ocadargositivamente. O punto C é
exterior, 0 A esta na superficie e o B esta naimtela esfera.
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Paxinas seguintes:

Dadas as lifias de campo, representar as supe(bciesceversa). Describir o campo
resultante de xeito cualitativo.

Debuxando nunha rexién do espacio (ou ficha delpageas lifias de campo (ou
varias lifias equipotenciais) poderemos indicarlf@ti&zamente, o que interesa son 0s
razoamentos que xustifican as variacions na trakact na velocidade) como se
desprazara unha particula dende un punto no gaieesepouso ou cunha certa
velocidade.

Analisar tamén as variacions na Enerxia (cinégogncial ou total).
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Paxinas seguintes:
Exercicios: Comparacion entre oOrbitas circularesi@ndo a masa central, o radio ou a
velocidade orbital) ou nunha mesma orbita non roivarios puntos).

Figura 1: Das duas orbitas sinaladas, ao redorefomuo astro:
Cal tera mais velocidade?
Cal tardara mais tempo en dar unha volta (peridjid,

Figura 2: Orbitas co mesmo raio, arredor de dotresade masas diferentes (Sol e
Terra, por exemplo):

Cal tera mais velocidade?

Cal tera maior periodo?

Figura 3: Orbitas coa mesma velocidade e diferemaies:
En cal sera maior a masa do astro central (M)?
Cal tera maior periodo?

Figura 4: Orbitas do mesmo raio e velocidades elifes:
En cal sera maior a masa do astro central (M)?
Cal tera maior periodo?

Figura 5: Orbita hiperbdlica co astro no foco inter
En que punto (A, B, C) sera maior a velocidadeii eal menor) e por que?

Figura 6: Orbita hiperbdlica co centro de forzagoum externo:

Compara coa figura 5 e indica cla destas situa@ongsponde a un satélite e un
planeta e cal é imposible e por qué.

Seria posible unha orbita deste tipo cunha caggarela no foco externo? Como teria
gue ser a particula que describe a 6rbita?

En que punto (A, B, C) sera maior a velocidaden(eal menor) e por que?

Figura 6: Orbita eliptica, co astro nun dos focos:
Ordena os puntos A, B, C e D pola velocidade que ¢esatélite en cada un (de maior a
menor) e explica por que.

Sen figuras (referidos sempre a érbitas circulares)

Caso 8: Orbitas ao redor dun mesmo astro, taleshes2. En cal sera maior R? e T?
Caso 9: Orbitas do mesmo periodo ao redor de adististos (Sol e Terra). Cal tera
maior raio?

Caso 10: Orbitas coa mesma velocidade ao redastaesalistintos (Sol e Terra). Cal
ter4 maior raio?

Caso 11: Orbitas co mesmo periodo e velocidadéistdis: Cal tera maior R?

Caso 12: Orbitas coa mesma velocidade e periodtatds: Cal terd maior R?
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CONSIDERACIONS ENERXETICAS NOS CAMPOS

1-A seguinte figura representa a variacion da éagratencial (coa escala en MJ) co
desprazamento, nunha traxectoria lineal.

Indica as caracteristicas do movemento resultarseymha particula (variacion da
enerxia cinética, direccion do movemento, limitesldsprazamento, puntos de retorno,
etc.) nos seguintes casos:

a)Partindo do punto F hacia a dereita, cunha énéstal de 4 MJ e sen rozamentos.
Chegaréa a pasar polo punto D? En caso de que oclag&anta enerxia cinética?
b)Partindo do punto F hacia a esquerda, cunhxienetal de 4 MJ e sen rozamentos.
Chegaréa a pasar polo punto D? En caso de que ociaga&anta enerxia cinética?
c)Partindo do punto F hacia a dereita, cunha éméntal de 2 MJ e sen rozamentos.
Chegaréa a pasar polo punto D? En caso de que ociaga&anta enerxia cinética?
d)Partindo do punto F hacia a dereita, cunha éaéoial de 0 MJ e sen rozamentos.
Chegaréa a pasar polo punto D? En caso de que ociag&anta enerxia cinética?
e)Partindo do punto B hacia a dereita, cunha éméntal de 6 MJ e cun traballo de
rozamento de .1MJ por cada tramo percorrido.

Chegaréa a pasar polo punto D? En caso de que pciaga&anta enerxia cinética?
f)Partindo do punto J hacia a dereita, cunha éa¢oxal de 6 MJ e sen rozamentos.
Chegaréa a pasar polo punto D? En caso de que pciaga&anta enerxia cinética?
g)Partindo do punto J hacia a esquerda, cunhaiartetal de 2 MJ e sen rozamentos.
Chegaréa a pasar polo punto D? En caso de que pciaga&anta enerxia cinética?
h)Partindo do punto J hacia a esquerda, cunhaiartetal de 8 MJ e sen rozamentos.
Chegaréa a pasar polo punto D? En caso de que pciaga&anta enerxia cinética?

i) Partindo do punto J hacia a esquerda, cunhxien®tal de 8 MJ e cun traballo de
rozamento de 0'5 MJ por cada tramo .percorrido.

Chegaréa a pasar polo punto D? En caso de que ociag&anta enerxia cinética?

-2 \/ N/
F——
-4
-6
A B C D E F G H I J K L M

2-Indica razoadamente cales das seguintes afirmasiin correctas (e cales non) en
relacion coa grafica anterior:

a)Para ir dende o punto D ao E é necesario semficaraun traballo externo positivo.
b)Para ir dende o punto E ao D é neesario aplitaraballo externo positivo.
c)Podemos ir de D a E sin necesidade de aplicaiaballo externo, sempre qua a
enerxia total sexa superio a 2 MJ.

d)A enerxiatototal no punto H é nula, xa que log@a®icula est4 en repouso.
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e)No punto H a enerxia total e a enerxia cinéticaiguais.

f)No punto H a enerxia total e a enerxia cinét@aiguais e de signos opostos.
g)Unha particula que saia dende B nunca vai pduosgas ao punto H.

h)Unha particula que saia dende B cunha enendbsigperior a 3 MJ.sempre chegara
ao punto H.

i). Unha particula que saia dende B pode chegpuat H, sempre e cando tefia unha
enerxia cinética superior a 3 MJ.

3-Un péndulo simple que describe unha traxectardalar ten:
a) A Enerxia cinética e a potencial iguais.
b) A Enerxia total e a potencial iguais.
c) A Enerxia cinética e a total iguais.

4-Unha elipse ten dous extremos, denominados &8rtic
Compara entre si as enerxias cinética, potentihknos dous vértices dunha particula
gue sigue unha traxectoria eliptica, nos seguc#sss:
a) Nun potencial parabdlico (equilibrio estable.
b) Nun potencial gravitatorio (forza central atrac}iva
c) Nunha pista eliptica sen rozamento situada hor@hom@nte sobre a superficie
terrestre.

5-Debuxa a traxectoria dunha particula negativasgusirixe hacia un campo eléctrico
orixinado por unha gran carga negativa fixa, sergacnegativa movil sae repelida
formando un angulo de 90° coa sua direccion ini€iampara entre si os valores das
enerxias cinética, potencial e total nos extremus jpunto medio da traxectoria
resultante.

6-Debuxa a traxectoria dunha particula negativasgudirixe hacia un campo eléctrico
orixinado por unha gran carga positiva fixa, sar@a negativa movil sae repelida
formando un angulo de 90° coa sua direccion ini€iampara entre si os valores das
enerxias cinética, potencial e total nos extremus jpunto medio da traxectoria
resultante.

7-Nunha mesma rexion do espazo temos un campoieeEte un campo magnético
B.superpostos. Unha particula con carga eléctrita @esa rexion do espazo cunha
certa velocidade v. Indica razoadamente que tipactectoria seguira unha particula
nos seguintes casos (debuxa os campos e a traaetdqrarticula, e indica tamén como
variaran a sua enerxia cinética ao longo da mesma):

a)E e B son perpendiculares, e a particula teragaggativa, con v paralelo a E e co
mesmo sentido.

b) E e B son perpendiculares, e a particula tegagawsitiva, con v paralelo a E e co
mesmo sentido.

c) E e B son paralelos, e a particula ten cargiiyescon v paralelo a E e co mesmo
sentido.

d) E e B son paralelos, e a particula ten cargativeg con v paralelo a E e co mesmo
sentido.

e) E e B son paralelos, e a particula ten cargéiyagscon v perpendicular a E e a B.
f) E e B son paralelos, e a particula ten cargatineg con v perpendicular a E e a B.
g) E e B son perpendiculares, e a particula teyaaaegativa, con v paralelo a B e co
mesmo sentido.
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h) E e B son perpendiculares, e a particula tegagawsitiva, con v paralelo a B e co
mesmo sentido.

i) E e B son perpendiculares, e a particula tegacpositiva, con v paralelo a B e con
sentido oposto ao de B.

j) E e B son perpendiculares, e a particula tegacaegativa, con v paralelo a B e con
sentido oposto ao de B.

ONDAS
8-A lei de Hooke dinos que F = - k x. Indica o $iigado do signo negativo e o seu
efecto na producién dun MVHS. Que aconteceriasigrm fose positivo?

9-Indica cales destas expresions son periodicakes non:
a) Y=3F-4f+5
b) Y = serf (3f -5)
c) Y =cos (-5 f +4)
d) Y =sen 3f + cos 2f
e) Y=3seAf—4senf+5

10-Substitie nas expresions anteriores a fase(fymha funcion de x e t na cal a
velocidade sexaa)v=1 b)v=-1 c)v=05"1)v=4- 10°

11-Determina a velocidade das ondas determinadas geguintes expresions:
a) Y=3(50t-20x)
b) Y=2r-10°(t+2 - 16 x)
c) E=4n*-10'N/C (3-10t-1,5-10x)
d) F =400 kg/cmsen (0,04t + X)
e) B=3(5t—2x+ (5t 2X)
f) B=5-10°Kg/sC cos (6 -1 -2 -10*x)

12-Calcula, para as expresions anteriores que gexaicas, a) o periodo, b) a
lonxitude de onda, c) a frecuencia, d) a pulsacion.

13-Unha onda ten unha frecuencia de 700 Hz e uwmhxétlide de onda de 2 m. Calcula
a sua velocidade. Que velocidade tera cando pasareedio que ten un indice de
refraccién n = 2? Cal seran a frecuencia, o peremddonxitude de onda neste segundo
medio?

14-Calcula o indice de refraccion para unha ontla elous medios, nos seguintes
casos:

a) v1=500m/s, y= 125 m/s

b) T;=2s,A,=10cm,A, = 50 cm.

c) T,=2s,2,=10cm,A; = 50 cm.

15-Unha onda ten unha intensidade | a unha distalecBO cm do foco emisor. Calcula
a intensidade que tera a unha distancia de 1,20 fmcd emisor, para os seguintes tipos
de ondas (supon que a disipacion por friccion @aamgento é nula):

a) Onda transversal propagandose por unha corda.

b) Onda lonxitudinal propagandose por un tubo cheligdédo.

c) Onda producida e propagandose pola superficie stangue de auga.

d) Onda electromagnética cilindrica producida por uoha vertical grande.
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e) Onda acustica plana, producida por unha gran pamsthora.
f) Onda luminosa producida por un tubo fluorescentelomgo.

g) Onda luminosa producida por un LED puntual.

h) Onda sonora producida por un pequefio altofalameldireccional.
i) Onda luminosa propagandose no interior dun tukftbde optica.

16-Construe varios frentes de onda sucesivos & garfrente indicado cunha lifia de

puntos nas figuras (e no sentido de avance indipat#ofrecha).

As liflas de trazo groso indican barreiras.

Fig 1 Fig 2

\\\ <.||_
P ;

Fig 4 Fig £

Fig €

17-Nas figuras seguintes represéntanse con lifipartes varios frentes dunha onda
incidente na superficie de separacién dun mediocduhio indice de refraccion (lifia
grosa), asi como un raio incidente (frecha). Cemaptada figura con varios frentes de
onda sucesivos, tendo en conta que o segundo eedim indice de refraccion
respecto do primeirode:a)n=1, b)n=0pne2, dn =15, e)n=-1
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Fig &

Fig ¢ Fig 1C
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OPTICA

1-A luz azul ten unha lonxitude de onda de 400afaz verde de 600 e a luz bermella
de 800 nm.

a) Calcula a frecuencia de cada unha destas cores.

b) Que terd mas enerxia, un foton de luz bermellanode luz azul?

c) Que tera méis enerxia, un fotén de luz azulausdotons de luz bermella?

d) Unha particula en repouso recibe o impacto sanab de dous fotons, un azul dende
a esquerda e outro verde dende a dereita. Haceasanohovera a particula despois desta
interaccion?

e) Que tera mais enerxia, un foton azul ou dodmfoverdes?

2-Para medir a enerxia dos foténs luminosos empeégald (attoJoule, equivalente a
108 Joules).

A enerxia dun foton de luz azul € de 0°5 aJ, afdiém verde € de 0°4 aJ e a dun fotin
bermello de 0°25 aJ. Un foton ultravioleta (UV,isille) pode ter unha enerxia de 1 aJ.
A funcién de traballo dun metal (W) é a enerxiaimiénrequerida para separar un
electrén do mesmo. Valores de W para varios elemsefts: 0°35 aJ, Na: 0°4 aJ, Ca:
4’5 aJ, Sc: 5’5 aJ, Mg: 06 aJ, Al: 0°65 aJ, Sh:ad, Cu: 0'75 aJ, C: 0'8 aJ, Ni: 0°85
aJ, Pd: 0’9 aJ, Pt: 0"95 aJ.

A carga eléctrica dun electrén é de 0"16 aC (atibd@obio, equivalente a 1¢°
Coulombios).

Calcula:

a) a cor da luz que pode arrincar un electrén do Cs

b) a cor da luz que pode arrincar un electrén do Na

) a cor da luz que pode arrincar un electrén do Ca

d) a cor da luz que pode arrincar un electrén do Mg

e) o potencial eléctrico retardador para o Cs caedtumina con luz azul.

f) o potencial eléctrico retardador para o Sn caselbumina con raios UV.

g) o potencial eléctrico retardador para o Ni caseldumina con raios UV.

h) o potencial eléctrico retardador para o Pd caeditumina con raios UV.

I) a enerxia cinética que tera un electron arriogda Cu por un fotdn ultravioleta.

j) a enerxia cinética que tera un electrén arrioaa Pt por un foton ultravioleta.

K) a enerxia cinética que tera un electron arriockdC por un fotdn ultravioleta.

3-Calcula a potencia dunha lente converxente cozo ésta a 10 cm da mesma.

4-Calcula a potencia dun espello esférico de r@iorb, a) pola parte interior, b) pola
parte exterior do mesmo.

5-Unha lente converxente ten unha potencia dei®gréhs. A que distancia da lente se
formara unha imaxe do Sol?

6-As seguintes figuras representan sistemas ogocosmdos por lentes (converxentes
ou diverxentes, segun a forma dos extremos), indixse tamén o eixe Optico e 0s
focos. En cada unha, ademais, situase un obxectdatencia (frecha branca) a unha
certa distancia. Traza en cada caso o camifio diss0al e 2. Comproba que se xuntan
nun punto, traza ali a imaxen e indica se é reairtwal, dereita ou invertida,
aumentada ou diminuida.
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Figura 1

-l -

Figura 2

\ 4

A

Figura 3

7-As seguintes figuras representan sistemas “pibicosdos por espellos esféricos (coa
curvatura indicada nos extremos, e o centro mezglmigtra C . En cada unha, ademais,
sitlase un obxecto de referencia (frecha branoajha certa distancia. Traza en cada
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caso o camifio dos raios 0, 1 e 2. Comproba quargarxnun punto, traza ali a imaxen
e indica se é real ou virtual, dereita ou invertmlamentada ou diminuida.

Figura 4

Figura 5

Figura 6
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8-Fai unha representacion grafica da formacion dumiaxe por unha lente nos casos
seguintes, indicando se a imaxe é real ou virtekita iu invertida e diminuida ou
aumentada:

a) obxecto situado a 5 cm dunha lente de 10 dasptri

b) obxecto situado a 50 cm dunha lente de 5 dasptri

c) obxecto situado a 1 m da superficie interior dzapello esférico de 40cm de raio.
d) obxecto situado a 1 m da superficie exterior @spello esférico de 40cm de raio.
e) obxecto situado a 40 cm dunha lente de — 5 rilaspt

f) obxecto situado a 20 cm dunha lente de — 2" ptdas

g) obxecto situado a 50 cm dunha lente de 2 daxptri

h) obxecto situado a 20 cm da superficie interior aespello esférico de 40cm de raio.
i) obxecto situado a 10 cm da superficie interion despello esférico de 40cm de raio.
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FISICA MODERNA

9-Dacordo coa teoria da Relatividade, indica raaoemhte cales destas expresions son
verdadeiras (V) e falsas (F):

a) A lonxitude dun obxecto en movemento € menoraquepouso.

b) A masa e a enerxia son ddas magnitudes equiealen

c) O tempo de vida dunha particula € menor en mem&rgue en repuso.

d) O tempo fisico non pode ser diferente para ehseres diferentes.

e) A velocidade dunha particula nunca pode sobagpada luz.

f) Cando unha particula que viaxa a 0’5 ¢ emiteaimde luz, a velocidade deste é
maior que c.

g) Unha particula que viaxa a gran velocidade edutes fotons en sentidos opostos.
Neste caso, a velocidade do fotdn que séae parteddanaior que a do que sae para
atras.

10-A férmula de Einstein, E = riidndica que:

a) A masa, cando viaxa & velocidade da luz, tramsfée en enerxia

b) A masa, cando viaxa ao cadrado da velocidadigzgd&ransférmase en enerxia

c) A enerxia e a masa son unha mesma magnitudiy semfactor de conversion

d) A enerxia dun raio de luz € o producto da susarpalo cadrado da velocidade.

e) A férmula expresa a enerxia que ten unha mask e despraza & velocidade da
luz.

11-Indica razoadamente cal ou cales das seguifitesmeions son correctas (V) e cales
non o son (F).

a) A enerxia nuclear de fision prodiucese candoigten pesado se escinde noutros
mais lixeiros, ainda que a masa sumada destesrsraque a do nucleo inicial.

b) A enerxia nuclear de fisién producese candoluaten pesado se escinde noutros
mais lixeiros, sempre que a masa sumada destesnggxa que a do ndcleo inicial.

c) A enerxia nuclear de fusion producese candastar dous nucleos lixeiros para
producir outro mais pesado, ainda que a masa siestemenor que a dos dous nucleos
lixeiros sumados.

d) A enerxia nuclear de fusién producese candastar dous nucleos lixeiros para
producir outro mais pesado, sendo necesario quesa tdeste sexa maior que a dos
dous nucleos lixeiros sumados.

e) A enerxia nuclear producese cando dous atonisgoan e se destrien
mutuamente.

f) Cando queimamos un combustible nuclear prodieesexia nuclear.

g) O combustible nuclear non precisa de osixena parducir enerxia.

h) Todo combustible precisa de osixeno ou dunhstanbia oxidante para producir
enerxia.

i) O defecto de masa nuclear é debido a que aisylag que forman o nucleo estan nun
pozo de enerxia que as mantén unidas.

j) As particulas que forman un nucleo tefien maisanggie se estiveran separadas,
debido & enerxia potencial do enlace que as manidas.

j) Para producir unha reaccion de fusion, debermestar moito os atomos lixeiros
para poder rebasar o potencial de repulsion dasraatieos.
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k) Para producir unha reaccion de fusién, debernestgr moito os atomos lixeiros
para poder acumular dita enerxia no atomo pesaddtiante.

12- Indica o efecto que produce sobre a masa aaoensobre o nimero atémico:
a) a absorcion de dous neutrdns.

b) a emision dunha particula alfa

c) a emisién dunha particula beta

d) a absorcion dunha particula gamma

e) a absorcion dun neutron e emision simultdnehalparticula alfa

f) a absorcion dun electron e a emision simultaheaproton.

g) a absorcion dunha particula beta e a emisionlgimea de duas particulas alfa.
h) a emision de dous fotons

13-Escribe as reaccions nucleares correspondentes a

a) Un nucleo de cobalto 59 emite unha particula beta.

b) Un nucleo de berilio 9 fusibnase cun nucleo de itiemitindose unha particula
alfa.

c) Dous nucleos de tritio fusionanse, emitindo unhéi@da beta.

d) Un nucleo de uranio 235 abrorbe un neutrén e essénen dous nucleos, un
deles de silicio 28 .

e) Un nucleo de uranio 238 emite unha particula alfa.

f) Absorcion dun neutrén por parte dun nucleo de carlda!

g) Absorcién dunha particula alfa e emisién dunhai@ag beta por parte dun
nucleo de osmio 190

h) Emision dun neutrdn por parte dun nucleo de mes@0D

14-O Carbono 14 ten un periodo de semidesintegrai®®700 anos. Calcula a idade
gue tera unha mostra de tecido organico na cattideae de carbono 14 é:

a) a cuarta parte da normal.

b) 71% do normal

c) 12,5 % do normal

15-O Cobalto 60 ten un periodo de semidesintegna#ds dias. Colocamos unha
mostra de 100 g nun recipiente. Calcula a cantidad®balto 60 remanente despois
de:

a) 5 dias

b) 10 dias

c) 20 dias

d) un mes

€) un ano
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