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1.1 Concepto de energía eléctrica 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Composición de un átomo.                    Cationes y aniones. 

 

 

 

 

 

 

1 El circuito eléctrico 

 

Un circuito eléctrico es un conjunto de elementos empleados para la 

transmisión y control de la energía eléctrica desde el generador hasta 

el receptor (lugar donde se consume). 
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 Diferentes métodos de producir 

electricidad: 

 Generador de corriente continua o dinamo. 

 Mediante frotación. 

 Pilas de hidrógeno o pilas de combustible. 

 Placas fotovoltaicas. 

 Conversores termoeléctricos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 El circuito eléctrico 
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1.2 Características de un circuito de corriente 

continua 

Circuitos cerrados 

Circuitos abiertos 
 

 

 

 

 

 

 

     E1 > E2 debido a las pérdidas producidas en el transporte.            Estados de un circuito. 

 

 

 

 

 

1 El circuito eléctrico 
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1.3 Símil hidráulico 
 

 

 

 

 

 

 

 

Símil hidráulico de un circuito eléctrico de corriente continua. 

 

 

 

 

 

1 El circuito eléctrico 
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Elementos auxiliares de las máquinas (continuación). 

 

 

 

 

 

 

2 Magnitudes eléctricas 

2.1 Intensidad de corriente 

 

 

 

 
Unidad de medida de la corriente: culombio (C). 

C  = 6,24 · 1018 electrones. La fórmula es: 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Intensidad de corriente es la cantidad de electrones que circulan por 

un punto cualquiera del circuito en la unidad de tiempo, es decir, en un 

segundo. 

 

 Equivalencias entre electrones 

y culombios. 
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Elementos auxiliares de las máquinas (continuación). 

 

 

 

 

 

 

2 Magnitudes eléctricas 
 

Unidad de intensidad de corriente: amperio (A), que se define 

como la intensidad de corriente que circula por un punto de un 

circuito cuando por ese punto pasa un culombio en un segundo 

(1 A = 1C/s). 

Submúltiplos del amperio: 

 

 

 

 

 

 

Submúltiplos del amperio más utilizados. 

 

Conexión de un amperímetro en un circuito. 

 



7 

2.2 Resistencia eléctrica 

 

 

Se representa por la letra R y se expresa en ohmios u ohms 

(Ω). La resistencia eléctrica depende del tipo de material 

empleado como conductor, de su longitud y de su sección. 

La fórmula es: 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

2 Magnitudes eléctricas 

 

Resistencia eléctrica es la oposición que ofrece un cuerpo al paso de 

la corriente eléctrica. 
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 Múltiplos del ohmio 

 

 

Múltiplos del ohmio más habituales. 

La resistencia eléctrica se mide con un aparato denominado 

óhmetro u ohmnímetro. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

2 Magnitudes eléctricas 
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 Tipos de materiales en relación con 

la corriente eléctrica 

 Materiales aislantes: no conducen o son malos conductores 

de la electricidad. 

 Materiales conductores: conducen bien la electricidad, 

aunque ofrecen resistencia al paso de los electrones. 

 Materiales superconductores: materiales de última 

generación que no ofrecen ninguna resistencia al paso 

de la corriente. 

 Semiconductores: permiten el paso de la corriente 

solamente cuando son alimentados con un voltaje mínimo 

determinado. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

2 Magnitudes eléctricas 
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2.3 Voltaje, tensión o diferencia de potencial 

 

 

 

El aparato encargado de proporcionar el voltaje en un circuito 

eléctrico es el generador. 

 

 

 

   Medición del voltaje en un circuito. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

2 Magnitudes eléctricas 

 

Voltaje, tensión o diferencia de potencial (ddp) es la energía 

necesaria para transportar la unidad de carga (culombio) desde un 

punto a otro de un circuito eléctrico. 
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2.3 Voltaje, tensión o diferencia de potencial 

 

 

 

 

Tanto la fuerza electromotriz como el voltaje se miden en voltios 

con un aparato llamado voltímetro. 

 

 

Múltiplo y submúltiplo del voltio más empleados. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

2 Magnitudes eléctricas 

 

La fuerza electromotriz (fem) es la energía consumida por un 

generador de corriente para transportar la unidad de carga (un 

culombio) desde el polo positivo al negativo, por el interior del 

generador, para mantener en sus bornes una tensión determinada. 
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2.4 Ley de Ohm 

La ley de Ohm es una fórmula que relaciona las tres magnitudes 

eléctricas estudiadas anteriormente: 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

2 Magnitudes eléctricas 
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2.5 Energía y potencia eléctricas. Efecto Joule 

 

 

 

 

 

 

Según la definición de intensidad de corriente I = Q/t; sustituyendo: 
 

 

 

Se define como potencia (en vatios): 

 

 

Múltiplo y submúltiplo del voltio más empleados. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

2 Magnitudes eléctricas 

 

La energía eléctrica consumida por un receptor es el producto de 

la carga que lo atraviesa multiplicado por el voltaje que hay entre sus 

bornes (nivel de energía que posee esa carga). 
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Las compañías eléctricas facturan el recibo mensual según el 

consumo de energía. Si la potencia está en kilovatios (kW) y el 

tiempo en horas (h), la energía estará en kilovatios hora (kWh). 

Si se dispone de un circuito sencillo (como el de la figura), la 

caída de tensión o diferencia de potencial en los extremos del 

receptor (aplicando la ley de Ohm) será igual a: 

 

 

Sustituyendo quedará: 

 

 

   

                 El voltímetro se coloca en paralelo al receptor. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

2 Magnitudes eléctricas 
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Cuando una corriente eléctrica atraviesa un conductor (cable), 

parte de su energía se transforma en calor. La cantidad de calor 

emitido dependerá de la resistencia que ofrezca el cable al paso 

de la corriente. Este fenómeno de transformación de la energía en 

calor se conoce con el nombre de efecto Joule. Su valor será 

igual a: 

 

 

Donde Rc = resistencia del cable (en Ω). 

      Máquinas reales que funcionan

      por efecto Joule. 

2 Magnitudes eléctricas 
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3 Elementos de un circuito 

Elementos presentes en todo circuito, 

y propios de los circuitos eléctricos. 
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3.1 Generador de corriente eléctrica 

 

 

Todos los generadores están constituidos internamente por un circuito 

que ofrece una cierta resistencia al paso de los electrones, que se 

denomina resistencia interna y se designa por la letra minúscula r. 

Este valor es muy pequeño y en muchos casos se suele despreciar. 

En esta resistencia, una parte muy pequeña de la energía eléctrica 

se transforma en calor (E1) por el efecto Joule. Su valor es: 

Despreciando este valor, la fuerza electromotriz (fem) del generador 

es igual a la diferencia de potencial (ddp) en sus bornes. 

 

 

 

3 Elementos de un circuito 

 

Los generadores de corriente eléctrica son todas aquellas máquinas 

que transforman cualquier tipo de energía en electricidad. 
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 Tipos de generadores 

 Generadores de corriente continua: 

 Dinamos. 

 Placas fotovoltaicas. 

 Generadores de corriente alterna. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Muelles sometidos a tracción y compresión. 

 

 

 

 

 

3 Elementos de un circuito 

Corriente alterna: comportamiento del voltaje en 

función del tiempo. 
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 Acoplamiento de generadores 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 Elementos de un circuito 

Formas de acoplamiento de generadores. 
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3.2 Acumuladores de corriente eléctrica 

 

 

Los más empleados son: condensadores (con muy pequeña 

capacidad), pilas y baterías (son pilas recargables). 

 

 

3 Elementos de un circuito 

 

Los acumuladores de corriente eléctrica son dispositivos eléctricos 

que sirven para almacenar energía eléctrica. 
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Tipos de condensadores 

 

 

 
 

 

3 Elementos de un circuito 

Distintos tipos de condensadores. 
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  Capacidad de un condensador 

 

La unidad de capacidad es el faradio (F). Como es 

excesivamente grande, normalmente se emplean 

submúltiplos, como el microfaradio: 

  1 μF = 10-6 F 

 

 

 

3 Elementos de un circuito 

Principales submúltiplos del faradio. 
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 Acoplamiento de condensadores 

 

 

 

 

3 Elementos de un circuito 

Configuraciones para acoplar condensadores. 
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 Pilas y baterías 

Características de las pilas y baterías: 

 Resistencia interna. 

 Capacidad. 

 Fuerza electromotriz. 

Acoplamiento de pilas y baterías: de igual forma que 

los condensadores. 

 

 

 

 

3 Elementos de un circuito 

Distintos tipos de baterías (pilas recargables). 
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3.3 Elementos de control y maniobra 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

       Elementos de control y maniobra. 

 

 

3 Elementos de un circuito 
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3.4 Elementos de protección de circuitos 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                    Elementos de protección 

              de circuitos. 

 

 

3 Elementos de un circuito 
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3.5 Receptores 

  Tipos de receptores 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Tipos de receptores. 

 

 

3 Elementos de un circuito 
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               Tipos de 

               receptores   

               (continuación). 

 

 

3 Elementos de un circuito 
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               Codificación de los valores de las resistencias fijas. 

 

 

3 Elementos de un circuito 
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 Acoplamiento de receptores 

 Acoplamiento en serie. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Circuito en serie y su equivalente. 

 

 

3 Elementos de un circuito 
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 Acoplamiento en paralelo. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Acoplamiento de dos lámparas en paralelo. 

 

 

3 Elementos de un circuito 
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 Acoplamiento mixto de receptores. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 Elementos de un circuito 

Acoplamiento de receptores 

en serie-paralelo (mixto). 



33 

4.1 Leyes de Kirchhoff 

Primera ley de Kirchhoff:  

I1 = I2 + I3  

Segunda ley de Kirchhoff:  

S e = S R · I  
 

 

 

 

 

 

 

 

      Circuito eléctrico complejo. 

 

 

4 Resolución de problemas complejos 
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 Resolución de problemas de una malla 

 

 
 

Pasos: 

1. Establecer el sentido de la intensidad 

de la corriente (I). 

2. Establecer el sentido del recorrido (S). 

a)  Un generador tiene una fem positiva si el sentido elegido 

(S) va del borne positivo (+) al negativo (-) cuando atraviesa 

el generador. 

b)  La caída de tensión en un receptor es positiva cuando 

recorremos (según S) el receptor del polo positivo (+) 

al negativo (-). 

 

 

 

 

 

4 Resolución de problemas complejos 

 

Un circuito de una malla es un circuito cerrado simple, en el que 

puede haber varios generadores y receptores. En los circuitos de una 

malla, la intensidad de corriente es la misma en todos sus puntos. 
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 Resolución de problemas con varias mallas 
Pasos: 

1. Se dibuja el esquema del circuito de manera clara. 

2. Se señalan los sentidos de las intensidades de corriente (se escoge al 

azar). 

3. Se aplica la primera ley de Kirchhoff a todos los nodos menos uno. 

4. Se aplica la segunda ley de Kirchhoff a tantas mallas como tenga el circuito 

menos una. 

 

 

 

 

 

4 Resolución de problemas complejos 

Leyes de Kirchhoff aplicadas a varias mallas. 
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5.1 Transformadores eléctricos 

 

 
 

 

Su funcionamiento se basa en el principio de inducción electromagnética, que 

dice: siempre que exista una variación de flujo electromagnético en un circuito 

estático o corte de flujo en un circuito en movimiento se genera una fem. 

Por lo tanto, los transformadores no pueden funcionar con corriente continua. 

La variación de flujo se produce a causa del comportamiento de la corriente 

alterna. 

 

 

 

 

5 Distribución de la energía eléctrica 

 

Los transformadores eléctricos son máquinas estáticas que se 

emplean para transformar la energía eléctrica primaria en energía 

eléctrica secundaria, elevando o reduciendo la tensión o la intensidad 

de la corriente alterna. 
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 Partes fundamentales de un transformador 

 Chapas de hierro: lugar por donde circula el flujo 

magnético. 

 Bobinado primario: formado por N1 espiras o vueltas, que 

se conecta a la red. 

 Bobinado secundario: formado por N2 espiras, en el que 

se genera una fem. 

 

 

 

    Transformador. 

 

 

 

 

5 Distribución de la energía eléctrica 
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 El rendimiento de estas máquinas ronda el 99 %. Por tanto, 

considerando que no hay pérdidas de energía y potencia, 

se puede decir que la potencia de entrada (en el primario) 

es igual a la potencia de salida (secundario). Es decir: 

P1 = P2. Como P1 = V1 · I1 y P2 = V2 · I2, tenemos que: 

V1 · I1 = V2 · I2; despejando: 

 

El número de espiras del primario 

y del secundario son proporcionales 

a sus tensiones respectivas. 

Por tanto: 

 V1/V2 = I2/I1 = N1/N2 

      Interior del transformador. 

 

 

 

 

5 Distribución de la energía eléctrica 
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5.2 Caída de tensión en el transporte 

de electricidad 

 

 
 

 

 

 

   Transporte de energía eléctrica. 

 

 

 

 

5 Distribución de la energía eléctrica 
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5.3 Cálculo de líneas 

En función de la potencia será: 

 

 

También se puede poner la caída de tensión en tanto por ciento: 

V = (V % · e)/100: 

 
 

 

 

 

      Cálculo de líneas. 

 

 

 

 

5 Distribución de la energía eléctrica 
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       Símbolos empleados 

       en instalaciones 

       eléctricas. 

 

 

 

 

6 Simbología, esquemas eléctricos y planos 
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7.1 Densidad de corriente y cálculo de 

secciones 

 
 

 

 

Su fórmula es la siguiente: 

 

donde I = intensidad (en A) y S = sección 

(en mm2). 

         Densidades de corriente en A/mm2 para conductores desnudos al aire. 

 

 

 

7 Circuitos eléctricos domésticos 

 

La densidad de corriente es el cociente entre la 

intensidad de corriente que circula por un 

conductor y su sección. 
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 Puente de Wheatstone 

Para la condición de equilibrio, se cumple que I1 = I2 e I3 = I4, 

por lo que: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

8 Montaje y experimentación de circuitos eléctricos de 

corriente alterna 

Determinación de una resistencia 

mediante el puente de Wheatstone. 
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 Medida de intensidades mediante shunt 

El proceso consiste en determinar cuánto ha de valer Rs para que por el 

amperímetro pasen IA amperios. La tensión en el amperímetro es la misma 

que en el shunt, por lo que: 

También se cumple que  I = IA + Is  

Despejando: Is = I – IA; IA · RA = (I – IA) · RS  

Despejando RA: 

 

Despejando: 

 

 

 

 

 

8 Montaje y experimentación de circuitos eléctricos de 

corriente alterna 

Shunt para la medida de intensidades 

grandes. 
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 Características de los conductores: 

 Aislamiento. 

 Identificación de colores. 

 Secciones mínimas de los cables. 

 Caída de tensión máxima. 

 

 

 

 

 

9 Normas de seguridad en instalaciones eléctricas 
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 Situación de los conductores 

en las paredes 

 

 

 

 

 

9 Normas de seguridad en instalaciones eléctricas 

Zonas por las que tiene que ir el cableado de una instalación eléctrica. Zonas restringidas en la zona de baño. 


