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Lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe:

— Os contidos da materia traballados de forma competencial que propicien a adquisicién
e o desenvolvemento das competencias clave buscando a interdisciplinariedade e ligandoa
sempre ao contexto do alumnado.

— A posta en practica de situacions de aprendizaxe ou actividades competenciais que
enfronten o alumnado ao reto de utilizar probas e argumentar nun contexto real mediante o
dialogo entre iguais, e que mobilicen, de forma integrada, unha ampla variedade de cofie-
cementos, destrezas e actitudes.

— A realizacion de proxectos significativos para o alumnado e a resolucion colaborativa
de problemas, que reforzan a autoestima, a autonomia, a reflexién e a responsabilidade.

— Realizacién de tarefas grupais que supofian compilar e organizar informacion, expola
de xeito oral e escrito, elaborar presentacions e defender as opinidns propias en debates e
noutras situaciéns de aula.

— O traballo cooperativo e colaborativo, a formulacion de tarefas en contextos reais e o
traballo experimental e de campo promovendo a observacién, curiosidade e colaboracién
para permitirlle ao alumnado asimilar de xeito significativo os saberes da materia.

— A énfase na atencion a diversidade do alumnado, na atencion individualizada, na pre-
vencion das dificultades de aprendizaxe e na posta en practica de mecanismos de reforzo
tan pronto como se detecten estas dificultades.

— Situacions de aula que fomenten a responsabilidade do alumnado no proceso de
aprendizaxe, a avaliacion e a autoavaliacion, a autocritica e a promocién da iniciativa do
alumnado para que sexa o protagonista do proceso.

4. Métodos Estatisticos e Numéricos.
4 1. Introducion.

Os grandes retos globais, como a transformacioén dixital, o respecto ao ambiente, a efi-
ciencia enerxética ou a industrializacion inclusiva e sustentable, aos cales a sociedade tera
que facer fronte, requiren dun alumnado capaz de adaptarse as condicions cambiantes, de
aprender de forma auténoma, de modelizar situacions, de explorar novas vias de investi-
gacion e de usar a tecnoloxia de forma efectiva.
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As matematicas proporcionan ferramentas para a creacién de modelos no estudo de
diferentes fendmenos. En ocasions, é posible definir relacions funcionais entre as magnitu-
des implicadas, de que se obtefien modelos deterministas, pero moitos fendmenos son tan
complexos no seu comportamento e intervefien neles tantas magnitudes que precisan mo-
delos estocasticos para un mellor estudo. Os métodos numéricos permitennos atopar unha
solucién aproximada naqueles problemas en que non é posible obter a solucion exacta.
Faise necesario, xa que logo, complementar a formacién cientifica xeral que o alumnado
de bacharelato acada a partir doutras materias cunha educacion neste pensamento esta-
tistico, probabilistico e de calculo aproximado.

O desenvolvemento curricular de Métodos Estatisticos e Numéricos oriéntase ao lo-
gro dos obxectivos xerais da etapa, e presta unha especial atencién ao desenvolvemen-
to e a adquisicion das competencias clave conceptualizadas nos descritores operativos
do bacharelato que o alumnado debe conseguir ao finalizar a etapa. Asi, a interpretacion
dos problemas e a comunicacion dos procedementos e resultados estan relacionadas coa
competencia en comunicacioén linguistica e coa competencia plurilinglie. Establecer un plan
de traballo en revision e modificacion continua enlaza coa competencia emprendedora. A
toma de decisions ou a adaptacién ante situacions de incerteza son compofientes propios
da competencia persoal, social e de aprender a aprender. O uso de ferramentas dixitais no
tratamento da informacion e na resolucién de problemas entronca directamente coa com-
petencia dixital. O razoamento e a argumentacién, a modelizacion e o pensamento compu-
tacional son elementos caracteristicos da competencia STEM. As conexidns establecidas
entre as matematicas e outras areas de cofiecemento, e a resolucién de problemas en
contextos sociais estan relacionadas coa competencia cidada. Doutra banda, o mesmo
coflecemento matematico como expresidn universal da cultura contrible & competencia en
conciencia e expresion culturais.

En continuidade coa educacién secundaria obrigatoria e o bacharelato, os eixes prin-
cipais dos obxectivos de Métodos Estatisticos e Numéricos son a comprension efectiva
de conceptos e procedementos matematicos xunto coas actitudes propias do quefacer
matematico, que permiten construir unha base conceptual sélida a partir da resolucién de
problemas, do razoamento e da investigacién matematica, especialmente enfocados a in-
terpretacién e & analise de cuestions da vida cotia, da tecnoloxia e das ciencias. Os obxec-
tivos céntranse nos procesos que mellor lle permiten ao alumnado desenvolver destrezas
como a resolucion de problemas, o razoamento e a argumentacion, a representacion e a
comunicacion, xunto coas destrezas socioafectivas. Estes procesos son os de resolucion
de problemas, razoamento e proba, conexiéns, comunicacion e representacién, ademais
do desenvolvemento socioafectivo.
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A resolucion de problemas e a investigacion matematica son dous compofientes fun-
damentais no ensino das matematicas, xa que permiten empregar os procesos cognitivos
inherentes a esta area para abordar e resolver situacions relacionadas coa vida cotia, coa
tecnoloxia e coas ciencias, desenvolvendo o razoamento, a creatividade e o pensamento
abstracto. Os obxectivos de resolucidon de problemas, razoamento e proba e as suas co-
nexions estan desefiados para adquirir os procesos propios da investigacion matematica,
como son a formulacién de preguntas, o establecemento de conxecturas, a xustificacion
e a xeneralizacion, a conexion entre as diferentes ideas matematicas e o recofiecemento
de conceptos e procedementos propios das matematicas noutras areas de cofiecemen-
to, particularmente na tecnoloxia e nas ciencias. Débese salientar o caracter instrumental
das matematicas como ferramenta fundamental para as areas de cofiecemento cientifico,
social, tecnoléxico, humanistico e artistico ao cal presta especial atencion o curriculo da
materia de Métodos Estatisticos e Numeéricos.

Outros aspectos importantes da educacion matematica son a comunicacion e a repre-
sentacion. O proceso de comunicacion axuda a darlles significado e permanencia as ideas
ao facelas publicas. Doutra banda, para entender e utilizar as ideas matematicas é funda-
mental a forma en que estas se representan. Por iso, incliense dous obxectivos enfocados
a adquisicion dos procesos de comunicacion e representacion tanto de conceptos como de
procedementos matematicos.

Co fin de asegurar que todo o alumnado poida facer uso dos conceptos e das relaciéns
matematicas fundamentais, e tamén chegue a experimentar a sua beleza e importancia, in-
cluiuse un obxectivo relacionado co aspecto emocional, social e persoal das matematicas.
Preténdese contribuir, deste xeito, a desterrar ideas preconcibidas na sociedade, como a
crenza de que s6 quen posue un talento innato pode aprender matematicas, usalas e gozar
delas, ou falsos estereotipos fortemente arraigados como, por exemplo, os relacionados
con cuestions de xénero.

O logro dos obxectivos valorarase cos criterios de avaliacién, que priorizan a adquisi-
cion das competencias fronte & memorizacion de conceptos ou a reproducién rutineira de
procedementos.

Os criterios de avaliacion e os contidos foron agrupados en bloques denominados «sen-
tidos», entendidos como o conxunto de destrezas relacionadas co dominio en contexto
de contidos numéricos, métricos, alxébricos, estocasticos e socioafectivos, que permiten
empregalos dunha maneira funcional e con confianza na resolucion de problemas ou na
realizacién de tarefas.
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O sentido numérico caracterizase pola aplicacion do cofiecemento sobre numeracion
e calculo en distintos contextos, e polo desenvolvemento de destrezas e modos de facer
e de pensar baseados na comprension, a representacion, o uso flexible dos nimeros, de
obxectos matematicos formados por nimeros e das operacions.

O sentido da medida céntrase na comprensién e comparacion de atributos dos obxectos
do mundo que nos rodea, asi como da medida da incerteza.

O sentido alxébrico proporciona a linguaxe en que se comunican as matematicas. Son
caracteristicas deste sentido ver o xeral no particular, recofiecer padrons e relaciéns de
dependencia entre variables e expresalas mediante diferentes representaciéns, asi como
modelizar situacions matematicas ou do mundo real con expresions simbdlicas. O pensa-
mento computacional e a modelizacién incorporaronse neste bloque, pero non se deben
interpretar como exclusivos del, sendn que se deben desenvolver tamén no resto dos
bloques.

O sentido estocastico comprende a analise e a interpretacion de datos, a elaboracion
de conxecturas e a toma de decisiéns a partir da informacion estatistica, a sua valoracion
critica e a comprension e comunicacion de fendmenos aleatorios nunha ampla variedade
de situacions.

O sentido socioafectivo implica a adquisicion e aplicacion de cofiecementos, destrezas
e actitudes necesarias para entender e manexar as emociéns que aparecen no proceso de
aprendizaxe das matematicas, o dominio de estratexias para o traballo en equipo, a ade-
cuada comunicacién das ideas e a organizacién na resolucién de problemas da vida cotia,
da tecnoloxia e das ciencias. Este sentido non se debe traballar de forma illada, senén ao
longo do desenvolvemento da materia.

Este enfoque, diferente do habitual, permite un ensino da materia de Métodos Estatis-
ticos e Numéricos que fai predominar e dar sentido aos conceptos en contexto fronte a
aprendizaxe de destrezas e algoritmos en situacions descontextualizadas.

As matematicas non son unha coleccion de saberes separados e inconexos, senén
que constituen un campo integrado de cofiecemento. O conxunto de obxectivos, criterios
de avaliacion e contidos esta desefiado para constituir un todo que facilite a formulacion
de tarefas sinxelas ou complexas, individuais ou colectivas, de caracter multidisciplinario.
Sen abandonar o uso de lapis e papel nos casos sinxelos, o emprego de ferramentas
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dixitais para analizar e interpretar situaciéns da vida cotia, da tecnoloxia e das ciencias po-
sibilita que procesos e operacions que requiren sofisticados e tediosos métodos manuais
se poidan abordar de forma sinxela mediante o uso de calculadoras, follas de calculo ou
outro software especifico, favorecendo o razoamento fronte as aprendizaxes memoristi-
cas e rutineiras.

4 .2. Obxectivos.

Obxectivos da materia

OBX1. Modelizar e resolver problemas da vida cotid, da ciencia e da tecnoloxia e das ciencias sociais aplicando diferentes estratexias e
formas de razoamento para obter posibles soluciéns.

* Amodelizacién e a resolucion de problemas constitien un eixe fundamental na aprendizaxe das matematicas, xa que son procesos centrais
na construcién do cofiecemento matematico. Estes procesos aplicados en contextos diversos motivaran a aprendizaxe e estableceran uns
alicerces cognitivos solidos que permitan construir conceptos e experimentar as matematicas como ferramenta para describir, analizar e
ampliar a comprensioén de situacions da vida cotia ou das ciencias.

+ Este obxectivo supén o desenvolvemento dos procesos de andlise e formulacion do problema; a sistematizacién na procura de datos ou
obxectos relevantes e as suas relaciéns; a sta codificacion & linguaxe matematica ou a unha linguaxe facil de interpretar por un sistema
informatico; a creacion de modelos abstractos de situacions reais e o uso de estratexias heuristicas de resolucién, como a analoxia con ou-
tros problemas, estimacion, ensaio e erro, a resolucion de maneira inversa (ir cara atras) ou a descomposicion en problemas mais sinxelos,
entre outras.

OBX2. Verificar a validez das posibles soluciéons dun problema empregando o razoamento e a argumentacion para contrastar a sta ido-
neidade.

* A analise das soluciéns obtidas na resolucion dun problema potencia a reflexién critica, o razoamento e a argumentacion. A interpretacion
das soluciéns e conclusiéns obtidas, considerando, ademais da validez matematica, diferentes perspectivas como a sustentabilidade, o con-
sumo responsable, a equidade ou a non discriminacion, entre outras, axuda a tomar decisions razoadas e a avaliar as estratexias.

» O desenvolvemento deste obxectivo supon procesos reflexivos propios da metacognicion, como a autoavaliacion e a coavaliacién, o uso
eficaz de ferramentas dixitais, a verbalizacion ou a descricion do proceso e a seleccion entre diferentes modos de comprobacion de soluciéns
ou de estratexias para validar as soluciéns e avaliar o seu alcance.

OBX3. Formular ou investigar conxecturas ou problemas utilizando o razoamento, a argumentacion, a creatividade e o uso de ferramentas
tecnoldxicas, para xerar novo cofiecemento matematico.

« A formulacién de conxecturas e a xeracion de problemas de contido matematico son dous compofientes importantes e significativos do
curriculo de Métodos Estatisticos e Numéricos e estan consideradas unha parte esencial do quefacer matematico. Probar ou refutar conxec-
turas con contido matematico sobre unha situacién exposta ou sobre un problema xa resolto implica facer novas preguntas, asi como a
reformulacién do problema durante o proceso de investigacion.

» Cando o alumnado xera problemas ou realiza preguntas, mellora o razoamento e a reflexiéon a vez que constrie o seu propio cofie-
cemento, o que se traduce nun alto nivel de compromiso e curiosidade, asi como de entusiasmo cara ao proceso de aprendizaxe das
matematicas.

+ O desenvolvemento deste obxectivo supén fomentar un pensamento mais diverso e flexible, mellorar a destreza para resolver problemas
en distintos contextos e establecer pontes entre as situacions concretas e as abstracciéns matematicas.

OBX4. Utilizar o pensamento computacional de forma eficaz modificando, creando e xeneralizando algoritmos que resolvan problemas me-
diante o uso das matematicas, para modelizar e resolver situacions da vida cotid e do ambito das ciencias.

» O pensamento computacional entronca directamente coa resolucién de problemas e a formulacion de procedementos algoritmicos. Co
obxectivo de chegar a unha solucién do problema que poida ser executada por un sistema informatico, sera necesario utilizar a abstraccién
para identificar os aspectos mais relevantes e descompofier o problema en tarefas mais simples que se poidan codificar nunha linguaxe apro-
piada. Levar o pensamento computacional a vida diaria e ao ambito das ciencias supdn relacionar as necesidades de modelaxe e simulacion
coas posibilidades do seu tratamento informatizado.

» O desenvolvemento deste obxectivo supdn a creacion de modelos abstractos de situacions cotias e do ambito das ciencias, a stia automa-
tizacién e a codificacion nunha linguaxe facil de interpretar de forma automatica.
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OBX5. Establecer, investigar e utilizar conexions entre as diferentes ideas matematicas establecendo vinculos entre conceptos, procede-
mentos, argumentos e modelos, para dar significado e estruturar a aprendizaxe matematica.

« Establecer conexiéns entre as diferentes ideas matematicas proporciona unha comprension mais profunda de como varios enfoques dun
mesmo problema poden producir resultados equivalentes. O alumnado pode utilizar ideas procedentes dun contexto para probar ou refutar
conxecturas xeradas noutro e, ao conectar as ideas matematicas, pode desenvolver unha maior comprension dos problemas. Percibir as
matematicas como un todo implica estudar as stias conexiéns internas e reflexionar sobre elas, tanto as existentes entre os bloques de
contidos como entre as matematicas dun mesmo ou distintos niveis, ou as de diferentes etapas educativas.

» O desenvolvemento deste obxectivo supdn enlazar as novas ideas matematicas con ideas previas, recofiecer e utilizar as conexions entre
elas na resolucion de problemas e comprender como unhas ideas se constrien sobre outras para formar un todo integrado.

OBX6. Descubrir os vinculos das matematicas con outras areas de cofiecemento e profundar nas suas conexions interrelacionando concep-
tos e procedementos, para modelizar, resolver problemas e desenvolver a capacidade critica, creativa e innovadora en situacions diversas.

* Observar relacions e establecer conexiéns matematicas € un aspecto clave do quefacer matematico. Afondar nos cofiecementos matemati-
cos e na destreza para utilizar un amplo conxunto de representaciéns, asi como no establecemento de conexidons entre as matematicas e
outras areas de cofiecemento, especialmente coas ciencias, confirenlle ao alumnado un gran potencial para resolver problemas en situ-
acions diversas.

« Estas conexions tamén se deberian ampliar s actitudes propias do quefacer matematico de forma que estas poidan ser transferidas a
outras materias e contextos. Neste obxectivo xoga un papel relevante a aplicacién das ferramentas tecnoloxicas no descubrimento de novas
conexions.

+» O desenvolvemento deste obxectivo supdn o establecemento de conexidns entre ideas, conceptos e procedementos matematicos, outras
areas de cofiecemento e a vida real. Asi mesmo, implica o uso de ferramentas tecnoldxicas e a sua aplicacion na resolucion de problemas
en situacions diversas, valorando a contribucién das matematicas a resolucion dos grandes retos e obxectivos ecosociais, tanto ao longo da
historia como na actualidade.

OBX7. Representar conceptos, procedementos e informacién matematica seleccionando diferentes tecnoloxias, para visualizar ideas e
estruturar razoamentos matematicos.

* As representacions de conceptos, procedementos e informacion matematica facilitan o razoamento e a demostracion, utilizanse para
visualizar ideas matematicas, examinar relacions e contrastar a validez das respostas e atdpanse no centro da comunicaciéon matematica.

» O desenvolvemento deste obxectivo sup6n a aprendizaxe de novas formas de representaciéon matematica e o aumento do cofiecemento
de como usalas de forma eficaz, recalcando as maneiras en que representaciéns distintas dos mesmos obxectos poden transmitir diferentes
informacions e mostrando a importancia de seleccionar representacions adecuadas a cada tarefa.

OBX8. Comunicar as ideas matematicas, de forma individual e colectiva, empregando o soporte, a terminoloxia e o rigor apropiados, para
organizar e consolidar o pensamento matematico.

* Na sociedade da informacién faise cada dia mais patente a necesidade dunha comunicacién clara e veraz, tanto oralmente como por es-
crito. Interactuar con outras persoas ofrece a posibilidade de intercambiar ideas e reflexionar sobre elas, colaborar, cooperar, xerar e afianzar
novos cofiecementos, convertendo a comunicaciéon nun elemento indispensable na aprendizaxe das matematicas.

» O desenvolvemento deste obxectivo supdn expresar publicamente feitos, ideas, conceptos e procedementos complexos verbal, analitica
e graficamente, de forma veraz e precisa, utilizando a terminoloxia matematica adecuada, co fin de lles dar significado e permanencia as
aprendizaxes.

OBX9. Utilizar destrezas persoais e sociais identificando e xestionando as propias emocions, respectando as dos demais e organizando
activamente o traballo en equipos heteroxéneos, aprendendo do erro como parte do proceso de aprendizaxe e afrontando situacions de
incerteza, para perseverar na consecucion de obxectivos na aprendizaxe das matematicas.

* A resolucién de problemas ou de retos mais globais nos cales intervefien as matematicas representa a mitdo un desafio que involucra
multitude de emocions que convén xestionar correctamente. As destrezas socioafectivas dentro da aprendizaxe das matematicas fomentan
o benestar do alumnado, a regulaciéon emocional e o interese polo seu estudo.

+ Doutra banda, traballar os valores de respecto, igualdade ou resolucién pacifica de conflitos, & vez que se superan retos matematicos de
forma individual ou en equipo, permite mellorar a autoconfianza e normalizar situacions de convivencia en igualdade, creando relaciéns e
contornos de traballo saudables. Asi mesmo, fomenta a ruptura de estereotipos e ideas preconcibidas sobre as matematicas, asociadas a
cuestions individuais, por exemplo as relacionadas co xénero ou coa existencia dunha aptitude innata para as matematicas.

» O desenvolvemento deste obxectivo supdn identificar e xestionar as propias emocions no proceso de aprendizaxe das matematicas, re-
cofiecer as fontes de tensions, ser perseverante na consecucion dos obxectivos, pensar de forma critica e creativa, crear resiliencia e manter
unha actitude proactiva ante novos retos matematicos. Asi mesmo, implica mostrar empatia polos demais, establecer e manter relaciéns
positivas, exercitar a escoita activa e a comunicacion asertiva no traballo en equipo e tomar decisidons responsables.
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4 .3. Criterios de avaliacién e contidos.

2° curso.
Materia de Métodos Estatisticos e Numéricos
2° curso
Bloque 1. Sentido numérico
Criterios de avaliacion Obxectivos

» CA1.1. Adquirir novo cofiecemento matematico mediante a formulacién, razoamento e xustificacién de conxecturas e OBX3
problemas de forma auténoma.

* CA1.2. Manifestar unha vision matematica integrada investigando e conectando as diferentes ideas matematicas. OBX5

» CA1.3. Resolver problemas en situacions diversas utilizando procesos matematicos, reflexionando, establecendo e apli- OBX6
cando conexions entre o mundo real, outras areas de cofiecemento e as matematicas.

Contidos

+ Calculo.
— Dixitos significativos. Truncamento e arredondamento. Erro acumulado. Erro absoluto e relativo. Converxencia.
— A aproximacion nas calculadoras e programas informaticos.

— Realizacion de estimacions en diversos contextos analizando o erro cometido.

Bloque 2. Sentido da medida

Criterios de avaliacion Obxectivos
» CA2.1. Manifestar unha vision matematica integrada, investigando e conectando as diferentes ideas matematicas. OBX5
* CA2.2. Seleccionar a soluciéon mais adecuada dun problema en funcién do contexto (de sustentabilidade, de consumo OBX2
responsable, de equidade...) usando o razoamento e a argumentacion.

Contidos

* Medicion.
— Integracién numérica: método dos trapecios e de Simpson. Aplicacién ao calculo de areas planas.

— A probabilidade como medida da incerteza asociada a fenémenos aleatorios: interpretacion subxectiva, clasica e frecuentista.

Bloque 3. Sentido alxébrico

Criterios de avaliacion Obxectivos
» CA3.1. Seleccionar e utilizar diversas formas de representacion valorando a sua utilidade para compartir informacion. OBX7
» CA3.2. Integrar o uso de ferramentas tecnoldxicas na formulacién ou investigacion de conxecturas e problemas. OBX3
» CA3.3. Obter todas as posibles solucions matematicas de problemas da vida cotia, da tecnoloxia e das ciencias e describir OBX1
o procedemento realizado.
» CA3.4. Interpretar, modelizar e resolver situacions problematizadas da vida cotia, da tecnoloxia e das ciencias utilizando o OBX4
pensamento computacional, modificando, creando e xeneralizando algoritmos.

Contidos

* Padrons.
— Xeneralizacién de padréns que xorden en situacions diversas, usando regras simbdlicas ou funciéns definidas explicita e recorrentemente.
* Modelo matematico.

— Programacién lineal: modelizacion de problemas. O problema dual.
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* Igualdade e desigualdade.

— Programacion lineal: resolucién de problemas mediante algoritmos de lapis e papel, e con ferramentas dixitais. Introduciéon ao método
simplex.

— Resolucion de ecuacions con métodos numéricos (dicotomia, da secante, das tanxentes). Uso de programas informaticos.

— Resolucion aproximada de sistemas de ecuacions lineais (Métodos de Jacobi e Gauss-Seidel). Uso de programas informaticos.
— Utilizacién de técnicas de calculo numérico na resolucion de problemas da vida cotid, da tecnoloxia e das ciencias.

* Relacions e funcions.

— Polinomios de interpolacion (lineais, de Newton, de Lagrange). Aplicacion, en taboas e gréaficas da vida cotid, da tecnoloxia e das ciencias
para obter informacién suplementaria. Uso de programas informaticos.

* Pensamento computacional.

— Andlise, formulacién, resolucion, representacion e interpretacion de relaciéns e problemas da vida cotia e de distintos ambitos utilizando
algoritmos, programas e ferramentas tecnoloxicas adecuados.

Blogue 4. Sentido estocastico

Criterios de avaliacién Obxectivos
» CA4.1. Adquirir novo cofiecemento matematico mediante a formulacién, razoamento e xustificacion de conxecturas e OBX3
problemas de forma auténoma.
* CA4.2. Representar e visualizar ideas matematicas estruturando diferentes procesos matematicos e seleccionando as OBX7
tecnoloxias mais adecuadas.
* CA4.3. Empregar diferentes estratexias e ferramentas, incluidas as dixitais, que resolvan problemas da vida cotia, da tec- OBX1
noloxia e das ciencias e seleccionar a mais adecuada segundo a sua eficiencia.
» CA4.4. Resolver problemas en situacions diversas utilizando procesos matematicos, reflexionando, establecendo e apli- OBX6
cando conexions entre o mundo real, outras areas de cofiecemento e as matematicas.

Contidos

* Incerteza.
— Calculo da probabilidade en experimentos simples e compostos.
— Probabilidade condicionada e independencia de sucesos aleatorios. Regra do produto.

— Teoremas da probabilidade total e de Bayes: resolucion de problemas e interpretacion do teorema de Bayes para actualizar a probabilidade
a partir da observacion, a experimentacion e a toma de decisidns en situacions de incerteza.

— Resolucién de problemas utilizando técnicas de reconto, diagramas de arbore e tdboas de continxencia.

— Cadeas de Markov. Grafo asociado e matriz de transicién. Distribuciéns estacionarias e distribucion limite.

— Clasificacion, identificacion e célculo das probabilidades dos estados en cadeas de Markov. Uso de ferramentas tecnoloxicas.
« Distribuciéns de probabilidade.

— Variables aleatorias. Tipos.

— Variables aleatorias discretas. Funcion de masa de probabilidade e funcion de distribucion. Esperanza matematica e varianza. Distribucions
binomial e de Poisson.

— Variables aleatorias continuas. Funcion de densidade e funcion de distribucion. Esperanza matematica e varianza. Distribucion normal.

— Modelizacion de fenédmenos estocasticos mediante estas distribucions. Célculo de probabilidades asociadas mediante ferramentas tec-
noldxicas.

— Teorema central do limite. Relacion entre as distribucions binomial, de Poisson e normal.
— Distribucions asociadas & normal: t de Student, Chi-cadrado de Pearson e F de Fisher-Snedecor.
* Inferencia.

— Poboacién e mostra. Parametros e estatisticos. Representatividade dunha mostra segundo o seu proceso de seleccion. Seleccion de
mostras representativas. Técnicas de mostraxe.

— Aproximacion da distribucién da media e da proporcién mostrais mediante a distribucién normal.
— Estimacién puntual da media, a proporcion e a varianza. Distribuciéon na mostraxe. Nesgo e eficiencia dun estimador.

— Intervalos de confianza para a proporcion e para a media e a varianza dunha poboacién normal: construcién, andlise e toma de decisions
en situaciéns contextualizadas. Tamafio da mostra.

— Contrastes de hipoteses para a proporcion e para a media e a varianza dunha poboacién normal: construcion, andlise e toma de decisions
en situacions contextualizadas. Relacién entre contrastes de hipéteses e intervalos de confianza.

— Emprego de ferramentas dixitais na realizacion de estudos estatisticos.
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Bloque 5. Sentido socioafectivo

Criterios de avaliacion Obxectivos

» CA5.1. Analizar a achega das matematicas ao progreso da humanidade e valorar a sua contribucién na proposta de solu- OBX6
ciéns a situaciéns complexas e aos retos que se formulan nas ciencias.

» CA5.2. Afrontar as situacions de incerteza e tomar decisions avaliando distintas opciéns, identificando e xestionando emo- OBX9
cions e aceptando e aprendendo do erro como parte do proceso de aprendizaxe das matematicas.

» CA5.3. Mostrar perseveranza e unha motivacion positiva, aceptando e aprendendo da critica razoada ao facer fronte as OBX9
diferentes situacions de aprendizaxe das matematicas.

* CA5.4. Traballar en tarefas matematicas de forma activa en equipos heteroxéneos respectando as emociéns e experien- OBX9
cias dos demais, escoitando o seu razoamento, aplicando as habilidades sociais mais propicias e fomentando o benestar
do equipo e as relaciéns saudables.

+ CA5.5. Mostrar organizacién ao comunicar as ideas matematicas empregando o soporte, a terminoloxia e o rigor apropiados. OBX8
» CA5.6. Recofiecer e empregar a linguaxe matematica en diferentes contextos, e comunicar a informacién con precision OBX8
e rigor.

Contidos

« Crenzas, actitudes e emocions.

— Actitudes inherentes ao traballo matematico, como o esforzo, a perseveranza, a tolerancia & frustracion, a incerteza e a autoavaliacion,
indispensables para afrontar eventuais situacions de tension e ansiedade na aprendizaxe das matematicas.

— Tratamento e analise do erro individual e colectivo como elemento mobilizador de saberes previos adquiridos e xerador de oportunidades
de aprendizaxe na aula de matematicas.

+ Toma de decisions.

— Destrezas para avaliar diferentes opcions e tomar decisions na resolucion de problemas e tarefas matematicas.

* Inclusion, respecto e diversidade.

— Destrezas sociais e de comunicacion efectivas para o éxito na aprendizaxe das matematicas.

— Valoracion da contribucion das matematicas ao longo da historia no avance das ciencias e da tecnoloxia.

» Comunicacioén e organizacion.

— Comunicacioén das ideas matematicas de maneira ordenada e coherente empregando o soporte, a terminoloxia e o rigor apropiados.
— Recofiecemento e utilizacién da linguaxe matematica en diferentes contextos, comunicando a informacién con precision e rigor.

— Planificacién de procesos de matematizacion e modelizaciéon en contextos da vida cotid, da tecnoloxia e das ciencias.

4.4. Orientacions pedagoxicas.

A intervencion educativa na materia de Métodos Estatisticos e Numéricos desenvolvera
0 seu curriculo e tratara de asentar de xeito gradual e progresivo as aprendizaxes que lle
faciliten ao alumnado o logro dos obxectivos da materia e, en combinacion co resto de mate-
rias, unha adecuada adquisicion das competencias clave e o logro dos obxectivos da etapa.

Neste sentido, no desefno das actividades, o profesorado tera que considerar a relacion
existente entre os obxectivos da materia e as competencias clave a través dos descritores
operativos e das linas de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe, que se presen-
tan nas epigrafes seguintes, e seleccionar aqueles criterios de avaliacién do curriculo que
se axusten a finalidade buscada, asi como empregalos para verificar as aprendizaxes do
alumnado e o seu nivel de desempenio.
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Relacién entre os obxectivos da materia de Métodos Estatisticos e Numéricos e as com-
petencias clave a través dos descritores operativos establecidos no anexo I:

Obxectivos Competencias clave

da materia coL cP STEM cb CPSAA cc CE CCEC
OBX1 1-2-3 25 45 3
OBX2 1-2 3 4 3
OBX3 1 1-2 1-2-3-5 3 3
OBX4 1-2-3 235 3
OBX5 1-3 23 1
OBX6 1-2 2 5 4 23 1
OBX7 3 1-2-5 3 41-42
OBX8 1-3 1 24 23 3.2
OBX9 3 5 11-1.2-31-32 | 23 2

Lifas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe:

— A potenciacién do razoamento, argumentacién, investigacion e comunicacién, mais
que os procedementos repetitivos.

— A interpretacion, analise e modelizacion de situaciéns problematicas en diferentes
contextos, fomentando a adquisicion do razoamento matematico e construindo novos co-
fAecementos a partir dos seus cofiecementos previos.

— O emprego da historia das matematicas para mostrar como se foi adquirindo o cofe-
cemento matematico e as slas achegas a tecnoloxia e as ciencias.

— O desenvolvemento de métodos para a realizacion de proxectos matematicos e de
resolucioén de problemas, individuais ou en grupo, dunha forma eficiente e Iéxica, buscando
xeneralizaciéns co fin de crear estratexias que poidan ser utilizadas en situaciéons analo-
gas, proporcionando unha visidon das matematicas como un campo integrado de cofece-
mento en si mesmo e aplicado a tecnoloxia e as ciencias.

—Arealizacion de calculos con lapis e papel débese limitar aos casos mais sinxelos. Nos
casos mais complicados, utilizaranse as ferramentas tecnoldxicas mais axeitadas.

— A valoracién do razoamento e a explicacion dos procedementos empregados para
obter os resultados, asi como a sua analise critica, primara sobre a outorgada aos calculos
realizados e aos posibles erros cometidos.
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— A transmisién da importancia da comunicacion das ideas matematicas de forma orde-
nada e coherente, asi como da utilizaciéon da linguaxe matematica en diferentes contextos
coa precision e o rigor adecuados.

— O fomento da adquisicidon das destrezas e actitudes necesarias para entender e ma-
nexar as emociéns que xorden na aprendizaxe das matematicas.

— O uso de distintos métodos que tefian en conta os diferentes ritmos de aprendizaxe
do alumnado, favorezan a capacidade de aprender por si mesmos e promovan o traballo
en equipo.

— A realizacién de proxectos, con ideas matematicas relevantes, significativos para o
alumnado e a resolucion colaborativa de problemas, que reforzan a autoestima, a autono-
mia, a reflexion e a responsabilidade.

— A énfase na atencién individualizada & diversidade do alumnado: prevencién das difi-
cultades de aprendizaxe, deteccion de altas capacidades e posta en practica de mecanis-
mos de reforzo ou ampliacion tan pronto como se detecten estas necesidades.

— O uso de estratexias para traballar transversalmente a comprension lectora, a ex-
presioén oral e escrita, a comunicacion audiovisual e a competencia dixital, e o fomento da
creatividade, do espirito cientifico e do emprendemento.

5. Literatura Galega do Século XX e da Actualidade.

5.1. Introducién.

Como complemento a de Lingua Galega e Literatura, esta materia pretende que o alum-
nado galego poida ampliar o seu cofecemento da cultura da comunidade de que forma
parte, aumentar o seu cofiecemento do mundo, analizar de forma critica a realidade e, asi,

mellorar as suas posibilidades comunicativas e estéticas.

Nesta materia de Literatura Galega preséntanse contidos referentes a literatura do sé-
culo XX e da actualidade por estaren préximos a sensibilidade da xuventude, proximidade
que facilitara a relacion coa obra literaria a nivel contextual, textual e estético.

Todo o alumnado durante a etapa do bacharelato cursa Lingua Galega e Literatura,
co cal adquire unha visién xeral da creacion literaria. Polo tanto, para o desenvolvemento
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