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1 Calcula los siguientes limites:

2
a) lim x4l b) lim Q2 +e%) c lim Ll d) Iim Inx
x—>+00 1 x X —> —00 X — +00 x2 X —1+00 A
x2+1
a) lim =-1 b) lim Q2+e¥)=2+0=2
X —> +oo 1_x X —> —oo
o) lim AR d) lim Inx _
X —> 400 xZ X400 e

2
2 Halla el limite de la funcién f(x) = (2"2+14—31> cuando x > 1, x > -1, x > +00, x — —oco,
x° - X =

Representa grificamente la informacién que obtengas.

fx) = 2%+ 4 3 2x* + 4 B(x+1) 2x%44-3x—3 _ 2x*—3x+1

x+)(x-1 x-1 x+1D)(x—=1) S+ D) (x=1 (x+D(x—-1)  (x+1)(x-1)

, o 2P —3x 41 _0 o, @x-1Dx-1) _ ,  2x-1_1
Jim £6) = lim, GrDx-1) ) 21 (x+D)x-1) =l S

im 2x% —3x +1 oo
, . 2%t —3x+1 x—-1” (+ 1) (x—1)
lim_ f(x)= lim 7=<
x=-l x>l () (e =1) o 25" —3x+1 _
xo1t e+ (x=1)

i
6
|
, o 2x2—3x+1 _ 14
xé”fwf(x)—xszm (x+1)(x=1) =2 =T ':r} ____________
| /——-
|
. o 2% =3x+l 6 4 21V 2 46
"Ll)n}""f(x)_xéﬁm (x+1)(x-1) =2 i =2
H1-4
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i
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3 Observa la grifica de la funcién y = f(x) y di el valor de los siguientes limites:
9t 0

3 Y
> ) 1\2/3

) x é;’Z‘oo f(x) —3-2 _1_1 X
& i, £ 2
Zz’m2 _fx)=0
x =
a) Z”Z . flx)=3 b) [i’ﬂz flx) = f no tiene limite cuando x— 2

lim  f(x)=-2
x—2*

A lim, f) = e d) lm f0)=1
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4 Considera la funcién

_1
f@=1 &

x“+ax si x21

si x<1

a) Halla 2 para que la funcién sea continua en x = 1.
b) ;Es discontinua en algin punto?
¢) Para a =-2, representa la funcién.

a) Para que sea continua en x =1 debe cumplirse que lz’_n>11 [ =f(1):

lim —% =-1
x—>17\ x —> -1=1+a > a=-2

lim (x*+ax)=1+a
x—1F

Si 2 =-2 lafuncién es continuaen x= 1.

b) La funcién es discontinua en x =0 ya que no estd definida en dicho valor al anularse el denominador
de la fraccién. En x =0 hay una discontinuidad de salto infinito.

-1 si x<1
)f=1 ¥ 7
x> —2x si x21 6
4
2
X
4 | 6

—e* si x<0

5 Se considera la funcién f(x) = ax-3

x*—4x+3

Estudia la continuidad de f para los distintos valores del pardmetro a.

si x=20°

La funcién estd definida por intervalos. Para analizar su continuidad debemos estudiar la continuidad
cuando x <0, cuando x>0 yen el punto de ruptura x = 0.

m Para que sea continua en x =0, debe cumplirse que /Z%O fx) =£(0):
X

f0)=-1

lim (—¢*)=-1

x=0 - lim f(x)=f(0)=-1
lim —#=3 _3_

x=0" x2 _4x 43 3
Por tanto, la funcién es continua en x =0, para cualquier valor del pardmetro 4.

m Cuando x <0, la funcién también es continua ya que es de tipo exponencial.

m Veamos ahora qué ocurre cuando x > 0. Para ello, empezamos calculando las raices del denominador:
x2—4x+3=0 > x=1, x=3
— Cuando x=1 y x=3 lafuncién es continua por ser un cociente de polinomios cuyo denomi-

nador no se anula.

—En x=1 yen x=3 lafuncién no es continua al no estar definida. Analicemos el tipo de discon-
tinuidad en funcién del pardmetro 4.
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e En x=1:

f(1) no existe.
ax-3 _(a=3)

, 7 ax—-3  _ _
) = S T e ey ©
. , (a-3)
Si 223 — x/z_r)nlf(x)— 0 =too0
~ (0) 3x=1) 3 -3
. / -\ 3 X — - / :—_
Sta=3 = lim f@=0y =t e T3

Por tanto, si @ =3, f(x) tieneen x=1 una discontinuidad evitable. Si 2 = 3, f(x) tiene en
x =1 una discontinuidad de salto infinito.

* En x=3:
f(3) no existe.

, o ax-3 ax-3 _ (3a-3)
Jom f = tim, X? _dx+3 - Jim, G-DeE-3) ©
. , _Ba-3)
Sizazl — x/z_r)naf(x)_ © =+
” 0 3
. , _) X — _ 7z 1 _1
Sta=l = lim 0= 0= D3 172

Por tanto, si #=1, f(x) tieneen x =3 una discontinuidad evitable. Si 2= 1, f(x) tiene en
x = 3 una discontinuidad de salto infinito.

Resumiendo, la funcién f(x) es continuaen IR — {1, 3}; en x=1 hay una discontinuidad evitable
si @ =3 o una discontinuidad de salto infinito si 2# 3, yen x=3 hay una discontinuidad evitable si
=1 o una discontinuidad de salto infinito si « = 1.

6 a) Calcula 2 y b para que f sea continua:
2x+a si x<-2
[ = x* -5 si 2<x<l
bx+3 silsx
b) Representa la funcién obtenida.

a) * f escontinuasi x<-2, si —2<x<1 ysi 1<x, por estar definida por funciones continuas.

* Para que f sea continua en x =-2, debe cumplirse que li’)mz fx) = f(=2):

f(2)=-2(2)+a=4+a

lim (2x+a)=4+a
x—=>-2" Por tanto: 4 +a=-1 — a=-5

lim (*—5)=4-5=1
x — 2%

* Para que f(x) seacontinuaen x =1, debe ser /z’_r)nl fx) =f(1):
X

F)=b-1+3=b+3

lim (x*—5)=—4
x =1 Portanto: 6+3=-4 — b=-7 Y]

lim (bx+3)=b+3
x—1"

—2x—-5 si x<-2

b)f(x): x2—5 si 2<x<1

~7x+3 sil<x /\
La representacién grafica se muestra a la derecha:



