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Introducion

Ao abeiro da RESOLUCION do 22 de maio de 2019, da Direccion Xeral de Educacion,
Formacidn Profesional e Innovacion Educativa, pola que se regula o bacharelato de excelencia
en ciencia e tecnoloxia (STEMbach) para o curso 2019/20, o IES Miraflores de Oleiros, A
Corufia, presenta a seguinte solicitude de incorporacion ao devandito bacharelato de
excelencia:

Como recolle a Lei orgdnica 2/2006, de 3 de maio, entre as finalidades do bacharelato
estad proporcionar ao alumnado formacion, cofiecementos e habilidades que lles permitan
desenvolver funcidns sociais e incorporarse 4 vida activa con responsabilidade e competencia,
e capacitar ao alumnado para acceder a educacion superior. No mesmo senso, o Decreto
86/2015, do 25 de xufio, polo que se establece o curriculo de educacién secundaria obrigatoria
e do bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia menciona, entre outros obxectivos do
bacharelato, o de acceder aos cofiecementos cientificos e tecnoldxicos fundamentais,
comprender os procedementos fundamentais da investigacion, con actitudes de creatividade,
iniciativa e sentido critico, e sindlase a importancia do traballo individual e en grupo, o
pensamento critico e rigoroso e a capacidade do alumnado de aprender por si mesmo.

En consonancia co anteriormente exposto, é necesario que cada centro educativo
desenvolva as ferramentas que os distintos organismos pofien ao noso dispor, en particular
esta convocatoria 4 que nos pretendemos acoller.

Proposta educativa e organizativa

O centro e o seu entorno.

O IES Miraflores estd enclavado no concello de Oleiros, un dos municipios da area
metropolitana da Corufia que se ten convertido nunha grande zona residencial pola
proximidade e d&s boas comunicaciéns que existen coa capital da provincia. O nivel
sociocultural dos alumnos do centro estda marcado por esta situacion: por un lado alumnos
pertencentes 4 poboacidn tradicional do concello, con unha ampla tradicion agricola e
pesqueira, e por outra banda, poboacion chegada nos ultimos anos, que habita en
urbanizaciéns ou pequenos nucleos de casas de nova creacidn, atraida por unha contorna moi
tranquila, con todos os servizos e moi boas comunicaciéons. Esta mestura produce un ambiente
de traballo e estudio que xera uns excelentes niveis de competencia e motivacién no
alumnado, e facilita que o traballo do profesorado tefia dptimos resultados.

No eido STEM non pode presumir o noso IES dunha traxectoria de premios, pero si
temos un importantisimo capital humano, formado por profesionais moi interesados e con
unha formacion axeitada para levar adiante este proxecto.




Entre a multitude de actividades que neste centro se levaron a cabo este pasado curso
académico, pddense resaltar, por ter relacion co eido STEM a viaxe ao CERN de alumnos de 12
de bacharelato, ou a participacion de varios alumnos de 22 de bacharelato na Olimpiada
Xeoldxica. Tamén podemos comentar, como referencia a capacidade de organizacion e
traballo dos membros do equipo docente, a organizacién da Carreira da Luz, que xa cumpriu a

sUa terceira edicion.

Cumpre salientar, no referente ao entorno do centro, a estratéxica situacion xeografica
que presenta. Estd situado a poucos metros da via Artabra, unha canle de comunicacién que
nos permite chegar as autoestradas proximas en poucos minutos; por outra banda esta a dous
quilémetros do INEF de Galicia, centro punteiro en docencia e investigacién no eido do
deporte e a condicidn fisica, a menos de dez quildmetros dos campus de A Zapateira e Elviia,
pertencentes @ Universidade da Corufia, nos que se imparten graos como Enxefieria de
Camifios, Informatica, Ciencia e Enxefieria de Datos (novo grado), Arquitectura, Bioloxia e
Quimica, e proximamente novos graos en Nanociencia e Nanotecnoloxia nos que a
investigacion nos campos STEM é unha sinal de identidade.

Motivacions e intereses.

A maior parte do alumnado matriculado no IES Miraflores ten como obxectivo facer
estudios superiores. A maioria do alumnado de ESO segue os estudios de bacharelato, e unha
gran porcentaxe de estes Ultimos preséntase as probas ABAU, con uns resultados moi
satisfactorios. Como se reflicte no Plan Xeral Anual do IES, algo mais do 40% do alumnado de
bacharelato escolle a opcién de Ciencias, e entre estes non é desprezable o niumero de
‘vocacions STEM ‘. Un importante numero de antigos alumnos do IES estan a cursar graos
relacionados con este ambito do cofiecemento. E previsible, en vista do perfil do alumnado
que cursa ESO que se mantefa esta tendencia, e é por iso que debemos proporcionarlles as
canles axeitadas para o mellor desenvolvemento do esas vocacidns.

O bacharelato de excelencia en ciencia e tecnoloxia (STEMbach) é unha ferramenta ideal
para facilitar unha oferta educativa axeitada as necesidades de este importante nimero de
alumnos, que pretenden continuar estudios superiores no ambito STEM, sen esquecer outros
aspectos importantes como son a excelencia e a adquisicion de habitos de traballo que
fomenten o espirito critico e rigoroso.

Orientacidns curriculares e metodoloxicas e organizacidn.

O horario de apertura do centro é de 8:30 a 14:10 de luns a venres, e luns e martes de
16:20 a 18:00. O alumnado de bacharelato ten clase a tarde do luns, pero non a do martes, e
polo tanto consideramos que o horario mais axeitado para a materia de afondamento STEM
extra curricular seria a tarde do martes.

Utilizarianse as aulas convencionais e de informatica, que nese horario presentan unha
baixa ocupacion. O profesorado colaborador dispora dos medios do centro (aulas, equipos
informaticos, conexién a internet, PDI, laboratorios,..) para impartir os contidos
correspondentes ao programa.




Cada capitulo do curriculo comezara cunha exposicidn tedrica de presentacidn, na que
se motivaran os contidos de dito capitulo, mostraranse os medios que se utilizardn para
resolver os problemas que se presenten é comentaranse os fins que se pretenden acadar.
Completada a descricion do capitulo, pasarase ao traballo efectivo sobre esa materia, cun
enfoque eminentemente prdactico, no que primara o traballo en equipo, a investigacion e o
pensamento critico, para rematar con diversas actividades coas que o alumnado reflexionard
sobre os distintos obxectivos acadados.

Preténdese que a metodoloxia tefia unha importante compofiente practica, sen
esquecer o necesario rigor cientifico, fomentar o traballo auténomo e a capacidade do
alumnado para transmitir e aplicar o que ten aprendido.

Prevision de alumnado

Este curso no IES Miraflores temos 80 alumnos matriculados en 42 ESO. Entre eses é
maioritaria a opcién de ciencias, (47 alumnos matriculados en Bioloxia e Xeoloxia), e, no
correspondente as materias opcionais, as relacionadas co dmbito STEM son maioritarias: 26 en
Cultura Cientifica, 46 en TIC e 11 en Tecnoloxia.

Antes de publicarse a convocatoria, e tendo como guia a convocatoria do pasado curso
fixemos unha pequena sondaxe, e aproximadamente duas ducias mostraron interese en
participar nos vindeiros cursos neste bacharelato de excelencia en ciencia e tecnoloxia
(STEMbach).

Este curso, e co proxecto sen presentar, xa tivemos 9 solicitudes de participacién, e mais
outros dous alumnos que tefien previsto matricularse no noso IES o vindeiro curso. En total
estimamos ter entre 12 e 15 solicitudes.

Non podemos deixar de salientar o interese que moitas alumnas mostraron por este
proxecto, o que engarza co interese de que a presenza da muller no eido STEM acade un nivel
equivalente & dos homes. Entre o alumnado de 42 ESO que fixo patente, por escrito, o seu
interese en participar, a metade son alumnas.

Profesorado participante

A implantacion de bacharelato de excelencia en ciencia e tecnoloxia (STEMbach) debe
ser unha decisién conxunta de todos os membros da comunidade educativa, porque a todos
afecta. Neste senso, o profesorado do IES Miraflores apoia esta implantacién, co voto
favorable de todos os membros presentes do Claustro e os impulsores de esta solicitude
contamos coa axuda de todos os nosos compafieiros. De tédolos xeitos un pequeno grupo de
profesores serd o que leve a maior parte do peso da implantacién de dito bacharelato.

O profesor coordinador serd José Luis Dominguez Salgueiro, profesor de Matemdticas, e
como profesores titores teremos a Begofia Bugia Vazquez, profesora de Bioloxia e Oscar




Iglesias Fernandez, profesor de Educacion Fisica. Tamén contaremos como profesores
participantes con Enrique Freire Brafias, profesor de Matematicas, Ana Isabel Sogo Ldpez,
profesora de Debuxo e Andrés Gabin Sanchez, profesor de Matematicas, Graciela Grande
Veloso, profesora de Lingua Galega e Literatura e Nilo Manuel Casares Rivas, profesor de
Filosofia.

A anterior relacién é incompleta, por unha banda alguns profesores incorporaranse ao
centro no vindeiro mes de setembro, por cambio de destino, e outros estan pendentes das
materias e niveis que impartiran o vindeiro curso.

Proposta de curriculo

Entendese por curriculo a regulacién dos elementos que determinan os procesos de
ensino e aprendizaxe. O curriculo esta integrado polos obxectivos, as competencias, os
contidos, os criterios de avaliacidn, os estandares e os resultados de aprendizaxe avaliables, e
pola metodoloxia didactica.

Nesta solicitude faremos unha breve descricion dos obxectivos e os contidos, deixando
para unha posterior concrecién os demais elementos do curriculo, non menos importantes,
pero que poden desenvolverse a longo do periodo de tempo entre a aprobacién de dito
proxecto e o principio do curso.

Obxectivos

Os obxectivos xerais de esta materia de afondamento son os mesmos que rexen para o
bacharelato, segundo o Decreto 86/2015, que os establece no seu Titulo II, Capitulo 1, Artigo
26.

Entre eses obxectivo cumpre salientar:

b) Consolidar unha madureza persoal e social que lle permita actuar de forma
responsable e autbnoma e desenvolver o seu espirito critico.

¢) Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes e mulleres,
analizar e valorar criticamente as desigualdades e discriminacions existentes

d) Afianzar os habitos de lectura, estudo e disciplina, como condiciéns necesarias para o
eficaz aproveitamento da aprendizaxe e como medio de desenvolvemento persoal.

e) Dominar, tanto na sua expresion oral como na escrita, a lingua galega e a lingua
castela.

f) Expresarse con fluidez e correccién nunha ou mais linguas estranxeiras.

g) Utilizar con solvencia e responsabilidade as tecnoloxias da informacién e da
comunicacion.




i) Acceder aos cofiecementos cientificos e tecnoléxicos fundamentais, e dominar as
habilidades basicas propias da modalidade elixida.

I) Comprender os elementos e os procedementos fundamentais da investigacion e dos
métodos cientificos. Cofiecer e valorar de forma critica a contribucion da ciencia e da
tecnoloxia ao cambio das condicidns de vida, asi como afianzar a sensibilidade e o respecto
cara ao medio ambiente e a ordenacidon sustentable do territorio, con especial referencia ao
territorio galego.

m) Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade, flexibilidade,
iniciativa, traballo en equipo, confianza nun mesmo e sentido critico.

p) Valorar, respectar e afianzar o patrimonio material e inmaterial de Galicia, e
contribuir & sdia conservacion e mellora no contexto dun mundo globalizado.

Como obxectivos especificos da materia de afondamento debemos sinalar os indicados
na Resolucion de 22 de maio de 2019 para o bacharelato de excelencia en ciencia e tecnoloxia
(STEMbach)

a) Promover a vocacion do alumnado cara & investigacion cientifica e tecnoldxica,
mediante unha metodoloxia que lle facilite a incorporacién e adaptacion a ensinanza
universitaria é tendo en conta a perspectiva de xénero.

b) Favorecer unha mentalidade cientifica, rigorosa, ordenada e critica.

c) Facilitar no proceso de aprendizaxe do alumnado o desenvolvemento de
competencias transversais como a creatividade, o sentido da iniciativa e o emprendemento, a
resolucidn de problemas, o traballo en equipo, o pensamento critico e a cidadania global.

d) Mellorar as destrezas comunicativas e expresivas (orais e escritas), tanto nas linguas
cooficiais como nas linguas estranxeiras presentes na etapa educativa, con énfase na
comunicacion e divulgacion cientifica.

e) Traballar en contextos que favorezan un pleno desenvolvemento das competencias
dixitais.

f) Proporcionar unha relacién mais estreita entre o profesorado e o alumnado co fin da
elaboracion de investigacions de xeito conxunto, facilitando unha aprendizaxe do alumnado
eficaz e cada vez mdis auténoma.




Contidos

Para acadar os obxectivos mencionados anteriormente desefiamos unha materia de
afondamento extra curricular distribuida nos seguintes bloques:

Bloque 1: Introducion
Contidos:

e Descricion do proxecto e da metodoloxia a empregar.
e Xustificacion dos contidos a impartir e presentacion dos diferentes bloques e
métodos de traballo.

Bloque 2: Programacion
Contidos:

e Breve historia da informdtica e das linguaxes de programacién.
e Concepto de programa.

e Diagramas de fluxo e pseudocddigo.

e Introducidn a programacion en linguaxe C.

Bloque 3: Estatistica
Contidos

e Andlise exploratoria de datos.
e Regresion linear e polindmica.
e Problemas de clasificacidn supervisada e non supervisada.

Bloque 4: Laboratorio
Contidos

e Utilizacidn axeitada do material de laboratorio.
e Seguridade e hixiene no laboratorio.
e Fiabilidade dos datos.




Bloque 5: Desefio
Contidos

e Desefio asistido por computadora.
e Uso de aplicaciéns CAD.

Bloque 6: Xestidn e simulacion de escenarios de traballo
Contidos

e Definicion de escenario de traballo. Compofientes.

e Uso de aplicacidns informaticas para a simulacién de diferentes escenarios.
e Aplicacién de metodoloxia de traballo DIP.

¢ Analise de datos resultantes das simulacidns.

Bloque 7: Comunicacién
Contidos

e Partes dun texto cientifico. Diferenzas entre un texto literario e un texto
cientifico.

¢ Analise das diferentes fontes de informacién. Veracidade.

e Aplicacidn axeitadas para a elaboracién de textos cientificos. Latex.

e Elaboracién dun texto cientifico.




Actividades complementarias

As actividades complementarias de esta materia de afondamento incidiran sobre todo
nos obxectivos especificos, en particular o traballo en equipo, o pensamento critico e a mellora
das destrezas comunicativas e expresivas.

Trataremos de acadar colaboracién con distintas empresas do contorno e coas
facultades proximas, tanto para realizar visitas nas que os alumnos podan achegarse aos
centros de investigacidn, e cofiecer de primeira man o traballo do persoal investigador, como
recibir no centro as persoas que estdn a traballar en investigacidon e que o alumnado cofeza de
primeira man 6 que é o futuro ao que queren dedicarse.

Marco de colaboracions

A xuventude do noso centro é unha eiva que cofiecemos, pero precisamente iso é o que nos
permite unha maior flexibilidade @ hora de escoller o noso camifo. Contamos con poder
establecer un marco de colaboracion coas Universidades da Corufia (UDC) e de Santiago de
Compostela (USC), a través de diferentes profesores aos que cofiecemos por diversos motivos
(persoais, profesionais, compafieiros de estudos, ...) nas distintas facultades que imparten
graos do ambito STEM. Entre estas persoas podemos citar ao profesor de Estatistica e
Investigacion de Operativa da Universidade da Corufia, Ricardo Cao Abad, ao profesor de
Estatistica, Andlise Matematica e Optimizacién da Universidade de Santiago de Compostela,
Manuel Febrero Bande, ao director da Escola Técnica Superior de Enxefieiros de Camifios ,
Canais e Portos da Universidade da Corufia Dr. Ignasi Colominas Ezponda, ao profesor da
Facultade de Ciencias da Actividade Fisica e o Deporte, da Universidade da Corufia, Dr. Vicente
Gambau i Pinasa, aos profesores da escola Técnica Superior de Arquitectura de A Corunfia
(ETSAC) Placido Lizancos Mora e Oscar Castro Garcia, e ao profesor contratado predoutoral de
Computacién da Universidade da Corufia Borja Freire Castro.

Tamén temos previsto facer chegar o noso interese de colaboracidn a diversas empresas
situadas no entorno, que tefien unha decidida vocacidon STEM, e cuxa actividade tefia relacion
cos contidos impartidos neste bacharelato de excelencia en ciencia e tecnoloxia (STEMbach).
Neste sentido contamos coa colaboracion de Antonio Neira Acedo, Enxefieiro Técnico
Industrial e Eléctrico, especializado en Centrais e Redes, delegado da zona norte e Cantabrico
de Meisa, e Alfonso Fernandez Garrido, Enxeneiro Técnico Industrial, Centrais e Redes
administrador da empresa TECNICA NORTE ELECTRICIDAD, SL




Seguimento e avaliacion do proxecto

Para ser eficaz, toda accién educativa debe dispofier de ferramentas de seguimento,
que, de xeito continuo, corrixan e regulen a sua evolucién en funcién das diferenzas
observadas entre o propdsito que a guia e os obxectivos sucesivos acadados, que se achegan
ou desvian deses propdsitos.

Tendo en consideracidon que esta é a programacion dunha materia extra curricular,
impartida por varios docentes, e orientada & excelencia, o traballo en equipo e a mellora de
diversas destrezas do alumnado, a continua supervision do traballo diario é a principal
ferramenta de seguimento do proxecto. Reunidns periddicas do profesorado que imparte
docencia no grupo, indicadores de evolucién e seguimento da programacién son ferramentas
que utilizaremos acotio para analizar, avaliar e corrixir, se fose preciso, o desenvolvemento do
curso.

O traballo dos alumnos, con exemplos, exercicios e traballos en grupo son outra
ferramenta que utilizaremos ao rematar cada bloque para analizar a evolucién do curso.

Tamén estaremos atentos das indicacidns que recibamos dos diversos colaboradores, cos
gue manteremos unha estreita relacién e valoraran, de xeito continuado, o traballo do
alumnado.

Ao rematar cada curso realizaremos unha enquisa entre o alumnado participante, e
outra entre o profesorado e colaboradores, para analizar o grado de satisfacciéon de cada un co
desenvolvemento do proxecto.

Para concluir, ao rematar o segundo curso, elaboraremos unha memoria na que
analizaremos o desenvolvemento do proxecto, faremos constar as dificultades reais coas que
nos atopamos e o xeito de solventalas, e as posibles melloras ou correccién que poderemos
aplicar para os cursos vindeiros.

Oleiros, a 28 de xufio de 2019
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