Ciua PAAU (LOXSE) Cédigo: 21

RUNIVERSITARIA DE GALICIA

XUNO 2008

MATEMATICAS

(Responder so a unha das opcions de cada blogque tematico).

BLOQUE 1 (ALXEBRA LINEAL) (Puntuacién mdxima 3 puntos)
-2 m 0
Opcién 1. Dadaamatriz 4=| 0 0 m
1 -1 0
a) Calcula os valores de m para os que 4 ten inversa.
b) Para m =1, calcula a matriz X que verifica: X - 4 + X—-24=0.

Opcidn 2. a) Discute, segundo os valores do parametro m, o seguinte sistema de ecuacions lineais:

2x + 3y + z
x - 2y + z

Il
— NS

3x + y + 2z
b) Resolve, se ¢ posible, o sistema anterior para o caso m =—1.

BLOQUE 2 (XEOMETRIA) (Puntuacién méxima 3 puntos)

Opcidén 1 a) Sexan u, v dous vectores tales que ‘u’
os vectores # e v. Calcula o produto m.ixto [u v,u ><v] sendo uxVv o produto vectorial de u e V.

=4, ’u v‘ 5. Calcula o angulo que forman

x = 1 + 6\

-3 -1 +1
b) Dadas as rectas r:x3 =y2 =Z_2 ;osiey = 4N
z = — 4r

estuda a stia posicion relativa e calcula a ecuacion do plano que pasa polo punto P(1,1,1) e contén a r.

Opcidn 2. a) ;Son coplanarios os puntos A(1,0,0), B(3,1,0), C(1,1,1) e D(3,0,—1)? En caso afirmativo, calcula
a distancia da orixe de coordenadas ao plano que os contén.

b) Calcula o punto simétrico do punto P(0,0,1) respecto do plano w: x — 2y +2z—1 =0.

BLOQUE 3 (ANALISE) (Puntuacién mdxima 4 puntos)

Opcion 1. a) Definicion e interpretacion xeométrica da derivada dunha funcién nun punto.
ax+b sex <-1

b) Calcula os valores de a e b para que a funciéon f(x)= {xz Car sex>—1

sexa continua e derivable en x = —1.

. . , 1
c) Calcula a area do recinto limitado polas parabolas y = x> —4x; y = _Exz +2x.

Opcidn 2. a) Enunciado do teorema de Weierstrass. Se unha funcion f{x) é continua en [a,b] ¢ € estritamente
decrecente nese intervalo, jonde alcanza a funcién o maximo ¢ o minimo absoluto?

2 —_—
b) Calcula o valor de m para que: lim 721 ¢0SX _

=0 sen(x”)

¢) Calcula J‘%dx .
X" +4x+
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ciuag PAAU (LOXSE) Cédigo: 21

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

SETEMBRO 2008

MATEMATICAS

(Responder s6 a unha das opcions de cada bloque temdatico).

BLOQUE 1 (ALXEBRA LINEAL) (Puntuacién méaxima 3 puntos)

-1 0 -m
Opcion 1. a) Estuda, segundo os valores de m , o rango da matriz M =|-1 0 0
2 -m m
b) Para o valor m = 1, resolve a ecuacion matricial MX = 34’, sendo 4 = (1 0 1) e A= matriz transposta
de A. Para este valor de m, ;canto valera o determinante da matriz 2M2'?
Opciodn 2. a) Discute, segundo os valores do pardmetro m, o seguinte sistema de ecuacions lineais:
3x - y - 3z = m
x + y - z =1

mx + 3y + 2z 3

b) Resolve, se ¢é posible, o sistema anterior para o caso m = 0.

BLOQUE 2 (XEOMETRIA) (Puntuacién méxima 3 puntos)

Opcion 1. a) Calcula a distancia da orixe de coordenadas ao plano que pasa polo punto P(1,1,2) e ¢

. . 4+ y -z =0
perpendicular & recta 7': { o+ oz =0
b) Calcula a area do triaingulo que ten por vértices os puntos de interseccion do planom: x -2y +2z-3=0
cos eixos de coordenadas. (E un triangulo rectangulo?

x =3 + 2A + 2p
Opcio6n 2. a) Dados os planos t : x 2y +2z-1=0; n,:qy = 20— 2p
z =1 + A - 3u

estuda a sua posicion relativa e calcula a distancia entre eles.

b) Dado o punto P(2,1,7), calcula o seu simétrico respecto ao plano x, .

BLOQUE 3 (ANALISE) (Puntuacién mdxima 4 puntos)
Opcidn 1. a) Enunciado e interpretacion xeométrica do teorema de Rolle.

b) Sexa f(x) = e* (2x —1). Calcula os intervalos de crecemento ¢ decrecemento e a ecuacion da recta
tanxente & grafica de f{x) no punto de abscisa x = 0.

¢) Calcula: f; e (2x - 1) dx

Opcién 2. a) Caleul b f() = ax’* +bx+c se x<0
pcion 2. a) Calcula a, b, ¢, para que riln(4x’) se x50

sexa continua e derivable en R e tefia un extremo relativo en x = —2. (Nota: In = logaritmo neperiano)

b) Sexa g(x) = x(x —1), 0 <x <2.Razoa se g(x) ten maximo ¢ minimo absolutos no intervalo [0,2]. En
caso afirmativo, calculaos.

¢) Definicion de primitiva dunha funcion. Enunciado da regra de Barrow.
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Criterios de Avaliacion / Correccion

CONVOCATORIA DE XUNO

BLOQUE 1 (ALXEBRA LINEAL)

Opciodn 1

a) 1 punto

b) 2 puntos, distribuidos en:

0,5 puntos por despexar X

1 punto polo célculo de (A+I)’!

0,5 puntos polos calculos de 2A ¢ 2A-(A+])!
Opcion 2

a) 2 puntos, distribuidos en:

0,5 puntos pola obtencion do rango da matriz dos
coeficientes

0,5 puntos polo rango da matriz ampliada
0,5 puntos. Sistema Incompatible
0,5 puntos. Sistema Compatible Indeterminado

b) 1 punto, pola resolucion do sistema

BLOQUE 2 (XEOMETRIA)
Opcion 1
a) 1 punto, distribuido en

0,5 puntos por obter que os vectores son
perpendiculares

0,5 puntos polo calculo do producto mixto

b) 2 puntos, distribuidos en:

1 punto polo estudo da posicion relativa das rectas
1 punto pola obtencién da ecuacion do plano.
Opcién 2

a) 1,5 puntos, distribuidos en

0,5 puntos por probar que os puntos son
coplanarios.

1 punto polo calculo da distancia da orixe ao plano
b) 1,5 puntos, distribuidos en:

0,5 puntos pola obtenciéon da recta perpendicular ao
plano

0,5 puntos polo punto de interseccion da recta co
plano

0,5 puntos polo calculo do punto simétrico
BLOQUE 3 (ANALISE)

Opcién 1

a) 1 punto, distribuido en:

0,5 puntos pola definicion da derivada dunha funciéon
nun punto.

0,5 puntos pola interpretacion xeométrica.

b) 1,5 punto, distribuido en:

0,75 puntos pola continuidade

0,75 puntos pola derivabilidade

¢) 1,5 puntos, distribuidos en:

0,75 puntos pola formulacion do problema
0,75 puntos polo calculo da integral definida.
Opcion 2

a) 1 punto, distribuido en:

0,5 puntos polo enunciado do teorema de
Weierstrass

0,5 puntos pola cuestion relativa ao maximo e ao
minimo da funcién.

b) 1,5 puntos, distribuidos en:

1 punto pola aplicacion da regra de L’Hopital
0,5 puntos pola obtencion de m

¢) 1,5 puntos, distribuidos en:

0,5 puntos pola descomposicién en fraccions
simples.

1 punto pola integracion

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

BLOQUE 1 (ALXEBRA LINEAL)
Opcion 1

a) 1 punto, distribuido en:

0,5 puntos por rang(M) =3 se m # 0.
0,5 puntos por rang(M) =1 se m = 0.
b) 2 puntos, distribuidos en:

1,5 puntos pola obtencion de X.

0,5 puntos polo cdlculo do determinante da
matriz 2M?".

Opcion 2

a) 2 puntos, distribuidos en:

0,5 puntos polo rango da matriz dos coeficientes
0,5 puntos polo rango da matriz ampliada

1 punto pola discusion do sistema:

0,5 puntos. Sistema Incompatible

0,5 puntos. Sistema Compatible Determinado

b) 1 punto, pola resolucion do sistema



Criterios de Avaliacion / Correccion

BLOQUE 2 (XEOMETRIA)
Opcion 1
a) 1,5 puntos, distribuidos en

0,5 puntos pola obtencion do vector normal ao
plano

0,5 puntos pola obtencion do plano

0,5 puntos polo calculo da distancia

b) 1,5 puntos, distribuidos en:

0, 5 puntos polo calculo dos vértices

0,5 puntos polo calculo da area

0,5 puntos por ver que non ¢ rectangulo.
Opcion 2

a) 1,5 puntos, distribuidos en

1 punto polo estudo da posicion relativa.

0,5 puntos polo calculo da distancia entre os
planos.

b) 1,5 puntos, distribuidos en:

0,5 puntos pola obtencién da recta perpendicular ao
plano

0,5 puntos polo punto de interseccion da recta co
plano

0,5 puntos polo calculo do punto simétrico
BLOQUE 3 (ANALISE)

Opcion 1

a) 1 punto, distribuido en:
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0,5 puntos polo enunciado do teorema de Rolle.
0,5 puntos pola interpretacion xeométrica.
b) 1,5 puntos, distribuidos en:

1 punto polo calculo dos intervalos de crecemento e
decrecemento.

0,5 puntos pola obtencion da recta tanxente.
¢) 1,5 puntos, distribuidos en

1 punto pola integracion por partes

0,5 puntos pola aplicacion de Barrow.
Opcidén 2

a) 1,5 puntos, distribuidos en:

0,5 puntos pola obtencién de ¢ (condicion de
continuidade)

0,5 puntos pola obtencion de b (condicion de
derivable).

0,5 puntos pola obtencion de a (condicion de extremo
relativo).

b) 1,5 puntos, distribuidos en:

0,50 puntos polo razoamento

0,50 puntos polo maximo absoluto
0,50 puntos polo minimo absoluto

¢) 1 punto, distribuido en

0,5 puntos pola definicién de primitiva.
0,5 puntos pola regra de Barrow.



Exemplos de resposta / Solucions

CONVOCATORIA DE XUNO

BLOOQUE 1 (ALXEBRA LINEAL) (Puntuacién

maxima 3 puntos)

Opcidn 1.
a) A ten inversa & |4| # 0. Calculamos polo tanto o
determinante de A

-2 m 0
|A|= 0 0 ml=m>-2m=m(m=-2)
1 -1 0

asi, A ten inversa para os valores de m distintos de 0
e2: 34" me R-{0,2} (1 punto)
b) ; XA+ X=24 & X(A+I)=2A. Para poder
despexar X estudamos se a matriz A+/ ten inversa

-1 1 0
[A+1]=[0 1 1|=-1+1-1=-1%0= J(A+])"

1 -1 1

enton, X = 2A(A+I)!. (0,5 puntos)

Calculamos (A+1)" :
2 1 -1y
(A+D)"' = —(Adja+D) == -1 -1 0| =
|[4+1]
1 1 -1
-2 1 -1
-1 1 -1 (1 punto)
1 0 1
e asi:
-4 2 -2 1 -1 6 -2 2
X=10 0 2|4-11 -1|=]12 0 2
2 20 1 0 1 -2 0 0
(0,5 puntos)
Opcién 2. 2)
, 2 3 1
Matriz de
] =11 2 1
coeficientes
31 2
) 2 3 1 m
Matriz
T @W=11 21 2
ampliada
1 2 1

Calculamos o rango da matriz de coeficientes:

2 3
=—T7#0=rang(C)>2
1 -2 = rang(C)=2
|C|=-8+1+9+6-2-6=0
(0,5 puntos)

Calculamos o rango da matriz ampliada, orlando o
menor de orde 2 non nulo anterior coa columna dos
termos independentes:
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2 3 m
1 =2 2|=-4+m+18+6m—-4-3=Tm+7=T(m+1)
31 1

Polo tanto
m#—1 = rang(4) =3
m=-1=rang(4A)=2
(0,5 puntos)
Discusion:
m # —1, rang(C) = 2 # 3 = rang(A4), sistema
incompatible, non ten solucioén (0,5 puntos)
m =—1, rang(C) = 2 = rang(A) < 3 = n’ incognitas,
sistema compatible indeterminado, infinitas
solucions. (0,5 puntos)

b) ; estamos no caso dun sistema compatible
indeterminado. Un sistema equivalente ao dado é:

2x+3y = -1—=
x—2y =22
polo tanto
-1-z 3 2 —1-z
2—z =2 1 2-z 1 5
xX= :——Z+—’ y: =—Zz——
=7 7 7 =7 7 7
e as infinitas solucions son:
x=—§K+i
7 7
i (1 punto)
y - 7 p
z=A

BLOOQUE 2 (XEOMETRIA) (Puntuacién méxima
3 puntos)

Opcién 1. a)

il =3uu=9

Vl=4evv=16

li-v|=5c25= (u-v)(u-v) =uwu+vv-2uv
25=9+16-2uv=>uv=0

O produto escalar de u por v énuloe polo tanto son
dous vectores perpendiculares. (0,5 puntos)
[, v,uxv] = [ixv,11,v]= (Uxv)-(ixv) = [isv|” =

[ [P sen’(@;v) = 9-16:1 =144 (0,5puntos)
b) A partir das ecuacions das rectas podemos comparar
os seus vectores directores:

;:: (3 >23_2)
‘7.:: (6745_4)

son paralelas ou coincidentes.

—_—

} = v, € v, son paralelos = as rectas



Exemplos de resposta / Solucions

Pero o punto P (3,1,-1) ere P (3,1,-1) ¢s. Polo tanto
as rectas son paralelas non coincidentes (1 punto)
As coordenadas do punto P(1,1,1) non cumpren as
ecuacions da recta r, e polo tanto P(1,1,1) ¢ r.

P Vi

P
O plano pedido quedara determinado por:
P(1,1,1), punto exterior a r;
;r =(3,2,-2), vector director de r

PP, = (2,0,-2)
Asi, a ecuacion xeral do plano sera:
x—-1 y-1 z-1
3 2
2 0 -2

-2 | = 0,edesenvolvendo o determinante

obtense 2x —y +2z—-3=0 (1 punto)

Opcidn 2. a)
AB =(2,1,0)
AC=(0,1,1)

proporcionais; polo tanto, o punto 4 ¢ os vectores
AB ¢ AC determinan un plano 7 que serd o plano
que contén aos puntos 4, B e C:

} son dous vectores non nulos e non

x—1 2 0
y 1 1|=0; m:x-2y+2z-1=0
z 01

Como as coordenadas do punto D verifican a ecuacion
anterior, os puntos son coplanarios. (0,5 puntos)

A ecuacion do plano que os contén é:
—2y+2z—-1=0
A distancia da orixe O(O 0,0) ao plano r sera:

d(O,n)= =Y (1 punto)

\/1+4+

b) Sexa r a recta perpendicular a © pasando por
P(0,0,1), entdn r ten como vector director
;, = vector normal a © = (1,-2,2); polo tanto, as
ecuacions paramétricas de r son:

X= A

Substituindo na ecuacion de m, calculamos a
interseccion de r con T

A+4AL+2+4A-1=06 A=-1/9
e asi, o punto de interseccion da recta co plano ¢
M(-1/9, 2/9,7/9) (0,5 puntos)
Como M(—1/9, 2/9, 7/9) é o punto medio de P(0,0,1)
e o seu simétrico P’(x,y,z), enton

—1/9=x/2
2/9=y/2 ) = P’(-2/9,4/9,5/9) (0,5 puntos)
7/9 =z+1/2
BLOQUE 3 (ANALISE (Puntuacion mdxima
4 puntos)

Opcion 1. a) Dada a funcion y = f{x), dise que f(x) é
derivable en x =a, se existe e € finito o limite:

limf (a+h2'f (@)

Lim represéntase por f '(a) e chamase

derivada de fla) enx = a.
A

(0,5 puntos)

h

y

+l-=-=-=--

h

I

|

I

|

1
// a a
Interpretacion xeométrica: o cociente w

coincide coa pendente da recta secante que pasa por
(a,fla)) e (a+h, flat+h)). Amedida que vai diminuindo
a amplitude do intervalo [a, at+h], os puntos de corte
determinados polas distintas secantes fanse mais e
mais proximos. No limite, a secante convértese na
tanxente.

Asi: aderivada de f{x), en x = a, coincide coa pendente
da recta tanxente & grafica de f{x) no punto (a, fla)).

(0,5 puntos)
b)

lim f(x)= lim (ax+b)=—a+b
x—>-1" x—>-1"

. . = —a+b=>5,para
lim f(x)= lim (x*—4x)=5
x—>—1" x—>—1"

0.5 . que sexa continua en x = —1 (0,75 puntos)
: = - n OS . .
Y 2 (0.5 puntos) Para ser derivable en x =—1 ten que ser continua nese
z=1+2% punto, polo tanto —a + b =5 ¢ ademais,

£ = lim £C 1+h) SED _yim —/+ah+1f B im@

h—0" 0" h

{2 hz A a4 =a=—-6=>b=-1

S =i f( ”h) S _ g A2 20 A AN F i 64 k)= 6

0" h h—0" (0,75 puntos)




Exemplos de resposta / Solucions

©) puntos de corte cos eixos: (0,0), (4,0)
y=x"—4x{y=2x-4; y=0 < x=2

) }: minimo (2,-4)
y'=2

puntos de corte cos eixos: (0,0), (4,0)
1
y= —Exz +2x9y=x+2; y=0 & x=2

- }:> maximo (2,2)
y'=-

Puntos de corte das parabolas:

=x2 -4x

\J

y=12x>+2x
x=0
x2—4x=—lx2+2x<:>3x2—12x:0:>{
2 x=4

Polo tanto a area da rexion limitada polas parabolas
estara dada pola integral definida

A= J‘4(—lx2 +2x—x"+ 4xjdx
LA

Calculamos agora a integral anterior:
A= r(—lxz +2x—x"+ 4xjdx = J4(—§x2 + 6xjdx =
o\ 2 o\ 2

4
[—%)f +3x2} =-32+48=16u’

0

(0,75 puntos)

(0,75 puntos)

Opcién 2. a) Teorema de Weierstrass: Se unha
funcion f{x) é continua nun intervalo pechado [a,b], a
funcion alcanza nese intervalo 0 maximo e o minimo
absolutos. (0,5 puntos)

Por ser f{x) continua en [a,b], polo teorema anterior
alcanza nese intervalo o maximo e o minimo
absolutos. Entén, como por hipotese a funcion é
estritamente decrecente

a<x<b>=fla) > fix) = fix) alcanza o maximo
absoluto en x =a

a <x<b=fb) <flx) = flx) alcanza o minimo
absoluto enx = b (0,5 puntos)

mx2-1+cosx . ., .

b) lim —————= éunha indeterminacion do tipo Q‘
=0 sen(x?) ) 0

Utilizamos a regra de L"Hopital duas veces xa que

despois de utilizala a primeira vez segue sendo unha
indeterminacion do tipo tipo —-

0
. mx*—1+cosx . 2mx-—senx
lim > =1lim =
=0 sen(x”) %0 2x-cos(x”)
lim 22m—c0§x —= Zm—1 (1 punto)
x>0 2cos(x”)—4x"sen(x”) 2
enton |jm ﬂ 0 2m—1=0cm= /

=0 sen(x”)
(0,5 puntos)
¢) Factorizamos o denominador x> + 4x +3 =0 =

4+ 16-12  [x=-1_,
F—_ (raices simples)
2 x=-3
descompoiiemos o integrando en fraccions
x+5 A N B A(x+3)+B(x+1)
x> +4x+3 x+3 (x+1)(x+3)

x+1

e calculamos 4 ¢ B
x=—1=4=24=A4=2

x=-3=2=-2B= B=-1 (0,5 puntos)
polo tanto
x+5
— dx =
-[x +4x+3 '[(x+l x+3) .
=2lnx+1|-Inx+3|+C (1 punto)

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

BLOQUE 1 (ALXEBRA LINEAL)

maxima 3 puntos)
Opcién 1.

-1 0 -m
a) |M |= -1 0 O

2 -m m

(Puntuacion

-m’ ; IM=08 m=0

Polo tanto: m # 0 = rang(M) =3 (0,5 puntos)
m=0=rang(M)=1
(2* e 3* columnas son de ceros) (0,5 puntos)

by [m=1]

M matriz cadrada de orde 3 } - X & unha matriz

A" matriz columna de orde 3x1
columna de orde 3x1

-1 0 -1) (x) (3 -X -z =3
-1 0 of-|y|FlOf[=9 =x =0 p=>
| 1 z) \3 2x -y +z=3
0
X=|-6 (1,5 puntos)
-3

m=1= det(M)=—1.



Exemplos de resposta / Solucions

det(M?") = (1) =—1 = det@M*") =23 - (-1) =-8
(0,5 puntos)
Opcidn 2.

a) Calculo do rango da matriz C dos coeficientes:

3 -
. =4#0=>rang(C)=>2
3 -1 3
1 1 —-1=6-9+m+3m+9+2=4m+8
m 3 2
Polo tanto:

m# -2 =rang(C)=3
m=-2=rang(C)=2 (0,5 puntos)
Calculo do rango da matriz ampliada 4 (polo anterior

xa podemos dicir que ten rango 3 se m # 2), para m
= 2 temos:

3 -1 2
I 1T 1{=9+46-2-4-9+3=320=>
2 3 3
rang(4) =3 (0,5 puntos)

Discusion do sistema:

m=-2 = rang(C) =2<3 =rang(A). Sistema incom-
patible, non ten solucion. (0,5 puntos)
m+#-2=rang(C)=3 =rang(A)=n’incognitas. Sistema
compatible determinado, solucion tnica. (0,5 puntos)

b) Estamos no caso de sistema compatible
determinado, solucion tnica. Resolvémolo por Cramer:

0 -1 -3 3 0 3
1 1 -1 I 1 -1
33 2 0 3 2
x : K g 7
3 -1 0
I 1
0 3 3
sz: A (1 punto)

BLOOQUE 2 (XEOMETRIA) (Puntuacién méaxima
3 puntos)

Opciodn 1.
a) Pofniendo z= A, obtemos as ecuacions paramétricas

darectar:
A
=4
y=-x

A

z=

Polo tanto, V= (1/2,-1,1)= vector director da recta r
= vector normal aos planos perpendiculares a r.
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Enton o plano 7 perpendicular a r pasando polo punto
P(1,1,2) sera:

12(x—1) — (~1) + (z-2) = 0; € dicir
n:x-2y+2z-3=0

e a distancia da orixe O(0,0,0) ao plano = sera:
3

Vi+4+4

b) Intersecando o plano cos eixes de coordenadas
obtemos as coordenadas dos vértices do tridngulo:

A(3,0,0); B(0,-3/2,0); C(0,0,3/2) (0,5 puntos)
Polo tanto 4B = (-3,-3/2,0); AC =(-3,0,3/2);

(1 punto)

dO,mn) = =1 (0,5 puntos)

ik
IBxAC= |3 32 0|--—itaj—oF
1"/
-3 0 3/2
AN
; /81 81 81
Area ABC=— ‘AB A =— —t—t—= 2
rea ABC > C 62 2 27/8u
(0,5 puntos)
Ademais, como os produtos escalares
AB-AC #0
AB - BC #0 p=Non haidous lados perpendiculares
AC-BC #0

e polo tanto o triangulo non ¢é rectangulo. (0,5 puntos)

Opcién 2.

a) Das ecuacions paramétricas do plano n, dedtcese
que un punto deste plano é (3,0,1) e dous vectores do
plano son (2,2,1) e (2,-2,-3). Podemos entén obter a
ecuacion xeral deste plano:

x=-3 y z-1
2 2 1 |=0;4(x3)+8y-8(z1)=0;
2 -2 -3

mix-2y+2z-5=0
Polo tanto, comparando os coeficientes das ecuacions
xerais dos dous planos, temos:

1 -2 2 -
—-=—=—%#*— => Os planos son paralelos e
1 2 2 -
distintos. (1 punto)

A distancia entre 7, € , serd

-0l
N

b) Para obter as ecuacions paramétricas da recta r
perpendicular a , pasando por P(2,1,7), basta ter en
conta que o vector (1,-2,2) normal a ©t, ¢ un vector
director de r. Polo tanto:

d(m,,m,)= (0,5 puntos)



Exemplos de resposta / Solucions

x=2+A
r:iy=1-2A (0,5 puntos)
z=T7+2\

Substituindo na ecuacion de m,, calculamos a

interseccion de r con T,

2+A-2(1-20) +2(7H20) - 5=0=2 L =1

¢ asi, o punto de interseccion de r con w, € M(1,3,5)
(0,5 puntos)

Como M(1,3,5) é o punto medio de P(2,1,7) e o seu

simétrico P’(x,y,z), enton

=
+
\S]

1=

<
+l\)
—_

= P(0,5,3) (0,5 puntos)

+ 0
N

N

2
BLOQUE 3 (ANALISE) (Puntuacion mdaxima 4

puntos)

Opcidn 1.

a) Teorema de Rolle: s exa f(x) unha funcién
continua en [a,b], derivable en (a,b) e con fla) = f(b).
Enton, existe algin punto ¢ € (a,b) no que a derivada
da funcion se anula, f'(c) = 0. (0,5 puntos)

I . I I
a c c b

X

Interpretacion xeométrica:

Baixo as hipdteses do teorema de Rolle, podemos
garantir a existencia de polo menos un punto ¢ en (a,b)
tal que a recta tanxente a grafica de fix) en (c,f(c)) é
paralela ao eixe OX. (0,5 puntos)

b) fix)=e* (2x-1)

f'x)=e"(2x—1)+2e" =" (2x +1)
f)=00e2x+)=06 x=-1/2 (afuncion
exponencial non se anula en ningtin punto)
Estudamos o signo de f(x) nos intervalos (—o0,—1/2)
e (—1/2,:): (1 punto)
x € (—0,~1/2) = f’(x) < 0. A funcidén ¢ decrecente
neste intervalo.

x € (=1/2,—~0) = f"(x) > 0. A funcidn € crecente neste
intervalo.

X (—00,~1/2) | (=1/2,~0)
/(%) <0 >0
fx) decrecente | crecente

&9

A ecuacion da recta tanxente & grafica de f{x) no punto
(0, f10)) esta dada por: y — f(0) =f"(0)(x—0). Enton,
como f(0) =-1,e f'(0) =1, a ecuacion da recta
tanxente pedida é&: y=x+1 (0,5 puntos)
¢) Calculamos a integral indefinida polo método de
integracion por partes:
Jer(2x—Ddx=e" (2x-1)—[2e¢'dx=e" 2x-3)+ C
u=2x-1=du=2dx
dv=edx=>v=¢" (1 punto)
e aplicando a regra de Barrow
[} e 2x —1)dx =[e* (2x-3)], =e(-1) — (-3) =3 —e
(0,5 puntos)

Opcidn 2.

a)

lim f(x) =c

;}E? f(x)=0; = ¢ =0, para que sexa continua en

fO)=c

x=0 (0,5 puntos)
2
£10°) = lim ax” +bx -b
x>0 1 1 ; 2 — bzl,
710" = tim D) 2
x—>0° 0" ]+ x

para que sexa derivable en x =0 (0,5 puntos)

Finalmente, analizamos a condicion de extremo
relativo:

f'(x)=2ax+1, sex<0
f'(2)=—4a+1
f'(-2) =0, por ser un extremo relativo

==l

(0,5 puntos)
b) g(x) = x* — x é continua no intervalo pechado [0,2]
xa que ¢ unha funcion polindmica. Polo teorema
de Weierstrass, g(x) alcanza en [0,2]o maximo e o
minimo absolutos. (0,5 puntos)
g'(x)=2x-1
. . 1 1
(x)=0<x= 1} = minimo relativo en (—,——
gw=0ex=)) voen (,=7)
g"(x)=2>0
Como nos extremos do intervalo g(0)=0 ; g(2)=2
enton, g(x) alcanza o minimo absoluto en x = 1/2
(0,5 puntos)
e alcanza o maximo absoluto en x = 2. (0,5 puntos)
¢) Dada unha funcion f{(x), dise que a funcion F(x) é
unha primitiva de f{x) se F'(x) =f{x) (0,5 puntos)
Regra de Barrow: Se f(x) é unha funcién continua en
[a,b] e F(x) € unha primitiva de f{(x), enton cumprese
que fa fx)dx = F(b) — F(a). (0,5 puntos)



