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1. Introducién

Esta programacién didactica, estd pensada para a materia de Matematicas do 12 curso de Bacharelato. Para a sua
elaboracién tivose como referencia o decreto 157/2022, do 15 de setembro, polo que se establece o curriculo do
bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia.

O IES llla de Tambo encéntrase ubicado no centro da vila de Marin, Pontevedra, poboacién marcada pola actividade
econdmica do porto e polo turismo. En bacharelato, ademais do alumando procedente do propio centro, se recibe o
alumnado dos centros adscritos: o IES Mestre Landin e o CPR La inmaculada.

No 19 curso da Bacharelato deste centro educativo hai 3 grupos composto por 33, 31 e 12 alumnas e alumnos.

Tanto as caracteristicas e contorna do centro como as caracteristicas do alumnado se tiveron en conta & hora de
crear os principios metodoléxicos.

2. Obxectivos e stia contribucion ao desenvolvemento das competencias

Obxectivos CCL CP STEM CD |CPSAA| CC CE CCEC

OBX1 - Modelizar e resolver problemas da vida
cotid e da ciencia e da tecnoloxia aplicando
diferentes estratexias e formas de razoamento 1-2-3 | 2-5 | 40-50 3
para obter posibles soluciéns.

OBX2 - Verificar a validez das posibles soluciéns
dun problema empregando o razoamento e a
argumentacién para contrastar a sUa 1-2 3 40 3 3
idoneidade.

OBX3 - Formular ou investigar conxecturas ou
problemas, utilizando o razoamento, a
argumentacion, a creatividade e o uso de 1 1-2 |1-2-3-5 3
ferramentas tecnoléxicas, para xerar novo
cofnecemento matematico.

OBX4 - Utilizar o pensamento computacional de
forma eficaz, modificando, creando e
xeneralizando algoritmos que resolvan
problemas mediante o uso das matematicas,
para modelizar e resolver situaciéns da vida
cotia e do ambito da ciencia e da tecnoloxia.

OBX5 - Establecer, investigar e utilizar
conexiéns entre as diferentes ideas
matematicas establecendo vinculos entre
conceptos, procedementos, argumentos e
modelos para dar significado e estruturar a
aprendizaxe matematica.

OBX6 - Descubrir os vinculos das matematicas
con outras dreas de cofiecemento e profundar
nas slUas conexiéns, interrelacionando
conceptos e procedementos, para modelizar, 1-2 2 50 4 2-3 1
resolver problemas e desenvolver a capacidade
critica, creativa e innovadora en situaciéns
diversas.

1-2-3 | 2-35 3

1-3 2-3 1
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Obxectivos CCL CP STEM CD (CPSAA| CC CE CCEC
OBX7 - Representar conceptos, procedementos
e informacién matematicos seleccionando
diferentes tecnoloxias, para visualizar ideas e 3 1-2-5 3 41-42
estruturar razoamentos matematicos.
OBX8 - Comunicar as ideas matematicas, de
forma individual e colectiva, empregando o
soporte, a terminoloxia e o rigor apropiados,| 1-3 1 2-4 3 32
para organizar e consolidar o pensamento
matematico.
OBX9 - Utilizar destrezas persoais e sociais,
identificando e xestionando as propias
emociéns, respectando as dos demais e
organizando activamente o traballo en equipos
Z 11-12-
heteroxéneos, aprendendo do erro como parte 3 5 31-32 2-3 2
do proceso de aprendizaxe e afrontando
situaciéns de incerteza, para perseverar na
consecucién de obxectivos na aprendizaxe das
matematicas.
Descricion:
3.1. Relacion de unidades didacticas
p Ny % Peso N2 s‘ 12 | 2¢ e
e e Descricion materia [sesions/trim.|trim.|trim.
O uso das razéns trigonométricas dun
angulo, das férmulas principais de
trigonometria, e dos teoremas do seno e
1 | Trigonometria coseno para a resolucién de tridngulos e 15 20 X
para o calculo de dngulos; son xunto coa
resoluciéon de ecuacidns trigonométricas
sinxelas os obxectivos desta unidade.
Por unha banda, os conceptos de vector
libre e fixo, a adicién e o producto escalar
de vectores, as operaciéns con nimeros
reais e vectores relacionando e
2 |Vectores comparando as sUas propiedades serdn 7 12 X
traballados nesta unidade. Pola outra,
estudiarase a dependencia e independencia
lineal, xunto co concepto de bases
(ortogonais e ortonormais).
Esta unidade versard sobre os obxectos
xeomeétricos no plano, as suas propiedades
. " e a aplicacién xeométrica das operaciéns
Xeometria analiti . . 1 X
3 | Xeometria analitica con vectores. A maiores, tratard o estudo 8 8
xeométrico da recta nas suas diferentes
ecuaciéns e o estudo de diferentes
Pdxina 4 de 21
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ub

Titulo

Descricion

% Peso

Ne J
materia [sesién

12
trim.

22 | 32
trim.|trim

Xeometria analitica

obxectos xeométricos no plano na
resoluciéon de problemas de incidencia,
paralelismo, distancias e angulos.

8

18

X

Funcions. Limites e
continuidade.

O desenvolvemento desta unidade esta
orientado ao traballo con funciéns
(polindmicas, exponenciais, racionais
sinxelas, irracionais, logaritmicas,
periddicas e a anacos), as suas
propiedades, transformacions e
representaciéns aplicado & andlise,
formulacién e resoluciéon de problemas.

20

24

Derivadas

O calculo e interpretacién das taxas de
variacién media e instantdnea, da derivada
dunha funcién nun punto, asi como a
obtencién da recta tanxente a unha curva
nun punto e as funciéns derivadas de
funciéns elementais, seran o obxecto desta
unidade.

23

26

Probabilidade e estatistica

Esta unidade traballa a probabilidade como
medida da incerteza asociada a fenémenos
aleatorios, asi como o célculo da
probabilidade a partir da sUa aproximacién
frecuencial e coa regra de Laplace
empregando técnicas de reconto.

No desenvolvemento desta unidade tamén
vermemos como traballar con variables
estastisticas bidimensionais: distribucién
conxunta e distribuciéns marxinais e
condicionada, regresién lineal e cuadratica,
coeficientes de correlacion lineal e de
determinacion e a obtencién de conclusiéns
e toma de decisidns.

16

NUmeros complexos

Esta unidade comenza traballando o
concepto de nimero complexo como
solucién de ecuaciéns polinémicas non
reais. Ademais, inclle as formas binémicas
e polar dos complexos e a sUa
representacién grafica, asi como as suas
operaciéns basicas.

14

sociedade

Matematicas para a vida en

Tratase dunha unidade transversal que
reline os criterios de avaliacién e contidos
asociados ao sentido sociafectivo e que se
traballarédn ao longo de todo o curso.

10

10

3.2. Distribucion curriculo nas unidades didacticas

ubD

Titulo da UD

Duracion

1 Trigonometria

20

20/09/2024 00:38:28
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.1 - Adquirir novo coflecemento matematico a Cofiece as razéns trigonométricas dun
partir da formulacién de conxecturas e problemas de |[4dngulo calquera e a dos dngulos suma,
forma guiada. diferenza, dobre e metade a partir da
formulacién de problemas de forma
guiada.
CA2.2 - Manifestar unha visién matematica Relaciona os cofiecementos adquiridos de
integrada, investigando e conectando as diferentes trigonometria para resolver ecuaciéns
ideas matematicas. trigonométricas sinxelas.
CA2.3 - Resolver problemas en situaciéns diversas Resolve problemas de trigonometria
utilizando procesos matemdticos, establecendo e utilizando o teorema do SEN e do COS na
aplicando conexiéns entre o mundo real, outras resolucion de tridngulos establecendo
areas de coflecemento e as matemaéticas. conexiéns entre o mundo real e as
matematicas.
CA2.4 - Obter todas as posibles soluciéns Obtén todas as posibles soluciéns de
matematicas de problemas da vida cotid e da ciencia |problemas da vida cotid e da ciencia e a PE 100

e a tecnoloxia, describindo o procedemento
utilizado.

tecnoloxia, describindo o procedemento
trigonométrico utilizado.

CA4.4 - Obter todas as posibles soluciéns
matemadticas de problemas da vida cotid e da ciencia
e a tecnoloxia, describindo o procedemento
utilizado.

Obtén todas as posibles soluciéns de
problemas da vida cotid e da ciencia e a
tecnoloxia, describindo o procedemento
trigonométrico utilizado.

CA4.5 - Comprobar a validez matematica das
posibles soluciéns dun problema, utilizando o
razoamento e a argumentacién.

Valora a validez se os resultado obtidos
nos problemas de trigonometria.

CA4.6 - Interpretar, modelizar e resolver situaciéns
problematizadas da vida cotid e da ciencia e a
tecnoloxia, utilizando o pensamento computacional,
modificando e creando algoritmos.

Resolve problemas de trigonometria
utilizando o teorema do SEN e do COS na
resolucién de tridngulos establecendo
conexioéns entre o mundo real e as
matematicas.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Medicioén.

~Razéns trigonométricas dun dngulo calquera. Circunferencia goniométrica.

~Razéns trigonométricas dos angulos suma, diferenza, dobre e metade.

- Resolucién de ecuacions trigonométricas sinxelas. Utilizaciéon de ferramentas tecnoléxicas.

- Célculo de lonxitudes e medidas angulares: uso da trigonometria. Aplicacién do teorema do seno e do coseno &

resolucién de tridngulos.

- Aplicacién & resolucién de problemas da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia. Utilizacién de ferramentas

tecnolodxicas.

- Modelo matematico.

- Uso de ecuacidns, inecuacidns, sistemas de ecuacidns e sistemas de inecuaciéns para modelizar situaciéns da vida

cotia e da ciencia e a tecnoloxia.

Paxina 6
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ubD Titulo da UD Duracion
2 Vectores 12
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA1l.1 - Adquirir novo cofiecemento matematico a Cofiece conceptos como escalar, vector
partir da formulacién de conxecturas e problemas de |fixo e libre, as sdas operaciéns,
forma guiada. propiedades e interpretaciéns
xeométricas asociadas a elas a partir da
formulacién de conxecturas e problemas
de forma guiada.
CALl.2 - Manifestar unha vision matematica Relaciona os vectores entre si e cos
integrada, investigando e conectando as diferentes escalares a partir da estrutura de espacio
ideas matematicas. vectorial do conxunto dos vectores
conectando estes dous conceptos
matematicos.
CAL.3 - Resolver problemas en situaciéns diversas PE 100

utilizando procesos matemaéticos, establecendo e
aplicando conexiéns entre o mundo real, outras
areas de cofilecemento e as matemadticas.

Resolve problemas de combinacidéns
lineais, dependencia e independencia,
bases (ortogonais e ortonormais),
médulos, e angulo entre vectores
establecendo conexiéns entre a fisica e as
matematicas.

CAl.4 - Obter todas as posibles soluciéns
matemadticas de problemas da vida cotid e da ciencia
e a tecnoloxia, describindo o procedemento
utilizado.

Obtén soluciéns de problemas da ciencia
e a tecnoloxia que utilizan vectores,
describindo o procedemento utilizado
(tipos de vectores, op. de vectores,
propiedades e interpretaciéns
xeométricas).

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores

Contidos

~ Sentido das operaciéns.

- Concepto de escalar e de vector fixo e libre.

das operacioéns.

- Relaciéns.

relacionando e comparando as sUas propiedades.

tecnoloxia.

~Combinaciéns lineais. Dependencia e independencia lineal. Concepto de base.

~Médulo dun vector e dngulo de dous vectores. Bases ortogonais e ortonormais.

- Estratexias para operar con niUmeros reais e vectores: calculo mental ou escrito nos casos sinxelos e con
ferramentas tecnoldxicas nos casos mais complicados.

- Adicién, produto de escalares por vectores e produto escalar de vectores: propiedades e interpretacién xeométrica

- Conxunto de vectores: estrutura. Estratexias de comprensidn das operaciéns con nimeros reais e vectores

- Aplicacién dos vectores, as slas operaciéns, propiedades e interpretacién xeométrica & vida cotid e 4 ciencia e a

Paxina 7
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ub Titulo da UD Duracion
3 Xeometria analitica 18
Criterios de avaliaciéon Minimos de consecucion 1A %
CA3.1 - Adquirir novo cofiecemento matematico a Cofiece as ecuaciéns e os elementos
partir da formulacién de conxecturas e problemas de |caracteristicos das rectas no plano a
forma guiada. partir da formulacién de conxecturas
validadas e problemas de forma guiada.
CA3.2 - Manifestar unha visién matematica Relaciona os cofiecementos adquiridos
integrada, investigando e conectando as diferentes sobre vectores para aplicalos nas rectas
ideas matematicas. investigando as sUas incidencias,
posiciéns, dngulos, distancias e simetrias.
CA3.3 - Representar ideas matematicas estruturando |Representa obxectos xeométricos no
diferentes razoamentos matematicos e plano (rectas e rexiéns) con lapiz e papel. PE 100

seleccionando as tecnoloxias mais adecuadas.

CA3.4 - Manexar algunhas estratexias e ferramentas,
incluidas as dixitais, na modelizacién e resolucién de
problemas da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia,
avaliando a sUa eficiencia en cada caso.

Resolver problemas de obxectos
xeomeétricos do plano aplicados & vida
real seleccionando a ecuacién mais
adecuada segun a situacion.

CA4.6 - Interpretar, modelizar e resolver situaciéns
problematizadas da vida cotid e da ciencia e a
tecnoloxia, utilizando o pensamento computacional,
modificando e creando algoritmos.

Resolve problemas da vida real con
métodos propios da xeometria.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Formas xeométricas de dlas dimensions.

coas operacioéns con vectores.

tecnolodxicas.

" Localizacién e sistemas de representacioén.

situacion para resolver.

mediante ferramentas dixitais.

outras disciplinas e areas de interese.

- Visualizacién, razoamento e modelizacién xeométrica.

~ Modelizacién da posicién e o movemento dun obxecto no plano mediante vectores.

- Estudo de incidencia, paralelismo, distancias e angulos de obxectos xeométricos no plano. Representacién

- Obxectos xeométricos de dlas dimensidns: andlise das propiedades e determinacién dos seus atributos. Relacién

“ Resolucién de problemas relativos a obxectos xeométricos no plano representados con coordenadas cartesianas.

- Aplicacién das operaciéns con vectores para a resolucién de problemas xeométricos. Utilizacién de ferramentas

~Relaciéns de obxectos xeométricos no plano: representacién e exploracién con axuda de ferramentas dixitais.

- Expresions alxébricas de obxectos xeométricos: identificacién dos elementos caracteristicos das rectas e das
ecuaciéns da recta no plano. Paso dun tipo de ecuacién a outra e seleccién da mais adecuada en funcién da

- Modelos matemadticos (xeométricos, alxébricos, grafos...) na resolucién de problemas no plano. Conexiéns con

Paxina 8

20/09/2024 00:38:28

de 21




CONSELLERIA DE EDUCACION,
XUNTA CIENCIA, UNIVERSIDADES E
DE GALICIA | FORMACION PROFESIONAL
Contidos

- Resolucién de problemas de incidencia, paralelismo, distancias e dngulos de obxectos xeométricos no plano.

- Conxecturas xeomeétricas no plano: validaciéon por medio da deducién e da demostracién.

- Modelo matematico.

- Uso de ecuacidns, inecuaciéns, sistemas de ecuacidns e sistemas de inecuaciéns para modelizar situaciéns da vida

cotia e da ciencia e a tecnoloxia.

“lgualdade e desigualdade.

“Resolucién de sistemas de ecuaciéns de segundo grao con duas incégnitas.

~Resolucién gréfica e alxébrica de inecuaciéns lineais, de segundo grao e racionais sinxelas cunha incégnita.

~Resolucién gréafica e alxébrica de sistemas de inecuaciéns lineais con unha ou dulas incégnitas.

- Aplicacién & resolucién de problemas da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia, usando lapis e papel ou medios

tecnoléxicos e interpretando as soluciéns.

ubD Titulo da UD Duracion
4 Funciéns. Limites e continuidade. 24
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.3 - Resolver problemas en situaciéns diversas Resolve problemas de transformaciéns de
utilizando procesos matematicos, establecendo e funcidns utilizando procesos
aplicando conexiéns entre o mundo real, outras matematicos, establecendo e aplicando
areas de cofiecemento e as matematicas. conexidéns entre o mundo real, outras
areas de coflecemento e as matemaéticas.
CA2.5 - Seleccionar a solucién mais adecuada dun Selecciona a solucién mais adecuada dun
problema en funcién do contexto (sustentabilidade, problema en funcién do contexto, p.ex.,
consumo responsable, equidade...) usando o sostibilidade usando as funciéns e as
razoamento e a argumentacién. slas transformaciéns no razoamento e/ou
na argumentacion.
CA4.1 - Manifestar unha visién matematica Manifesta unha visién dos tipos de PE 100
integrada, investigando e conectando as diferentes funciéns integrada, investigando e
ideas matematicas. conectando as estratexias de
identificacion e determinacion da clase de
funciéns.
CA4.2 - Seleccionar e utilizar diversas formas de Selecciona e utilizar diversas formas de
representacion, valorando a sua utilidade para representacion de funciéns, valorando a
compartir informacién. sUa utilidade para compartir informacion.
CA4.7 - Empregar ferramentas tecnoldxicas Emprega ferramentas tecnoléxicas
adecuadas na formulacién ou investigacién de adecuadas na formulacién ou
conxecturas ou problemas. investigacién de conxecturas ou
problemas de funciéns.
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores
Contidos
Padxina 9 de 21
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Contidos

- Cambio.
- Transformacidns de funciéns (operacidns aritméticas, composicién, valor absoluto e inversa), utilizando
ferramentas dixitais para realizar as operaciéns coas expresiéns simbdlicas mais complicadas.

- Concepto de limite dunha funcién nun punto e no infinito. Interpretacién gréafica. Estimacion e cdlculo a partir
dunha taboa, unha grafica ou unha expresién alxébrica.

- Célculo de limites nun punto e no infinito de funciéns polinémicas, racionais, irracionais, exponenciais e
trigonométricas. Resolucién de indeterminaciéns. Calculo de asintotas.

- Concepto de continuidade dunha funcién nun punto. Estudo da continuidade dunha funcién graficamente.
Aplicacién de limites no estudo da continuidade. Tipos de descontinuidades. Interpretacién gréfica. Funcién
continua nun conxunto.

- Padréns.

- Xeneralizacién de padrdns en situacions sinxelas, usando regras simbdlicas ou funciéns definidas explicita e
recorrentemente.

- Modelo matematico.

- Relaciéns cuantitativas en situaciéns sinxelas: estratexias de identificaciéon e determinacién da clase de funciéns
que poden modelizalas, obtendo conclusiéns razoables.

- Uso de ecuaciéns, inecuaciéns, sistemas de ecuacidns e sistemas de inecuaciéns para modelizar situaciéns da vida
cotid e da ciencia e a tecnoloxia.

“lgualdade e desigualdade.

~Resolucién de ecuaciéns polindmicas, racionais, irracionais e de ecuaciéns exponenciais e logaritmicas sinxelas.

- Aplicacién & resolucion de problemas da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia, usando lapis e papel ou medios
tecnoléxicos e interpretando as soluciéns.

- Relacidéns e funcidns.

~ Funciéns a partir de tdboas e graficas. Aspectos globais dunha funcioén.

- As funciéns e a sUa representacién grafica na interpretacién de fenémenos relacionados coa vida cotid e coa
ciencia e a tecnoloxia utilizando lapis e papel ou ferramentas dixitais.

- Propiedades das distintas clases de funcidns, incluidas as polinémicas, exponenciais, irracionais, racionais sinxelas,
logaritmicas, trigonométricas e a anacos: comprensién e comparacién.

- Alxebra simbélica na representacién e explicacién de relaciéns matematicas da vida cotia e da ciencia e a
tecnoloxia.

“Pensamento computacional.

- Andlise, formulacién e resoluciéon de problemas da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia utilizando ferramentas ou
programas adecuados.

- Comparacién de algoritmos alternativos para o mesmo problema mediante o razoamento l6xico.

ubD Titulo da UD Duraciéon
5 Derivadas 26
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.1 - Adquirir novo cofiecemento matemadtico a Adquire os conceptos de derivada dunha
partir da formulacién de conxecturas e problemas de |funcién nun punto e de recta tanxente a
forma guiada. partir da formulacién de conxecturas e
problemas de forma guiada.
CA2.2 - Manifestar unha visién matematica Manifesta unha visién integrada dos
integrada, investigando e conectando as diferentes conceptos de TVM, TVI e derivada,
ideas matematicas. investigando e conectando coa sua
interpretacién xeométrica.
CA2.3 - Resolver problemas en situaciéns diversas Resolve problemas de célculo de
utilizando procesos matemaéticos, establecendo e derivadas con lapis e papel e ferramentas
aplicando conexiéns entre o mundo real, outras tecnoléxicas, establecendo e aplicando PE 100

areas de coflecemento e as matematicas.

conexiéns entre o mundo real, outras
areas de coflecemento e as matemaéticas.

CA4.3 - esolver problemas en contextos
matematicos, establecendo e aplicando conexiéns
entre as diferentes ideas matematicas.

Resolve problemas de aplicacién do
célculo diferencial ao estudo de funciéns,
establecendo e aplicando conexiéns entre
as diferentes ideas matematicas.

CA4.7 - Empregar ferramentas tecnoléxicas
adecuadas na formulacién ou investigacién de
conxecturas ou problemas.

Emprega ferramentas tecnoléxicas
adecuadas na formulacién ou
investigacién de conxecturas ou
problemas de derivadas.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: TAboa de indicadores

Contidos

- Cambio.

- Taxa de variacién media (TVM) e taxa de variacién instantanea (TVI) dunha funcién. Interpretacién da TVM e da TVI
en situaciéns da vida cotid e en problemas da ciencia e a tecnoloxia.

- Derivada dunha funcién nun punto: definicién a partir do estudo do cambio en diferentes contextos. Interpretacién
xeométrica. Recta tanxente. Utilizacién da definicidn de derivada dunha funcién nun punto para o seu calculo en

casos sinxelos.

~ Funcidén derivable nun conxunto. Funcién derivada. Derivadas sucesivas.

~ Funcidns derivadas das funciéns elementais. A derivada e as operaciéns con funciéns.

- Célculo de derivadas utilizando lapis e papel en casos sinxelos e ferramentas tecnoléxicas nos casos mais

complexos.

- Aplicacién dos limites, a continuidade e a derivada a situacidns da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia. Utilizacién

de ferramentas tecnoldxicas.

- Relacidéns e funcidns.

- Aplicacién do célculo diferencial ao estudo da monotonia, extremos, curvatura e puntos de inflexién de funciéns
polindmicas, exponenciais, irracionais, racionais sinxelas, logaritmicas e trigonométricas.

- Aplicacién do céalculo diferencial & representacién gréfica de funciéns polindmicas e racionais sinxelas. Estudo das
sUas caracteristicas principais: dominio, simetrias, periodicidade, crecemento, decrecemento, extremos, curvatura,
puntos de inflexién e as

- Alxebra simbdlica na representacién e explicacién de relaciéns matematicas da vida cotia e da ciencia e a
tecnoloxia.

~Pensamento computacional.

- Andlise, formulacién e resolucién de problemas da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia utilizando ferramentas ou
programas adecuados.
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ub Titulo da UD Duracion
6 Probabilidade e estatistica 16
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.1 - Adquirir novo cofiecemento matematico a Adquire o concepto de probabilidade
partir da formulacién de conxecturas e problemas de |como medida de incerteza de fenémenos
forma guiada. aleatorios en problemas de forma guiada.
CA5.1 - Adquirir novo coflecemento matematico a Adquire coflecemento de técnicas de
partir da formulacién de conxecturas e problemas de |reconto a partir da formulacién de
forma guiada. conxecturas e problemas de forma
guiada.
CA5.2 - Representar ideas matemadticas estruturando |Representa graficamente variables
diferentes razoamentos matematicos e bidimensionais estruturando razoamentos
seleccionando as tecnoloxias méis adecuadas. matematicos como o grao de relacién e
emitindo xuizos. PE 100

CA5.3 - Manexar algunhas estratexias e ferramentas,
incluidas as dixitais, na modelizacién e resolucién de
problemas da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia,
avaliando a sUa eficiencia en cada caso.

Manexa estratexias e ferramentas dixitais
na regresion lineal e cadratica e fai
valoracién grafica da pertinencia do
axuste, diferenciando entre correlacién e
causalidade.

CA5.4 - Resolver problemas en situaciéns diversas
utilizando procesos matemaéticos, establecendo e
aplicando conexiéns entre o mundo real, outras
areas de cofiecemento e as matematicas.

Resolve problemas de céalculo de
probabilidade polo método frecuentista e
pola regla de Laplace, establecendo e
aplicando conexiéns entre o mundo real,
outras areas de cofiecemento e as
matematicas.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Medicioén.

A probabilidade como medida da incerteza asociada a fenémenos aleatorios.

- Organizacién e andlise de datos.

- Variables bidimensionais: distribucién conxunta, distribuciéns marxinais e condicionadas. Andlise da dependencia

estatistica.

- Estudo da relacién entre ddas variables mediante a regresién lineal e cuadrética: valoracién grafica da pertinencia

do axuste. Diferenza entre correlacién e causalidade.

- Coeficientes de correlacion lineal e de determinacién: cuantificacién da relacién lineal, predicién e valoracién da
suUa fiabilidade en contextos cientificos e tecnoléxicos.

- Calculadora, folla de calculo ou software especifico na andlise de datos estatisticos.

“Incerteza.

- Calculo da probabilidade a partir da sta aproximacién frecuencial e como medida da incerteza asociada aos
fenémenos aleatorios, sexa ou non posible a sta experimentacién.

- Calculo de probabilidades en experimentos simples: a regra de Laplace en situaciéns de equiprobabilidade

aplicando diferentes técnicas de reconto. Axiomatica de Kolmogorov.
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Contidos
~ Inferencia.
- Andlise de mostras unidimensionais e bidimensionais con ferramentas tecnoléxicas co fin de emitir xuizos e tomar
decisiéns.
ubD Titulo da UD Duracion
7 NUmeros complexos 14
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CAl.1 - Adquirir novo cofiecemento matematico a Transforma un nidmero complexo de
partir da formulacién de conxecturas e problemas de |forma bindnica a polar e viceversa e
forma guiada. represéntao graficamente mediante lapis
e papel ou programas graficos (p. ex.
Geogebra).
CAl.2 - Manifestar unha visién matematica Identifica os nimeros complexos con
integrada, investigando e conectando as diferentes soluciéns de ecuaciéns polinédmicas con
ideas matemadticas. raices non reais.
CALl.3 - Resolver problemas en situaciéns diversas Resolve problemas con sumas, restas, PE 100

utilizando procesos matemaéticos, establecendo e
aplicando conexiéns entre o mundo real, outras
areas de coflecemento e as matemadticas.

multiplicaciéns, divisiéns, potencias ou
raices sinxelas de numeros complexos
establecendo conexiéns entre outras

areas de coflecemento e as matemaéticas.

CAl.4 - Obter todas as posibles soluciéns
matematicas de problemas da vida cotid e da ciencia
e a tecnoloxia, describindo o procedemento
utilizado.

Resolve ecuaciéns polindmicas con
soluciéns non reais formuladas en
problemas da ciencia e a tecnoloxia,
indicando todos os pasos.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: Tdboa de indicadores

Contidos

- Relaciéns.

~Formas binédmica e polar. Representaciéns graficas.

tecnoloxia. Utilizacion de ferramentas tecnoléxicas.

- Os nimeros complexos como soluciéns de ecuaciéns polindmicas con raices non reais.

“Suma, resta, multiplicacién, divisién, potencias e raices de nimeros complexos.

- Resoluciéon de ecuacions polindmicas con solucidéns non reais. Aplicaciéon a problemas da vida cotiéd e da ciencia e a

ubD Titulo da UD

Duracién

8 Matemadticas para a vida en sociedade

10
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA6.1 - Analizar a achega das matematicas ao Analiza a achega das matematicas ao
progreso da humanidade, reflexionando sobre a sia |progreso da humanidade, reflexionando
contribucién na proposta de soluciéns a situaciéns sobre a sua contribucién na proposta de
complexas e aos retos cientificos e tecnoléxicos que |soluciéns a situaciéns complexas e aos
se expofien na sociedade. retos cientificos e tecnoléxicos da
sociedade.
CA6.2 - Afrontar as situaciéns de incerteza, Afronta as situaciéns de incerteza,
identificando e xestionando emocidns, aceptando e identificando e xestionando emocidns,
aprendendo do erro como parte do proceso de aceptando e aprendendo do erro como
aprendizaxe das matematicas. parte do proceso de aprendizaxe das
matematicas.
CAG6.3 - Mostrar unha actitude positiva e Mostra unha actitude positiva e
perseverante, aceptando e aprendendo da critica perseverante, aceptando e aprendendo
razoada ao facerlles fronte as diferentes situaciéns da critica razoada ao facerlles fronte as
na aprendizaxe das matematicas. diferentes situaciéns na aprendizaxe das T 100

matematicas.

CAG6.4 - Participar en tarefas matemaéaticas de forma
activa en equipos heteroxéneos, respectando as
emocidns e experiencias dos demais, escoitando o
seu razoamento, identificando as habilidades sociais
mais propicias e fomentando o benestar grupal e as
relaciéns saudables.

Participa en tarefas matematicas de
forma activa en equipos heteroxéneos,
respectando e escoitando aos demais,
identificando as habilidades sociais mais
propicias e fomentando o benestar
grupal.

CAG6.5 - Mostrar organizacién ao comunicar as ideas
matematicas empregando o soporte, a terminoloxia
e o rigor apropiados.

Mostra organizacién ao comunicar as
ideas matematicas empregando o
soporte, a terminoloxia e o rigor
apropiados.

CAG6.6 - Recofecer e empregar a linguaxe
matemidtica en diferentes contextos, comunicando a
informacién con precisién e rigor.

Recofiece e emprega a linguaxe
matematica en diferentes contextos,
comunicando a informacién con precision
e rigor.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Crenzas, actitudes e emociéns.

- Actitudes inherentes ao traballo matematico como o esforzo, a perseveranza, a tolerancia & frustracion, a incerteza
e a autoavaliacién, indispensables para afrontar eventuais situaciéns de tensién e ansiedade na aprendizaxe das

matematicas.

- Tratamento do erro, individual e colectivo, como elemento mobilizador de saberes previos adquiridos e xerador de
oportunidades de aprendizaxe na aula de matematicas.

“Traballo en equipo e toma de decisiéns.

- Recoflecemento e aceptacién de diversas formulaciéns na resolucién de problemas e tarefas matemdticas,

transformando os enfoques dos demais en novas e melloradas estratexias propias, mostrando empatia e respecto

No proceso.

- Técnicas e estratexias de traballo en equipo para a resolucién de problemas e tarefas matematicas, en equipos

heteroxéneos.

“Inclusién, respecto e diversidade.

- Destrezas para desenvolver unha comunicacidén efectiva: a escoita activa, a formulacién de preguntas ou a

solicitude e prestacién de axuda cando sexa necesario.
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Contidos

~Valoracién da contribucién das matematicas ao longo da historia no avance da ciencia e a tecnoloxia.

- Comunicacién e organizacién.

- Comunicacién das ideas matematicas de maneira ordenada e coherente empregando o soporte, a terminoloxia e o
rigor apropiados.

- Recofiecemento e utilizacién da linguaxe matematica en diferentes contextos, comunicando a informacién con
precision e rigor.

- Planificacién de procesos de matematizacién e modelizacién, en contextos da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia.

4.1. Concrecions metodoldxicas

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe son a base nas que se asenta a metodoloxia a seguir nesta
proposta didactica para que sexa activa e participativa. Utilizaradnse distintas metodoloxias buscando a accién
educativa mais axeitada en funcién do momento e contidos a tratar, e que ademais sirvan para atender os distintos
ritmos de aprendizaxe. Tamén se intentard que a organizacién da aula sexa o mdis axeitada para o desenvolvemento
do traballo en equipo, sempre en coordinacién co resto do profesorado.

PRINCIPIOS METODOLOXICOS

Busca dunha aprendizaxe significativa: por distintos medios obteremos informacién das ideas previas que posue o
alumnado, para que partindo deste cofiecementos, cada alumno poida enriquecer, modificar e reorganizar os seus
esquemas cognitivos.

Busca dunha aprendizaxe funcional: é moi importante que o alumnado cofieza a utilizade dos contidos tratados. Para
conseguilo, introduciranse os contidos a partir de situaciéns problematicas que as/os mesmas/os alumnas/os
aplicardn os cofiecementos adquiridos & resoluciéon de problemas.

Fomentarase a reflexién persoal sobre o proceso de aprendizaxe, de xeito que o alumnado poida valorar o seu
progreso e corrixir 0os erros cometidos.

Promoverase a colaboracién entre o alumnado, para que asi sexan conscientes das vantaxes de intercambiar
informacién, unir esforzos e do apoio mutuo.

METODOS DE ENSINANZA

Os principios dos que falamos anteriormente sérvenos de base para o proceso de ensino, pero non describe de
maneira precisa e concreta como ensinar, de que forma organizar a aula e ao alumnado, que métodos pofier en
practica... A continuacién pasamos a detallar mais este aspecto presentando diferentes métodos para o ensino dos
contidos propostos nesta programacién didactica.

A clase invertida: nalgunhas partes da materia xa cofiecidas propofierdselles ds/aos alumnas/os que revisen na casa
certos conceptos basicos e utilizarase a aula para resolver dubidas e practicar eses conceptos.

Métodos expositivos: fronte 8 mera transmisién de contidos (leccién maxistral) buscarase a interaccién co alumnado
(leccién comunicativa), buscando que se impliqguen mediante intervenciéns espontaneas (ou provocadas pola persoa
docente) de forma ordenada.

Métodos demostrativos: a diferencia deste tipo de métodos con respecto aos métodos expositivos radica en que a
informacién se centra na explicacién de exemplos practicos que serven de modelo para a resolucién de tarefas
posteriores. En xeral, nas sesiéns introductorias dos diferentes contidos combinardnse métodos expositivos e
métodos demostrativos.

Método titorial: a idea deste método é que o alumnado traballe de forma individual e acuda ao profesorado en busca
de apoio e axuda para que o guie. As diferentes formas de comunicacién a través de internet, utilizando por exemplo
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a aula virtual do centro, facilita a interaccién continua co alumnado. Deste xeito, pode achegar as sUas dubidas ao
profesor e o profesor pode transmitir diferentes tarefas de reforzo e ampliacién aos contidos traballados na aula.

Método interrogativo: as preguntas son a forma de aprendizaxe a través da cal se trata de implicar ao alumnado.
Pode haber preguntas introdutorias que nos guien no desenvolvemento dun contido ou preguntas concretas que
aparezan nas diferentes situacidns problematicas propostas do tipo: Que ocorre se cambiamos estas condiciéns nun
problema determinado? As preguntas son a guia da aprendizaxe e ir respondéndoas Iévanos a traballar os contidos e
a acadar os obxectivos da materia.

TIPOS DE ACTIVIDADES

As actividades son os medios nos que toman forma os principios metodoléxicos nos que se basea esta proposta
didactica e concretan os métodos didacticos. Temos varios tipos de actividades e tarefas, en funcién do momento no
que se levan a cabo e da intencién educativa que tefian.

Actividades iniciais
A sUa finalidade é cofiecer as ideas previas do alumnado e ser unha motivacién de cara a aprendizaxe dos contidos
que se van desenvolver a continuacion.

Actividades de desenvolvemento
Son as tarefas que serven para traballar os novos contidos. Deben ser inicialmente mais estruturadas e guiadas para
adquirir a base que permita realizar mais adiante actividades menos estruturadas e menos pautadas.

Actividades de reforzo e ampliacién

Ante a realidade da existencia de diferentes ritmos de aprendizaxe e capacidades do alumnado faise necesario
propofier actividades de reforzo para traballar os contidos basicos e ademais débense propofer actividades de
ampliacién para propofier contidos relacionados coa unidade pero non pensados para todo o alumnado.

Actividades de avaliaciéon

Calquera actividade pode ser avaliada ainda asi, poden programarse actividades que especificamente tefian esa
funcién avaliadora. Son, por tanto, actividades nas que se tratan os contidos e os criterios de avaliacién que se
queren valorar.

4.2. Materiais e recursos didacticos

Denominacidén

Fichas de actividades de consolidacién

Fichas de actividades de reforzo

Fichas de actividades de ampliacién

Materiais manipulativos (para o traballo da xeometria, por exemplo)

Dotacién da aula (encerado dixital, pupitres, encerado,...)

Aula de informatica

Software especifico e aplicaciéns web (uso de Geogebra, por exemplo)

O desenvolvemento das clases terd lugar fundamentalmente nunha aula convenientemente equipada con encerado
dixital e encerado tradicional no que o alumnado dispord de pupitres individuais que facilitardn a mobilidade para a
realizacién de traballos en equipo.

Ademais tamén se utilizara a aula de informatica na que habera ordenadores nos que se instalara o software libre
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necesario para o desenvolvemento das tarefas relacionadas coa materia e nas que se utilizardn tamén aplicaciéns
web.

5.1. Procedemento para a avaliacion inicial

A avaliacién inicial Iévase a cabo ao comezo do curso e ao comezo de cada unidade. A sUa funcién é cofiecer o lugar
de partida dos diferentes contidos a tratar no desenvolvemento deste curso e de cada unidade. Esta avaliacién inicial
poderd realizarse de diversas maneiras a través dunha proba escrita, dunha tarefa desenvolta na aula ou do traballo
realizado en unidades previas. Serad o punto de partida para o tratamento dos contidos e para prever a necesidade de
adaptaciéns ou a programacién de actividades de reforzo ou ampliacién, se fose necesario.

5.2. Criterios de cualificacién e recuperacion

Pesos dos instrumentos de avaliacién por UD:

gi“digst"i'fa UD1 | UD2 | UD3 | UD4 | UD5 | UD6 | UD7 | UD8 | Total
.?f:: e 15 7 8 20 23 9 8 10 100
:;?:?i:a 100 100 100 100 100 100 100 0 90
-il;?dlzzgdieres 0 0 0 0 0 0 0 100 10

Criterios de cualificacion:

En cada avaliacién realizaranse duas probas escritas cos contidos especificos asociados aos diferentes criterios de
avaliacién.

O 90% da nota da avaliaciéon estard conformado pola media ponderada das duas probas escritas, sendo a
ponderacién da segunda o dobre da primeira.

O 10% restante obterase das tdboas de indicadores nas que serdn avaliados os criterios de avaliacién
correspondentes & unidade 11 que estaran asociados a rubricas e listas de cotexo cos que se avaliardn:

- Os traballos propostos (individuais ou cooperativos)
- As actividades de consolidacién, reforzo ou ampliacién que se propofian
- A observacién diaria na aula

A nota final do curso obterase como a media aritmética das notas das tres avaliacions.

Criterios de recuperacion:

O alumnado gue non supere a 12 avaliacién dispord dunha proba escrita de recuperacién no 29 trimestre, e outra o
final do 32 trimestre. A nota da proba de recuperacién da 12 avaliacién substituird o 90% da avaliacién realizado
mediante probas escritas, sempre e cando fora maior ca anterior. Manterase a nota da unidade didactica transversal
(10%), valorada con tadboas de indicadores, para realizar o calculo da nova nota da 12 avaliacién.

O alumnado que non supere a 22 avaliacién dispord de dudas probas escritas de recuperaciéon no 32 trimestre. A nota
da proba de recuperacién da 22 avaliacién substituird o 90% da avaliacién realizado mediante probas escritas,
sempre e cando fora maior ca anterior. Manterase a nota da unidade didactica transversal (10%), valorada con
tdboas de indicadores, para realizar o calculo da nova nota da 22 avaliacién.
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O alumnado que non supere a 32 avaliacién dispora dunha proba escrita de recuperacién ao final do 32 trimestre. A
nota da proba de recuperacién da 32 avaliacién substituird o 90% da avaliacién realizado mediante probas escritas,
sempre e cando fora maior ca anterior. Manterase a nota da unidade didactica transversal (10%), valorada con
tdboas de indicadores, para realizar o calculo da nova nota da 32 avaliacién.

En cada caso, unha nota igual ou superior a 5 puntos significard que esa avaliacién estara superada.

Cada alumna/o que non superase o curso na avaliacién ordinaria deberd realizar tarefas de recuperacién no periodo
que segue & dita avaliacién ordinaria. Na avaliacién extraordinaria, haberd unha proba escrita cos contidos
traballados ao longo do curso que son obxecto de reforzo nese periodo na aula e que terd un valor do 100% da nota.

5.3. Procedemento de seguimento, recuperacion e avaliacion das materias pendentes
O alumnado con Matematicas | de 12 BAC pendente recuperara dita materia ao longo do curso actual.

Dividirase a materia en dous bloques e realizarase unha proba escrita (PE) de cada bloque, antes de cada unha
das duas primeiras avaliaciéns parciais do curso académico.

As PE estardn baseadas nos exercicios e problemas dos boletins entregados previamente ao alumnado para
repasar os contidos.

O boletin cos exercicios realizados polo alumnado recollerase na sUa clase de referencia pola sta profesor/a de
Matematicas ao principio da mesma clase, nas seguintes datas:

* 19 poletin: do 28 ao 30 de outubro 2024*
» 292 poletin: do 27 ao 29 de xaneiro 2025%*

Na semana seguinte* & entrega do boletin terd lugar a proba escrita (PE) da avaliacién.

A nota das duUas primeiras avaliaciéns parciais, calcularase a partires da media ponderada da nota da PE, cun peso
do 90% e da nota do boletin, cun peso do 10%.

A nota da 32 avaliacién da materia pendente serd a media aritmética das notas das dlas primeiras avaliaciéns
parciais. Considérase superada a materia ao obter na cualificaciéon da 32 avaliacién unha nota maior ou igual a
5, sendo nese caso a nota da avaliacién final ordinaria a mesma.

Aplicaranse os mesmos criterios de redondeo descritos nos criterios de cualificacién do epigrafe 5.2. desta
programacion.

Se a media aritmética das duas primeiras avaliaciéns da materia pendente fora inferior a 5, o alumnado podera
recuperar as avaliaciéns non superadas (nota < 5) cunha proba de recuperacién que terd lugar no 3¢
trimestre, no 7 ou 8 de abril* 2025. Volverase a calcular a media ponderada da avaliacién coa nota de recuperacién.
Se a nota de recuperacion é superior & media ponderada, tomarase esta como nova nota de avaliacién.

A media aritmética das dUas primeiras avaliacidns parciais, despois de realizadas todas as recuperacions, seré a nota
da 32 avaliacién na materia pendente. Se a materia estd superada, a nota da avaliacién final ordinaria da materia
pendente serd a nota da 32 avaliacién.

No caso de que a nota da 32 avaliacién fora menor ca 5 (despois de realizadas todas as recuperaciéns) e a alumna ou
alumno superara a materia de Matematicas do curso actual, tamén superard a materia pendente cun cinco na
avaliacién final ordinaria.

O alumnado cuxa nota da avaliacién final ordinaria na materia pendente seguira sendo inferior a 5, realizard unha
proba na avaliacién final extraordinaria, sendo o 100% de dita nota, previo repaso de todos os contidos da mesma no
periodo interavaliaciéns.

Se a alumna ou alumno non superara a PE da avaliacién final extraordinaria da materia pendente pero si, a
de Matemdticas do curso actual en dita avaliacién, considérase superada a materia pendente cun cinco na avaliacién
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final extraordinaria.

O profesorado informard & Xefatura de Departamento das notas de cada avaliacién do alumnado con materia
pendente, describindo as condiciéns de superacién da mesma.

Toda esta informacion serd entregada s familias nun documento escrito para o seu cofiecemento.

* As datas son susceptibles de seren modificadas, por causas alleas ao funcionamento do departamento, con previo
aviso do profesorado.

5.4. Procedemento para acreditar os conecementos necesarios en determinadas materias

Non procede.

6. Medidas de atencion a diversidade

A diversidade de alumnado que nos atopamos nas aulas débese a diferentes razéns como son as seguintes: as
formas de aprender, os ritmos de aprendizaxe e de traballo, a motivacién, a capacidade intelectual, a capacidade de
dispersién, a madurez, a diversidade cultural, a incorporacién tardia ao sistema educativo, os cofiecementos previos
e o nivel sociocultural. Isto dara lugar & utilizacién de diversos mecanismos de apoio e reforzo.

7.1. Concrecion dos elementos transversais

uD 1 uD 2 uD 3 uD 4 UbD 5 UD 6 ub 7 uD 8
ET.1 - Comprensién da
lectura e expresién oral e X X X X X X X X
escrita
ET.2 - A comunicacién
audiovisual e a competencia X X X X X X X X
dixital
ET.3 - O emprendemento
social e empresarial X X X X X X X X
ET4 - O fomento do espirito X X X X X X X X
critico
ET.5 - A educacidon emocional X X X X X X X X
e en valores
ET.6 - A igualdade de xénero X X X X X X X X
ET.7 - A creatividade X X X X X X X X
ET.8 - Educacién para a
saude X X X X X X X X
ET.9 - A formacién estética X X X X X X X X
ET.10 - Educacién para a
sustentabilidade e o consumo X X X X X X X X
responsable
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7.2. Actividades complementarias

e [ 2o o
Activi D ricion " . .
e escricio trim.|trim.|trim.
Participacién no canguro matematico Proporase ao alumnado de bacharelato a X X
participacién no concurso canguro matematico

8.1. Procedemento para avaliar o proceso do ensino e a practica docente cos seus indicadores

de logro

Indicadores de logro

Adecuacién da programacién didactica e da sla propia planificacién ao longo do curso académico

Idoneidade das actividades propostas para acadar as aprendizaxes

Adecuacién dos diferentes procedementos e instrumentos de avaliacién son eficaces

Metodoloxia empregada

Incorporacién das novas tecnoloxias ao proceso de ensino-aprendizaxe de maneira efectiva

Combinacién do traballo individual e en equipo de xeito eficiente

Organizacidn xeral da aula e o aproveitamento dos recursos

Ofrecemento ao alumnado de forma rapida do resultado das probas

Medidas de atencidn & diversidade

Adecuacion do nivel de dificultade &s caracteristicas do alumnado

Facilitacién do proceso de visualizacién, revisién e integracién dos erros cometidos por parte do alumnado

Facilitaciéon a cada alumna/o a axuda individualizada que precisa

Atencién adecuada & diversidade do alumnado

Clima de traballo na aula

Participacién activa de todo o alumnado

Coordinacidn co resto do equipo docente e coas familias ou as persoas titoras legais

Informacién do proceso de ensino-aprendizaxe ao alumnado, persoa titora e familias

Implicacién do profesorado nas funcidns de titoria e orientacién

Comunicacién apropiada coa familia por parte de profesorado

Descricion:
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Ademais da avaliacién das aprendizaxes do alumnado, hai que avaliar os procesos de ensino e a propia practica
docente, para o que se estableceran indicadores de logro. Estes indicadores de logro establecidos valoraranse en tres
niveis do xeito que segue: baixo, medio e alto.

8.2. Procedemento de seguimento, avaliacion e propostas de mellora
O procedemento de revisién e avaliacién da programacién didactica serd realizada polas persoas docentes implicadas

no desenvolvemento da materia deste curso. Analizaranse fundamentalmente adecuacién da secuenciacién e da
temporalizacién e o logro dos minimos de consecucién establecidos para os diferentes criterios de avaliacién.

9. Outros apartados
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