C lU G PAU Codigo: 26

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

MATEMATICAS I

(Responder so aos exercicios dunha das opcions. Puntuacion mdaxima dos exercicios de cada opcion:
exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 2 puntos, exercicio 4= 2 puntos)

OPCION A

m m m
. Dadaamatriz A=(1 m?2 m?
1 1 1
a) Estuda, segundo os valores de m, o rango da matriz A.

X 1
b) Resolve, se é posible, o sistema A - <y> = (1) paraovalor m=1.
z 1

. Dados os puntos A(3,0,2), B(1,—2,0), €(1,-1,3) e D(4,A —2,—4)

a) Determina o valor de A para que A,B,C e D sexan coplanarios. ¢ Para algun valor de A
son A, B, C e D vértices dun paralelogramo?

b) Calcula as ecuacions paramétricas do plano © que pasa polo punto C e é perpendicular a
recta r que pasa polos puntos A e B.

. a) Enuncia o teorema de Bolzano. Probar que a funcién f(x) = x3 + 2x — 4 corta o eixe OX
nalgun punto do intervalo [1,2] ¢Pode cortalo en mais dun punto?
x+2 )1/x2

X2+ x+2

b) Calcula lim, o (

. Debuxa e calcula a area da rexién limitada pola parabola y = 3x —x? e a sUa recta normal
no punto (3,0). (Nota: para o debuxo das gréficas, indicar os puntos de corte cos eixes, 0
vértice da parabola e a concavidade ou convexidade).

OPCION B

. Dado o sistema
x =2y +3z =5
x—3y + 2z =-4

a) Calcula o valor de a para que ao engadirlle a ecuacion ax + 3y + z =9, resulte un

sistema compatible indeterminado. Resélveo, se é posible, para a = 0.

b) ¢ Existe algun valor de a para o cal o sistema con estas 3 ecuaciéns non ten soluciéon?
.a)Se |#| =6, |W| =10 e |# + w| = 14, calcula o angulo que forman os vectores v e w.

b) Calcula as ecuacidns paramétricas e a ecuacion xeral do plano que pasa polos puntos
A(—=1,5,0) e B(0,1,1) e é paralelo a recta

) {Sx + 2y -3=0
: 2y—3z—1=0
. @) Determina os valores de a para que a funcion f:R - R
a— x? se x<1
=42
f&) — se x> 1
ax

sexa continua. ¢ E derivable en x = 1 para algun valor de a?
b) Enunciado e interpretacién xeométrica do teorema do valor medio do calculo diferencial.

35x3-3x +1
4, Calcula f—dx

2 x3-x




C 1U G PAU Codigo: 26

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

SETEMBRO 2012

MATEMATICAS I

(Responder so aos exercicios dunha das opcions. Puntuacion mdxima dos exercicios de cada opcion:
exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 2 puntos, exercicio 4= 2 puntos)

OPCION A

a 0 a
1. a) Calcula, segundo os valores de a, orango de A = (a +1 a 0 >

0 a+1 a+1
Para a = 1, calcula o determinante da matriz 24 - A™!

-1/2 x 0
b) Sexa B = ( y  1/2 0). Calcula x e y para que se cumpra que B~! = B,
0 0 1

(Nota: Af, Bt representan a matriz trasposta de A e B respectivamente).

2.Dadooplanom:x —2y+3z+6 =0
a) Calcula a area do triangulo de vértices os puntos de corte de 7 cos eixes de coordenadas.
b) Calcula a ecuacion xeral do plano que é perpendicular ao plano m, paralelo & recta que pasa
polos puntos B(0,3,0) e €(0,0,2) e pasa pola orixe de coordenadas.
¢) Calcula o punto simétrico da orixe de coordenadas respecto ao plano m:x — 2y +3z+6 =0

] , -1)2
3. a) Calcula as asintotas e os intervalos de crecemento e decrecemento de f(x) = (::2+)1
e (x—1)?
b) Calcula [; ———dx

4. a) Dunha funcién derivable f(x) sabemos que pasa polo punto (0,1) e que a sua derivada é
f'(x) = xe?*. Calcula f(x) e a recta tanxente a grafica de f(x) no punto correspondente a x = 0
b) Enuncia o teorema fundamental do calculo integral.

OPCION B

1. a) Discute, segundo os valores de m, o sistema
X+ y =
x — my=-—13
3x + 5y = 16
b) Resélveo, se é posible, param = 2.

|
3

x=34+ 14+2u
2. a) Estuda a posicion relativa dos planos n:x +y+2z—-5=0, m,:{y=1— 1—pu
z=1 + u

Se se cortan nunha recta, escribe as ecuacions paramétricas da mesma.
b) Calcula a ecuacién do plano 75, que pasa pola orixe de coordenadas e é perpendicular a 7,
e 1,. Calcula a interseccion de n,, m, € 73.

3. a) Enunciado e interpretacion xeométrica do teorema de Rolle.
b) Se ¢ > 2, calcula os valores de a, b, c para que a funcién
2
x4+ ax+bsex<2
fe ={

x+1 sex =2
cumpra as hipétesis do teorema de Rolle no intervalo [0, c].

4. Debuxa e calcula a area da rexién limitada pola pardbola y = —x? + 2x + 3, a recta tanxente
no punto donde a parabola ten un extremo e a tanxente a parabola no punto no a tanxente é
paralela a recta y = 4x. (Nota: para o debuxo das gréficas, indicar os puntos de corte cos eixes,
0 vértice da pardbola e a concavicade ou convexidade).




Criterios de Avaliacién /- Correccién

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION A

1) a) 2 puntos , distribuidos en:

» 0,5 puntos pola obtencion dos valores de m que anulan o determinante de A
» 1,5 puntos pola obtencion do rango de A, segundo os valores de m.

b) 1 punto

2) a) 2 puntos , distribuidos en:
» 1 punto pola obtencion do valor de A para que sexan coplanarios.

» 1 punto xustificar que non constitien un paralelogramo.

b) 1 punto

3) a)1punto, distribuido en:

» 0,5 puntos polo enunciado do teorema de Bolzano.

» 0,25 puntos por xustificar que a funcion corta o eixe OX nalgun punto do
intervalo [1,2].

» 0,25 puntos por xustificar que a funcién non corta o eixe OX en mais de un
punto.

b) 1 punto

4) 2 puntos , distribuidos en:

» 0,5 puntos por representar a parabola.

» 0,5 puntos pola obtencién da recta normal.
» 0,5 puntos pola formulacién da &rea.

» 0,5 puntos polo célculo da integral definida.



Criterios de Avaliacién /- Correccién

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION B

1) a) 2 puntos , distribuidos en:

» 1 punto por xustificar que o sistema € compatible indeterminado cando
a=0.

» 1 punto pola resolucion para a = 0.

b) 1 punto

2) a)1punto
b) 2 puntos , distribuidos en:

» 1 punto pola ecuacion xeral do plano

» 1 punto polas ecuacions paramétricas do plano

3) a) 1 punto, distribuido en:

» 0,5 puntos pola determinacion dos valores de a para que a funcién sexa
continua.
» 0,5 puntos polo estudo da derivabilidade en x = 1.

b) 1 punto , distribuido en:
» 0,5 puntos polo enunciado do teorema do valor medio do célculo
diferencial.
» 0,5 puntos pola interpretacion xeométrica do teorema do valor medio do

calculo diferencial.

4) 2 puntos, distribuidos en:

» 0,5 pola division do numerador entre o denominador e o calculo das raices

do denominador.
» 0,5 puntos pola descomposicion en suma de fracciéns.
» 0,5 puntos pola integracion.

» 0,5 puntos pola aplicacion da regra de Barrow e obtencion do valor da

integral



Criterios de Avaliacién /- Correccién

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A

1) a) 2 puntos

b) 1 punto
2) 3 puntos (1 punto por cada unha das cuestion formuladas)

3) a) 1 punto

b) 1 punto

4) 2 puntos (0,5 puntos pola formulacion teérica e 1,5 puntos pola resolucion
practica)

OPCION B

1) a) 2 puntos

b) 1 punto

2) a) 2 puntos
b) 1 punto

3) a) 1 punto

b) 1 punto

4) 2 puntos



Exemplos de resposta/ Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION A
Exercicio 1:
a)
m m m?
Al = |1 m?2 m?l=m*+m?+mP-m*-mP-m=—-mm3 -m?-m+1)
1 1 1

Calculamos, por Ruffini, as raicesde m®> —m? —-m+1=0

1 -1 -1 1
1) 1 0 -1
1 0 -1 |0 m’—1=0om=+1
Polo tanto
m= 0

[Al=0&{m=-1
m =1 (raiz doble)

m=20
H (1)|¢0 = rang(4A) = 2

m=-—1
|_} }| #0 = rang(Ad) =2

= rang(A) = 1 (as tres filas son iguais e hai un elemento non nulo)

Resumindo:
|Rang(A) =3, sem=+-1,0,1

|Rang(A)=2, se m= Ooum=—1|
|Rang(A) =1, se m= 1|

b) Neste caso o sistema é equivalente a
x+y+z=1

Como rango(matriz coeficientes) =rango(matriz ampliada) =1<n° de incdgnitas, € un
sistema compatible indeterminado. As infinitas soluciéns son:

x=1—-A—u
y= A ; ALUER
z = U




Exemplos de resposta/ Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO

Exercicio 2:

a)
AB = (-2,-2,-2) Non son colineais e polo tanto os puntos A,B e C
AC = (-2,-1,1) determinan un plano.

Ecuacioén do plano a que pasa polos puntos 4,B e C:

x—3 'y z-—2
a: | -2 -2 =2 (=0, a:2x—3y+z—8=0
-2 -1 1

Para que o punto D esté no plano «, deberd satisfacer a stia ecuacion:

20—-314+6—-1-8=0, epolotanto (4= —1

Como un paralelogramo € unha figura plana,

D C
bastard comprobar se para 1 = —1 resulta / /
A B

un paralelogramo

—_

AB

(-2,-2,-2)

(2,2,2)

(
A= -1 >=D(-1,-31) =>J (—4,-3,-1) Non son paralelos
A —

3|5,

non constitien un paralelogramo

b) Os vectores v =(-1,0,1) e w =(0,1,—1) son vectores non colineais e
perpendiculares ao vector 4B = (—2,—2,—2). Polo tanto, o punto C(1,—1,3) e 0s
vectores v = (—1,0,1) e w = (0,1,—1) determinan o planom e podemos escribir as
sUas ecuacions paramétricas como

x=1-— 21
Ty =-1 + u
z=34+ 1 - U




Exemplos de resposta/ Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO

Exercicio 3:

a) Teorema de Bolzano: Se f(x) € unha funcién continua en [a,b] e f(a) e f(b)
tefien distinto signo, é dicir f(a) - f(b)<0, enton existe algun c € (a, b) tal que f(c) = 0.

e f(x)=x3+2x—4 écontinua
en R por ser polinémica e polo

tanto continua en [1,2] ———>[3c € (1,2) tal que f(c) = 0]
. f()=-1<0
 f(2)=8>0 Teorema de Bolzano

Como f(x) é continua e derivable en R, pois é unha funcién polinbmica, tamén o sera
en calquera intervalo de R e si existisen c; e c, tales que f(c;) = f(c;) =0, entdn
aplicando o teorema de Rolle, existiria un t tal que f'(t) = 0, pero f'(x) = 3x% + 2 non
se anula en ningun punto de R. Asi pois,

| f(x) corta ao eixe OX soamente nun punt0|

b) E unha indeterminacion do tipo 1°. Tomamos logaritmos neperianos:

_ x+2 \ /e 1 x+2 C In(x+2)—In(x? +x+2)
[nlim (—) = lim—in (—) = lim
x>0 \x% + x + 2 x-0x%2  \x?24+x+2/ x-0 x?
0 1 2x + 1
)
= (—) (aplicamos aregra de L' HOopital) = lim X+t2 x*+x+2
0 x—0 2x
x4+ x+2-2x2-5x-2 x(—x —4)
= lim = lim
x>0 2x(x+2)(x%2+x+2) x-02x(x +2)(x? + x + 2)
_ x+4 1
T N2+ )P +x+2) 2
e polo tanto:




Exemplos de resposta/ Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO

Exercicio 4:

y = 3x — x?
y' =3 —2x
y' =0 x=3/2 » ———> maximo: (3/2,9/4)= vértice da parabola
y'=-2<0 ———= concava

3x —x2 = 0 & x(x — 3) = 0 C——)> Puntos de corte da parabola cos eixes: (0,0), (3,0)
y'(3) = =3 T—> pendente da recta normal & parabola no punto (3,0): 1/3
Ecuacioén da recta normal & parabola no punto (3,0):
y=3(x-3) ©x-3y—-3=0
Puntos de corte da recta normal e a parabola:

y =3x —x? (—1/3,—10/9)
:>§(x—3)=3x—x2:>3x2—8x—3=0 =

y=3&x-3) (3.0

:ﬁ=§(x— 3)

Podemos calcular a area pedida, rexion
sombreada, mediante a integral definida:

A=f_31[3x—x2—§(x—3)]dx=

ff%[gx—xz + 1]dx =

3
[gxz—x—+x] =
6 3 _1
12 1 27
12—9+3—a—a+a—

500 o
81




Exemplos de resposta/ Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION B
Exerciciol:
1 -2 3 1 -2 3 5
a) Matriz de coeficientesC =1 -3 2); MatrizampliadadA=|1 -3 2 -4
a 1 1 a 11 9

H :§| =—1#0=rang(C) =2

1 -2 3
1 -3 2|=-34+3—-4a+9a—-2+2=5a
a 1 1

Polo tanto:

» Sea=+0,rang(C) = 3
» Sea=0,rang(C) = 2

Como sempre rang(A) = rang(C) e o sistema serd compatible indeterminado cando
rang(C) = rang(A) = 2, calculamos rang(A) cando a = 0:

1 -2 5
1 -3 —4|=-274+5+4+18=0=>rang(Ad) =2,sea=0
0 1 9

Polo tanto, o sistema é compatible indeterminado cando [a = 0].
Cando a = 0, un sistema equivalente é:

x—2y= 5-3z
x—3y=—-4-2z = y=9—z = x=23-52

As infinitas soluciéns son:

x =23—-51
{y=9— A, AeER
zZ = A

b) Do apartado anterior deducimos que

» a=0 = rang(C)=rang(A) =2 <n2%incodgnitas. Sistema compatible
indeterminado, infinitas soluciéns.

» a+#0 = rang(C) =rang(A) = 3 = n?incognitas. Sistema compatible
determinado, solucion Unica.

Polo tanto, |0 sistema sempre ten solucic’m|.




Exemplos de resposta/ Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO
Exercicio2:

a) Utilizando as propiedades do producto escalar de dous vectores, temos:

[P+W)? = <P+W,o+W> =<0,>+ < W,w> + 2<V,w>
= |9|? + [W|? + 2|¥| - |W| - cosE (v, W)
e dicir:
196 = 36 4+ 100 + 120 - cos# (v, W)
e polo tanto

N =

T
cosa(v,w)== = |4(v,W) = 3

b) Calculamos o vector director, v, da recta r

&

-

B, = = —60+ 9] + 6k

S W~y
N DNy
w o

O plano queda determinado polos elementos:

» O punto A(—1,5,0)

» Os vectores v, = (—6,9,6) e AB = (1,—4,1) que son paralelos ao plano e
independentes entre si. (En lugar do vector (—6,9,6) podemos considerar o
(—2,3,2) xa que (—6,9,6)|[(—2,3,2)).

x=—-1-21 +u
Ecuacions paramétricas: {y = 5 + 34 —4u
z= 24 +

Para obter a ecuacion xeral, podemos eliminar os parametros A e u nas ecuacions
paramétricas ou ben calcular a ecuacién do plano a partir dun punto do plano (por
exemplo o0 A(—1,5,0) e un vector normal ao plano :

—

l
#i=(-232)x(1,-41)=|_»

1 —

= 117+ 4j+ 5k

B~y
- N =

Polo tanto, a ecuacién xeral do plano é:

11(x+ 1)+ 4(y—5)+5z2 =0 ——> [llx +4y +5z2—-9 =0




Exemplos de resposta/ Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO

Exercicio3:
a)
» f(x) é continua en x < 1, por ser polinGmica.
» Se a+#0, f(x) é continua en x> 1 por ser racional e non anularse o
denominador.
» Estudo da continuidade en x = 1:

lim, - f(x) =a—1

lir?+ f(x)=2/a Para que sexa continua en x = 1, debe ser
X—
f)=a-1 a—-1=2/a = a>—a—-2=0=>a=-10ua=2

Polo tanto, |f(x) é continuasea=-1 ou a = 2|

Se unha funcién é derivable nun punto, necesariamente é continua nel. Polo tanto,
para estudar a derivabilidade en x = 1, s6 teremos que facelo candoa = —1 ou a = 2

Caso: a = -1

, —2x sex<1 )= -2 o
f'x) = {Z/X2 sex>1 = At = 2 = Non é derivable en x = 1.
Caso: a =2

—2x sex<1 ')
fl(x) = —1/ , sex>1 = A = -1 = Non é derivableenx =1
X - —

Polo tanto, |f(x) non é derivable en x = 1 para ningun valor de a|.

b) Teorema do valor medio do célculo diferencial: Se f(x) € continua en [a,b] e
f)-f(@)

derivable en (a,b), enton existe algun punto ce(a,b) tal que f'(c) = P

A

Interpretacion xeométrica: Nas hipdtesis
do teorema, existe alglin punto intermedio
no que a tanxente a gréfica de f(x) é
paralela a corda que une os puntos (a,f(a))
e (b,f(b)).

v




Exemplos de resposta/ Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO

Exercicio 4:

E a integral dunha funcion racional. Como o grao do numerador é igual ao grao do
denominador, en primeiro lugar facemos a division para obter unha fraccidon cuxo
numerador sexa de grao inferior ao denominador:

5x3 — 3x + 1 2x +1
=5+

x3 — x x3 — x

Calculamos as raices do denominador:
x3—x=x(x*-1)=x(x—-1)(x+1) = Raices: 0, 1, -1.

Son todas raices reais sinxelas, facemos a descomposicion:

2x +1 A B N C  Ax*— A+Bx*+ Bx+Cx*—Cx
x3—x x x—1 x+1 x(x—=1D(x+1)
Como os denominadores son iguais, os numeradores deben ser iguais:
A+B+C=0 (coeficiente de x?) A=-1
B—-C=2 (coeficiente de x) = { B = 3/2
-A=1 (termo independente) C=-1/2
A integral queda:
3543 — 3x + 1 2x + 1 3/2 1/2
J 3 dx —f [5 dx = J 5—— - dx
2 X% - X x -1 x+1

[Sx—lnlxl + —lnlx—ll — —ln|x+1|]

=15—-1In3 + Ean —Eln4—<10—ln2— Eln?,)

|Solucic’m= 5— 1/2In3+ 3/2In2 |




Exemplos de resposta/ Soluciéns

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A
Exercicio 1:
a)
a 0 a
Al =[a +1 a 0 |=a?(a+D+a(a+1)?>=ala+1)2a+1)
0 a+1 a+1
Polo tanto
a= 0
Al =0 {a =-1
a=-1/2

1 0 _

0 1| #0 = rang(4) =2
a=-1

-1 0 _

0 _1| #0 = rang(4) =2

a=-1/2

—-1/2 0 _

1/2 _1/2|¢0 = rang(A) = 2
Resumindo:
|[Rang(4) =3, sem#0,-1,-1/2|
|Rang(A)=2, sem= 00um=—10um=—1/2|

a=1

a=1 = det(Ad) =6, e posto que det(A) = det(A"), det(A ') =1/det(A) e
ademais que o determinante dun produto de matrices é igual ao produto dos
determinantes desas matrices e que para unha matriz M de orde 3, se verifica que
det(AM) = A3det(M), temos:

det(24°- A1) =23-6--=8

b) B~ = B! & B- Bt =1, é dicir:

100 -1/2 x 0\ /=1/2 y 0 x2+1/4 —-vy/2+x/2 0
(0 1 O)=< y 1/2 0)( x 1/2 0)= -y/2+4+x/2 y*+1/4 0

0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1
Obtendo:
x2+1/4=1 = x=++3/2 Posibles valores:
) _ _ x:y:\/§/2
y2+1/4=1 2y =++3/2 ——> ou
x=y=-—+/3/2

-y/2+x/2=0=>x=y




Exemplos de resposta/ Soluciéns

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

Exercicio 2:

a) Puntos de corte cos eixes de coordenadas: A(—6,0,0); B(0,3,0); C(0,0,2)

AB = (6,3,0)
I T
> AF xAC=|¢ 3 o|=(-612-18)
6 0 —2
AC = (6,0,—2)
Area ﬁ‘=l|Z§xﬁ|=lV36+144+324=1V504=W
2 2 2

b) n, = (1,-2,3) é un vector do plano pedido

—_—

BC = (0,—3,—2) é un vector do plano pedido

~
=

B S
Vector normal ao plano =7, x BC=|1 -2 = (13,2,-3)
0

-3 —

N W

Como pasa polo punto (0,0,0), a ecuacion xeral do plano pedido é:

[13x 4+ 2y — 3z = 0|

c) 1, = (1,—2,3) é un vector director da recta perpendicular a .

x = A
Ecuacions paramétricas da recta perpendicular a 11, pasando polo (0,0,0)= | y = =24
z = 31

Calculamos o punto M de interseccién desta recta co plano T:
A+41+92+6=0=>A=—-3/7 => M=(—-3/7,6/7,—9/7)
Como 0 punto M é o punto medio entre 0(0,0,0) e 0 seu simétrico 0'(x, y, z)
—3/7=x/2

6/7 = y/2 = (0'(-6/7,12/7,-18/7)|
-9/7=2z/2




Exemplos de resposta/ Soluciéns

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

Exercicio 3:

_ (xe-1)2  x%+1-2x
a) f(x)= x2+1  x2+1

x2+1>0 > |f(x) non ten asintotas verticais|

249
limy 400 xx-|;_112x =1= |y = 1 é asintota horizontal |, |f(x)non ten asintotas oblicuas|
00 20 — D(x?+ 1) — 2x(x — 1)? 2x2 =2 2+ D(x—1)
X) = = =

(x2+1)2 T2+ 1)2 (x2+1)2

Como (x?2+1)2 >0, o signo de f'(x) coincide co signo do numerador da fraccién
anterior. Asi:

A funcion é crecente nos

(=00, -1) (-1,1) (1,0) intervalos (—oo, -1) e (1,).
f(x) >0 <0 >0 :> A funcién é decrecente no
f(x) | crecente | decrecente | Crecente

intervalo (-1,1).

b)

€ w-1)2, _ (€x?+1-2x, _ (|4 _
fl X241 dx_fl x241 dx_fl 1 X241

=e—In(e?+1)—1+In2=0,2845

] dx = [x—Inx]§ =
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Exercicio 4:

a) f(x) é a primitiva de f'(x) = xe?* que pasa polo punto (0,1). Calculamos a
integral por partes

1 1 1 1
[xe**dx = = xe?* — = [ xe*dx = -xe** — —e?* +(
2 2 2 4

u=x, du = dx

2x

dv=e*dx, v= e

e impofiemos a condicién de que pase polo punto (0,1)

1= -3+ C=>C=5/4
Polo tanto

flx) = lerx - ler +5/4
2 4

A funcion pasa por (0,1) e f'(0) = 0, polo que a recta tanxente pedida é
y=1

b) Teorema fundamental do célculo integral: Se f(x) é unha funcién continua en [a, b]
entén a funcion

F(x) = fxf(t)dt, x€[a, b]

€ derivable e ademais verificase que F'(x) = f(x).
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OPCION B
Exercicio 1:
1 1 1 1 m
a) Matriz de coeficientes C = ( 1 —m ); Matriz ampliada A = (1 —-m —13)
3 5 3 5 16

1 1 —
3 5|;at0 = rang(C) =2

1 1 m
[Al= |1 -m -13|=3m?- 11m+10
3 5 16

3m?— 11m+10=0 ©®m=26m= 5/3

Polo tanto:

» m =2 = rang(C) = 2 = rang(A) = n°® de incognitas. Sistema compatible
determinado.

» m =5/3 = rang(C) = 2 = rang(A) = n° de incognitas. Sistema compatible
determinado.

> me{2. 5/3} = rana(C) = 2 <3 = rana(A). Sistema incompatible.

b) Vimos no apartado anterior que neste caso € un sistema compatible
determinado e ten solucion Unica. Un sistema equivalente ao dado é:

x+y = 2} -3x—-3y = —6} _ — —
3x+5y = 160 —  3x+5y = 16 =2y=10 = |y = 5|= [x = 3|
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Exercicio 2:
a) Calculamos a ecuacion xeral do plano 11,. Das ecuacions paramétricas deste plano
deducimos un punto do plano e dous vectores independentes contidos nel:

» Vectores independentes contidos en ,: (1,-1,0); (2,-1,1)
» Punto pertencente a 1.: (3,1,1)

x—3 y—1 z-1
Ecuacion xeral de 1 | 1 -1 0 [=0=>x4+y—2z—-3=0
2 -1 1
Para estudar a posicion relativa dos planos 1, e 1T, discutimos a solucion do sistema

mix+y+z—5=0

1 1
m:x+y—2z—-3=0 |1 _1|¢0
Como
1 1 1\ _ 1 1 1 =5\ _ -
ran(l 1 _1)—rang(1 1 _1 _3)—2:>|osplanoscortansenunharecta

Para calcular as ecuacions paramétricas desta recta, resolvemos o sistema:

=4-2
x+z = 5-y z = 1 ) x_
— g = 3_3} :{x _ 4_y} = r.{y— A

z=1

b) Os vectores normais aos planos T e T, 7, =(1,1,1) e i, =(11,-1)
respectivamente, son dous vectores independentes que pertencen ao plano 13 que
ademais pasa polo (0,0,0). Polo tanto:

Xy z
Ecuacidon xeraldems: |1 1  1[{=0 = m
1 1 -1

Para calcular a interseccién dos tres planos, resolvemos o sistema formado polas suas
ecuacions xerais:

x+y+z—-5=0 4_|_,
_ 2x+2z=5 _ _ _
x+y—z—-3=0 = o — 7 =3 > x=2,y=2,z=1

xX—y =0

Polo tanto,

Punto de corte dos tres planos: P(2,2,1)|
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Exercicio 3:

a) Teorema de Rolle: Sexa f(x) unha funcién continua en [a, b] e derivable en (a, b).
Se f(a) = f(b), entdn existe algun punto ce(a, b) tal que f'(c) = 0.

Interpretacion xeométrica: Dada funcion
continua en [a, b] e derivable en (a, b), que
toma os mesmos valores nos extremos do
intervalo, a sta grafica ten algin punto con
tanxente horizontal.

v

a ' b
b) f(x) é continua en [0,2) e (2, c] por ser polindmica nos dous intervalos.
Continuidade en x = 2:

limy_,,- f(x) =4+2a+b
lim,_,+ f(x) =3 = 44+2a+b=3 = 2a+b = -1
f(2)=3

f(x) é derivable en (0,2) e (2, ¢) por ser polinémica nos dous intervalos.

Derivabilidade en x = 2:

f’(Z‘)=4+a} _
F2f =1 >4+a=1
Por outra parte f(0) = f(c) =2 b=c+1

Temos asi tres ecuacions con tres incognitas:

2a+b= -1
4+a 1 = la= —3}[b=5[c =4]
b—c 1

Exercicio 4:
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En primeiro lugar calculamos os elementos necesarios para a representacion da
parabola:
y' = —2x+2
y'=0 @&x=1} = Tenun maximo, que é o vértice, no punto (1,4) e € coOncava
y'=-2<0

x=0=>y=3

2 2r—3=0 > {x = —1 = Puntos de corte cos eixes: (0,3), (—1,0),(3,0)
B x=3

Tanxente no punto (1,4):y = 4.

Determinamos o punto no que a tanxente é paralela a recta y = 4x. Como a derivada
nun punto coincide coa pendente da recta tanxente nese punto, teremos que
determinar o punto no que a derivada vale 4 (duas rectas son paralelas se tefien a
mesma pendente):

y =46 -2x+2=4=>x= -1

Tanxente no punto (—1,0): y =4(x+1)

(_ 1 ﬂ}

Podemos calcular a area pedida, rexion sombreada, mediante a integral definida:

A= ["[ax +4— (=x® +2x +3)]dx + [[[4— (—x? + 2x +3)] dx =
f_ol(x2 +2x + 1) dx + fol(x2 —2x+1)dx =

x3 1

["3—3+x2+x]0_1+ [5—x*+z] = —(-3+1-1)+31-1+41= |22




