XUNO 2011

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

MATEMATICAS II

(O alumno/a debe responder sé os exercicios dunha das opciéns. Puntuacién maxima dos exercicios de cada
opcion: exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 2 puntos, exercicio 4= 2 puntos)

OPCION A

1. a) Sexan C;, C,, C5 as columnas primeira, segunda e terceira, respectivamente, dunha matriz cadrada
M de orde 3 con det(M) = 4. Calcula, enunciando as propiedades de determinantes que utilices, o
determinante da matriz cuxas columnas primeira, segunda e terceira son, respectivamente,
—C,,2C; — C3,C, + C3

a 0 O
b) Dada a matriz A = (b 1 0), calcula todos os valores de a e b para os que A~1 = At, sendo At a
0 0 1

matriz trasposta de A.

2. a) ;Son coplanarios os puntos A(1,0,2),B(0,—1,1),C(—1,—2,0) e D(0,2,2)? Se existe, calcula a
ecuacion do plano que os contén.
b) Calcula a ecuacion xeral e as ecuacions paramétricas do plano que é perpendicular ao plano
a:2x+y—3z+4 =0 econtén arecta que pasa polos puntos P(—1,1,2) e Q(2,3,6).

3. a) Enuncia o teorema de Rolle. Calcula o valor de k para que a funcion f(x) = x3 — kx + 10 cumpla
as hipoteses do teorema de Rolle no intervalo [—2,0] e para ese valor determina un punto do intervalo

no que se anule a derivada de f(x).
2_
b) Calcula o dominio e os intervalos de crecemento e decrecemento da funcion g(x) = In (;—i)
(Nota: In=logaritmo neperiano).
4. Debuxa e calcula a 4rea da rexion limitada pola grafica da parabola f(x) = x2 — 2x + 1, a s@ia recta
tanxente no punto (3,4) e o eixo OX (Nota: para o debuxo da grafica da parabola, indica os puntos de

corte cos eixos, o vértice e concavidade ou convexidade).
OPCIONB

1. a) Discute, segundo os valores do parametro m, o seguinte sistema de ecuacions lineais:
mx —2y + 2z=1
2x +my + z=2
x+3y — z=m
b) Resolve, se ¢ posible, o sistema anterior para o casom = 1.
2. a) Calcula a ecuacion do plano que pasa polo punto P (1,2, —3) e ¢é perpendicular a recta

r_{2x+y +2=0
‘Bx - z+1=0

b) Calcula a distancia d do punto Q(—1,0, —2) ao plano f:x — 2y 4+ 3z + 12 = 0. Calcula, se existe,
outro punto da recta r que tamén diste d do plano .

3. Nunha circunferencia de radio 10 cm., dividese un dos seus diametros en daas
partes que se toman como diametros de duas circunferencias tanxentes interiores a
ela. ;Que lonxitude debe ter cada un destes dous didmetros para que sexa maxima
a area delimitada polas tres circunferencias (rexion sombreada)?

4.a) Define funcion derivable nun punto. Calcula, se existen, os valores de a e b, para

1-x
. .y — se x<0

que sexa derivable a funcion f(x) = { ex
x*+ax+b sex >0

b) Define integral indefinida dunha funcion. Calcula f x? cosxdx



SETEMBRO 2011

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

MATEMATICAS II

(O alumno/a debe responder s6 aos exercicios dunha das opciéns. Puntuacion maxima dos exercicios de cada
opcion: exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 2 puntos, exercicio 4= 2 puntos)

OPCION A
1. a) Se A é unha matriz tal que A3 + I = 0, sendo I a matriz identidade e O a matriz nula de orde 3, ;cal
é o rango de A? Calcula o determinante de A3°. Calcula 4 no caso de que sexa unha matriz diagonal
verificando a igualdade anterior.

b) Dada a matriz B = %(g (1)), calcula unha matriz X tal que BXB — B = B™1
x=2— A+yu
2. a) Dado o plano m:{ y = A , calcula a ecuacion da recta r que pasa polo punto
z = A+u

P(1,—2,1) e ¢é perpendicular a n. Calcula o punto de interseccion de r e 7.
b) ¢ Estan alifiados os puntos A(2,0,3), B(0,0,1) ¢ C(2,1,5)? Se non estan alinados, calcula a distancia
entre o plano que determinan estes tres puntos e o plano n do apartado a).

3. a) Enuncia o teorema de Bolzano. ;Podemos asegurar que a grafica da funcion

X
f(x) = 3sen (Z) — cos(x?)
corta o eixo OX nalgin punto do intervalo (0, 7)? Razoa a resposta.

b) Descompon o niimero 40 en dous sumandos tales que o produto do cubo dun deles polo cadrado do
outro sexa maximo. ;Canto vale ese produto?

4. a) Calcula os valores de a,b,c sabendo que y = ax?+bx +1 e y = x3 + c, tefien a mesma recta
tanxente no punto (1,2).

e
b) Enuncia a regra de Barrow. Calcula j ( % - lnx) dx. (Nota In = logaritmo neperiano).
1

OPCION B
1. a) Discute, segundo os valores do parametro m, o seguinte sistema de ecuacions lineais:
x+ my + 3z =1
X + 2y + mz=m
x + 4y + 3z =1
b) Resolve, se € posible, o sistema anterior para o caso m = 4.

L, . -1 -1
2. a) Estuda a posicion relativa da recta 7°: xT === % e arecta s que pasa polos puntos P(0,2,1)

2
e Q(1,1,1). Calcula a distancia de r a s.
b) Calcula a ecuacion xeral do plano T que ¢ paralelo a recta r e contén a recta s.

3. a) Calcula os extremos relativos da funcion f(x) = x* — 8x2 + 1. Calcula tamén o maximo absoluto e
o minimo absoluto desta funcion no intervalo [—3,3].
b) Calcula os valores de a e b para que a funcion f(x) = ax? + bxlnx tefia un punto de inflexién no
punto (1,2). Para estes valores de a e b, calcula o dominio e os intervalos de concavidade e
convexidade de f(x). (Nota In = logaritmo neperiano).

4. a) Define primitiva e integral indefinida dunha funcion.
b) Debuxa e calcula a area da rexion limitada pola grafica da parabola f(x) = —3x% + 3 ¢ a recta
y = —9. (Nota: para o debuxo das graficas, indica os puntos de corte cos eixos, o vértice da parabola e
concavidade ou convexidade).



Criterios de Avaliacion 7/ Correccién

CONVOCATORIA DE XUNO
OPCION A

1) a) 2 puntos, distribuidos en:
» 1 punto pola obtencion do valor do determinante.
» 1 punto polo enunciado das propiedades de determinantes que utilice.

b) 1 punto, distribuido en:

» 0,5 puntos pola formulacion do problema.
» 0,5 puntos pola obtencion dos valores de a e b.

2) a) 1,5 puntos, distribuidos en:

» 1 punto por probar que son coplanarios.
» 0,5 puntos pola ecuacion do plano que os contén.

b) 1,5 puntos, distribuidos en:

» 0,5 puntos pola formulacion do problema.
» 0,5 puntos pola ecuacion xeral do plano.
» 0,5 puntos polas ecuacions paramétricas do plano.

3) a) 1 punto, distribuido en:

» 0,5 puntos polo enunciado do teorema de Rolle.
» 0,25 puntos polo céalculo de k.

» 0,25 puntos polo calculo do punto onde se anula a derivada da funcion.

b) 1 punto, distribuido en:

» 0,25 puntos polo dominio da funcion.
» 0,25 puntos pola derivada da funcion.

» 0,5 puntos polos intervalos de crecemento e decrecemento.
4) 2 puntos, distribuidos en:

» 0,5 puntos pola grafica da parabola.
» 0,5 puntos pola ecuacion da recta tanxente.

» 0,5 puntos pola formulacioén do problema.
» 0,5 puntos polo calculo da integral definida.

OPCION B

1) a) 2 puntos, distribuidos en:

» 1 punto polo estudo do rango das matrices
» 1 punto pola discusion do sistema.

b) 1 punto pola resolucion do sistema para o caso m = 1.



Criterios de Avaliacion 7/ Correccién

2) a) 1 punto pola obtencion dunha ecuacion do plano.
b) 2 puntos, distribuidos en:
> 1 punto pola obtencion da distancia do punto ao plano.
» 1 punto pola obtencién do outro punto da recta.
3) 2 puntos, distribuidos en:
» 1 punto pola funcién maximizada.
» 1 punto pola obtencion dos valores que maximizan a area da rexion.
4) a) 1 punto, distribuido en:

» 0,5 puntos pola definicion de funcion derivable nun punto.
» 0,5 puntos polo calculo do valores de a e b.

b) 1 punto, distribuido en:

» 0,5 puntos pola definicion de integral indefinida dunha funcion.
» 0,5 puntos polo calculo da integral.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO
OPCION A

5) a) 1,5 puntos, distribuidos en:

» 0,5 puntos pola obtencion do rango da matriz A.
> 0,5 punto polo céalculo do determinantes da matriz A*.
» 0,5 puntos pola obtencion da matriz diagonal.

b) 1,5 puntos, distribuidos en:

> 0,5 puntos polo calculo da matriz B,
» 0,5 puntos pola formulacion do problema.
» 0,5 puntos pola obtencioén da matriz X.

6) a) 1,5 puntos, distribuidos en:

» 1 punto pola ecuacion da recta r.
» 0,5 puntos polo punto de interseccion da recta e o plano.

b) 1,5 puntos, distribuidos en:

» 0,5 puntos por probar que os tres puntos non estan alifiados.
» 0,5 puntos pola ecuacion do plano que determinan os tres puntos.
» 0,5 puntos pola distancia entre os planos.

7) a) 1 punto, distribuidos en:
» 0,5 puntos polo enunciado do teorema de Bolzano.
» 0,5 puntos pola aplicacion do teorema de Bolzano.

b) 1 punto, distribuido en:

» 0,25 puntos pola formulacién do problema
» 0,5 puntos pola obtencion dos sumandos

» 0,25 puntos produto dos sumandos.



Criterios de Avaliacion 7/ Correccion

8) a) 0,75 puntos, distribuidos en:

» 0,25 puntos pola obtencién de c.
> 0,5 puntos pola obtencién de a ¢ b.

b) 1,25 puntos, distribuidos en:

» 0,5 puntos polo enunciado da regra de Barrow.
» 0,75 puntos pola integral.

OPCION B

1) a) 2 puntos, distribuidos en:

» 1 punto polo estudo do rango das matrices
» 1 punto pola discusion do sistema.

b) 1 punto, pola resolucion do sistema para o caso m = 4.

5) a) 2 puntos, distribuidos en:

» 1 punto pola posicion relativa das rectas.
» 1 punto pola distancia entre as rectas.

b) 1punto, pola ecuacion xeral do plano.

6) a) 1 punto, distribuido en:

» 0,5 puntos polos extremos relativos.
» 0,5 puntos polos maximo ¢ minimo absolutos

b) 1 punto, distribuido en;

» 0,5 puntos pola obtencion de a ¢ b.
» 0,25 puntos polo dominio da funcion.
» 0,25 puntos polos intervalos de concavidade e convexidade.

7) a) 0,5 puntos.
b) 1,5 puntos, distribuidos en;

> 0,5 puntos pola grafica da parabola.
» 0,5 puntos pola formulacion do problema.

» 0,5 puntos polo calculo da integral definida.



Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO
OPCION A

1. a) Se chamamos N & matriz da que queremos calcular o determinante det(N) =

* * k%

det(—C,,2C,—C3,C,+C3) = det(—C,,2C,—Cs, C3) 2 det(—C,,2C,,C3) &

—2det(—C,,Cy, C3) = 2det(Cy,C,,C3) =8

Propiedades utilizadas:

(*) Se a unha columna se lle suma outra columna multiplicada por un numero, o
determinante non varia.

(**) Se multiplicamos cada elemento dunha columna por un nimero, o determinante desa
matriz queda multiplicado por ese niumero.

(***) Se permutamos duas columnas dunha matriz, o determinante cambia de signo.

b)Se A7t =A%, entédn A- At =1

1 0 0 a 0 0 a b 0 a? ab 0
(0 1 0)=<b 1 0>.<0 1 0)=<ab 1+ b? 0)
0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1

E asi:

a’?=1

ab=0; 2|b=0]|[a=+1
1+b*=1

2. a) AC = (-2,-2,-2), AD = (—1,2,0) son dous vectores non proporcionais e polo tanto os
puntos A, € e D determinan un plano:

x—1 'y z-2
-2 -2 =2|=0= |n: 2x+y—3z+4 = 0| € a ecuacion do plano que pasa polos
-1 2 0

puntos 4, C eD.
E como as coordenadas de B verifican a ecuacidon anterior, entén B tamén pertence ao
plano © e asi os puntos dados son coplanarios.

b)

n, = (2,1,-3) .
— son dous vectores do plano pedido
PQ = (3,2,4)

Como P(—1,1,2) é un punto do plano, xa temos os elementos suficientes para poder escribir
as ecuaciéns paramétricas

x=—-14+214+3u
y= 1+ A+2u
z= 2-31+4u

E a ecuaciéon xeral

x+1 y—-1 z-2
2 1 -3 |=0 =[10x — 17y + z + 25 = 0|
3 2 4

3. a) Teorema de Rolle: Se f(x) é unha funcidon continua en [a,b], derivable en (a,b) e
ademais f(a) = f(b), entén existe a lo menos un punto c (a,b) onde se anula a derivada:

f'(c)y=0.



Exemplos de resposta /- Soluciéns

f(x) = x% —kx + 10 é unha funcién polindmica e polo tanto continua en [-2,0] e derivable en
(—2,0). Para poder aplicarlle o teorema de Rolle sé resta impofierlle a condicién de que
tome o mesmo valor nos extremos do intervalo

f(=2)=f(0)=> —8+2k+10=10 =

fxX)=x3—4x+10 > f'(x) =3x2 -4

Pero %ﬁ ¢ (—2,0), polo que o punto do intervalo (—2,0) no que se anula a derivada de f(x) é

2v3
3

0 punto [c =

2_
b) A funcion Inx non esta definida para x <0, e como x?+1 >0, a funcion g(x) = In (;—i)

esta definida para os valores de x tales que x2 — 1 > 0. E dicir
[Domg(x) = (=0, —1) U (1, )]

x%+1 ) 2x(x?+1)-2x(x%-1) _ 4x

x2-1 (x2+1)2 (x2-1)(x2+1)

fx) =

f'(x) =0 x=0¢ Domg(x)
(—0,-1) (-1,1) (1,00)

f'(x) <0 Non esta >0
decrecent no
f(x) o crecente
e dominio

D f) =x2=-2x+1=(x—1)?
ff)=2(x-1); ff(x)=0ex=1

ffly=0ex=1 = f(x) é convexa e ten un minimo
f'fx)=2>0 (vértice) no punto (1,0)
Ademais

f(x) =0 x=1=(1,0) punto de corte co eixo OX
x=0= f(x) =1= (0,1) punto de corte co eixo OY
Recta tanxente no punto (3,4):

y—4=f3)x-3)

E dicir

A

y—4=4(x—-3); y=4x—8
() e a area pedida podemos calculala como

3 1
(, A=f1(x2—2x+1)dx—E(3—2)*4=

> x3 2 o[22
(1,0) 70)(3,0) [?—x +x]1—2— = u?|

y=4x —8



Exemplos de resposta /- Soluciéns

OPCIONB
1. a)
. -2 2 . m -2 2 1
Matriz de m Matriz
o ©) = <2 m 1); ; 4 = <2 m 1 2);
coeficientes 1 3 _q ampliada 1 3 -1 m

Calculamos o rango da matriz de coeficientes:
ﬁ _1| =-3#0 = rang(C) =2

m -2 2
2 m 1l=-m?-5m+6
1 3 -1
Como
m2+5m—-6=0m=—-6oum=1
Temos:

m=—-6 = rang(C) =2

m=1 = rang(C) =2

m#—-6em#1 = rang(C) =3

Como rang(C) < rang(4) < 3,s6 necesitamos calcular o rango da matriz ampliada nos casos

m=—-6em=1:

m=—6

—6 2 1
2 1 2|=49 #0= rang(4) =3
1 -1 -6

m=1

1 2 1

2 1 2/=0= rang(4) =2

1 -1 1

Discusion:

m=—6 = rang(C) =2 < 3 =rang(A). Sistema incompatible.

m=1 = rang(C) = 2 = rang(4) < n®incOgnitas. Sistema compatible indeterminado.

m#—-6em+1= rang(C) = 3 = rang(A) = n°incdgnitas. Sistema compatible
determinado.
b) Caso[m = 1]. Polo visto no apartado anterior, o sistema é compatible indeterminado e

ten infinitas solucidéns. Un sistema equivalente é:
2x +z =2-y
x —z =1-3y
e as infinitas solucions son

x=1—il
3

y=4
5

zZ= =
3

; LER

2. a) Como o plano é perpendicular & recta, o vector director da recta é un vector

perpendicular ao plano



Exemplos de resposta /- Soluciéns

3 0 -1
Como conocemos un punto, P(1,2,—3), e un vector perpendicular ao plano, a ecuacién xeral
do plano é:
—-(x—-1D+2y—-2)—3(z+3)=0
é dicir

|B:x =2y +3z+12 = 0|

b) Utilizando a formula da distancia dun punto a un plano

—1—6+12| 5v14
= u
v1i+4+4+9

14
Como v, = (—1,2,-3) é un vector director da rectas r, e (0,-2,1) € un punto da mesma, as

a@.p = |

ecuacions paramétricas de r son:

X = -1
riyy= -2 +21
z= 1-32

Temos que atopar un punto da recta, sera da forma (-1,—-2 + 24,1 — 31), distinto de Q que
tamén diste% unidades do plano g. Utilizando novamente a formula da distancia dun

punto a un plano, temos

5Vi4  |-A+4—41+3-91+12|
14 Vi+4+9
5=19—-141 = A =1 e obteriamos o punto Q.

= 5= |19 — 14|

12 1z 1029
—5=19-141 = A== =|0'(->,—>,— )

3. Se chamamos x e y aos radios das duas circunferencias tanxentes interiores @ dada, entdén

verificarase que

2x+2y=20=>y=10—x

Polo tanto, a funcidon a maximizar estd dada por

A(x) = m*10? — [mx? + w(10 — x)? ]
A'(x) = —2nx + 2n(10 — x)

A'(x) = 0 © x =5 (punto critico)

A"(x) = —4n < 0= A"(5) < 0 (maximo)

Polo tanto, a area da rexién sombreada resulta maxima cando se divide o didmetro da
circunferencia de partida en duas partes iguais, é dicir que as circunferencias tanxentes
interiores tefnen 10cm. de diametro

4. a) A funcion f(x) dise derivable no punto x, se existe e é finito o seguinte limite



Exemplos de resposta /- Soluciéns

i £~ f (%)
m-——-

X=X X — Xg

1-x
En x < 0,a funcién f(x) = { ex

x’+ax+b sex=0
funciéns continuas e derivables e non anularse o denominador.
En x > 0, a funcion é continua e derivable por ser polindmica.

Para que f(x) sexa continua en x =0

sex <0 p . . .
é continua e derivable por ser cociente de

lim f(x) = lim -2

=1
e A R S )

J}gggf(ﬂ = b= f(0)
Para que f(x) sexa derivable en x =0

1—x \
'(07) = lim —& Tl g loEoern g T1oe
= lim ——=lim ——— 2 lim ————— = —
f x-0~ X x>0~ xeX x-0~ e* 4+ xe* =la=-2
2
x“+ax+1-1
’ + = i = i =
Fron = lim—— Ipra=e )

(*) E unha indeterminacién da forma % e aplicamos a regra de L’Hopital

b) Chamase integral indefinida de f(x) ao conxunto de todas as primitivas de f(x).
Represéntase por [ f(x)dx = F(x) + C.

O simbolo [ chamase integral, mentras que f(x)dx recibe o nome de integrando, F(x) é
unha primitiva de f(x) e C é a constante de integracion.

Para calcular [ x2cosxdx, utilizamos o método de integracion por partes:
u = x2 }:du=2xdx
dv = cosxdx v = senx

fxzcosxdx = x?%senx — f2xsenxdx

Volvemos a utilizar o método de integracién por partes
u=2x } N du = 2dx
dv = senxdx UV = —COoSX

fxzcosxdx = x%senx + 2xcosx — f 2cosxdx = = x%senx + 2xcosx — 2senx + C



1.

2.

Exemplos de resposta/ Soluciéns
CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A

a) A*+1=0 © A% =-1. Polo tanto
[det(A)]? = -1 = det(d) = -1 #0=> .
A% = (A0 = (=)0 =1 = det(43°) = 1.
Se A é ademais unha matriz diagonal
a 0 0 a> 0 0 al= -1
A=<0 b 0), A3=<0 b3 0)= -1 =>{b3— -1
0 0 ¢ 0 0 ¢3 3= -1
E asi[4 = —1]
b) det(B) =—-1/2+ 0=>3 B!
BXB—-B=BloX=B1B+B )R 1=B"1+(B1)3

B! = detl(B) (4d(By)" = 2 (- f/z _i)t - ((2) —%)
=0 )6 =045 72
=G (G T9=(12 1)

2
4
X=B""+(8 1):(0 ;) (12 —166)=(_1;t —1?3)

a) (2,0,0) é un punto do plano n
(-1,1,1)
(1,0,1)
Ecuacion xeral do plano n:

x—2 y z

-1 1 1
1 0 1

} son vectores do plano n

=0ex+2y—-2z-2=0

Como a recta e o plano son perpendiculares, como vector director da recta tomamos

o vector asociado ao plano n: (1,2,—1) e a ecuacion da recta sera
x—1 y+2 z-1
1 2 -1

r:

Para calcular o punto de corte da recta e o plano, escribimos as ecuaciéns

paramétricas da recta

x= 14+ 2
r:{y:—2+2}t
z =1-21

E sustituimos na ecuacién xeral do plano
1 +21+4+2(-242)-1-1-2=0=>1=1

Punto de corte: .

b) Os vectores

AB = (=2,0,-2), AC = (0,1,2) non son proporcionais e polo tanto os puntos non

estan alinados e determinan un plano.
Ecuacion xeral do plano que pasa por estes tres puntos:



Exemplos de resposta /- Soluciéns

x—2 y z-—3
-2 0 -2|=0ex+2y-z+1=0
0 1 2

Temos polo tanto dous planos paralelos

mx+2y—z—2=0;
ax+2y—z+1=0
e a distancia entre eles ven dada por

|-2 —1] .
dim,a) = —————= > unidades

vi+4+1

3. a) Teorema de Bolzano: Se f(x) € unha funcién continua nun intervalo [a,b] e f(a) -
f(b) < 0 (toma valores de distinto signo nos extremos do intervalo), entén existe a lo
menos un punto ¢ € (a, b) no que a funcién se anula: f(c) = 0.

f(x) = 3sen (’Z—C) — cos(x?) continua en [0,n]
f(0) <0
f(m) >0

Polo teorema de Bolzano, 3¢ € (0,n) tal que f(c) = 0.

b) Sumandos: x; 40 — x. Hai que maximizar a funcién
P(x) = x3(40 — x)?
Calculamos os puntos criticos

P'(x) = 3x?(40 — x)? — 2x3(40 — x) = x2(40 — x)(120 — 5x)
x = 0, que evidentemente non maximiza a P(x)
P'(x)=0 & {x =40, que evidentemente non maximiza a P (x)
x =24

Posto que
x€(024) = P(x)>0
x € (24,40) > P'(x)<0
podemos afirmar que P(x) ten un maximo relativo en x =24. Polo tanto, os
sumandos son 24 e 16 e o produto sera

P(24) = 243 - 16% =
4. a)2=13+c = [c=1
Pendente da recta tanxente no punto (1,2): y'(1) = 3-12=3
Tendo en conta que y = ax? + bx + 1, pasa polo punto (1,2) e que a pendente da sua
recta tanxente neste punto é 3, temos o sistema de ecuaciéns
2=a+b+1
3=2a+b
Obtendo quela=2, e|[b=—1|

b) Regra de Barrow: Se f(x) é unha funcion continua nun intervalo [a, b] € G(x) é unha
primitiva de f(x) en [a, b], enton

b
[ reoax =6~ 6@

f(i— Inx)dx = In|x| — [ Inxdx
Utilizando o método de integracion por partes:
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1

u=linx =du= X dx } = flnxdxlenx— jdx = x(lnx — 1)
dv=dx = v=x

e utilizando a regra de Barrow

fef(%_ Inx)dx = [Inlx| - x(nx -1 =1-1=0
1

OPCION B
1. a)
Matriz de (C)—(i Zl ri) Matriz (A)—(i Zl rr31 ;)
coeficientes 1 4 3 ampliada 1 4 3 1

Calculamos o rango da matriz de coeficientes:

1 2
= = >

1 4| 2#0 rang(C) = 2

1 m 3

1 2 ml=m?-7m+12

1 4 3
Como
m:—7m+12=0&m=3oum=4
Temos:

m=3 = rang(C) =2
m=4 = rang(C) =2
m#3,em#4 = rang(C) =3
Como rang(C) < rang(4) < 3,s0 necesitamos calcular o rango da matriz ampliada nos
casosm=3em=4:
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Discusion:

m =3 = rang(C) = 2 < 3 =rang(4A) Sistema incompatible.

m=4 = rang(C) = 2 = rang(4) < n® incOgnitas. Sistema compatible
indeterminado.
m=3em = 4= rang(C) =3 =rang(4) =n%incdg . Sistema compatible

determinado.

b) Caso [m=4]. Polo visto no apartado anterior, o sistema é compatible

indeterminado e ten infinitas soluciéns. Un sistema equivalente é:

x + 2y =4-4z
x + 4y =1-3z
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e as infinitas solucions son

x=-51+7
y=%/1—%; LER
z= A
2. a)

Punto da recta r: B.(1,1,0)

Vector director da recta r: v, = (1,2,1)

Vector director da recta s: #, = PQ = (1,—-1,0); B.P = (-1,1,1)

1 2 1
1 -1 0|=-3 #0= rang(P.P,?,,¥;) =3 = [Asrectas crizanse]
-1 1 1
g
UxVs = |1 2 11=@1,-3)
1 -1 0
|det(B-P, 3y, 7| 3 311
d(r,s) = —— = = unidades
|Vx Vs Vivi+9 |11

b) P(0,2,1) é un punto do plano ©
n, = V,xVs = (1,1,-3) é un vector perpendicular ao plano =. Polo tanto, a ecuacién
do plano & sera:
x+y—-2-3(z-1)=0

m: x+y—3z+1% 0

3. a) f'(x) = 4x3 —16x = 4x(x? — 4)

x=0
ff) =0 {x =-2
x=2

f(x)= 12x* - 16
f'(0) = —16 < 0.[Maximo relativo: (0,1)]

f(=2)= f(2) = 32>0. |Minimos relativos: (=2,15), (2,15)]

f(x) funcion polindémica = f(x) é continua no intervalo [-3,3] = f(x) alcanza o
minimo e maximo absolutos no intervalo [—3,3]
f(=3)= f(B)=10

Polo tanto:

|Minim0 absoluto no intervalo [-3,3]: — 15|

|Maximo absoluto no intervalo [—3,3]: 10|

b) A funcion pasa polo punto (1,2)
f=2>=a=2|

f(x) = 2x% + bxinx
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f'(x) = 4x + blnx + b

") = 44 b
[ =4+
En x =1, a funcidén ten un punto de inflexion

0=f"(1)=4+b=[b=—4]
Polo tanto: f(x) = 2x? — 4xInx .

Como a funcion In s6 esta definida para niumeros positivos, temos que
[Dom(f (x)) = (0, +0)|

Por outra parte

fle)=a-7="C2
E analizando o signho da segunda derivada:
0,1) (1, +o0)
'@ <0 >0
fx) céncava convexa

4. a) A funcioén F(x) € unha primitiva de f(x) se F'(x) = f(x).

Chamase integral indefinida de f(x) ao conxunto de todas as primitivas de f(x).
Represéntase por [ f(x)dx = F(x) + C.

O simbolo |/ chamase integral, mentras que f(x)dx recibe o nome de integrando,
F(x) é unha primitiva de f(x) e C é a constante de integracién.

b) Vértice da parabola: (0,3)
-3 <0 = convexa
Puntos de corte da parabola cos eixos: (0,3), (-1,0), (1,0)
R Puntos de corte das graficas
y=-3x%+3
y=-9

3) Polo tanto

} > (-2,-9), (2.-9)

A= [7(=3x +3 +9)dx;

1,0 (1,0) A=[-x3+12x] 3 =

v

(-2,-9)

(2,-9) y=-9



