COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

MATEMATICAS II

(O alumno/a deber responder s6 aos exercicios dunha das opcions . Puntuacion maxima dos exercicios de cada
opcion: exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos).

OPCION A
11 0
1. Dadaamatriz A=| 0 1 0],
01 1

a) Se | é a matriz identidade de orde 3, calcula os valores de A para os que A+Al non ten inversa.
Calcula, se existe, a matriz inversa de A—21.

b) Calcula a matriz X tal que XA+ A' =2X,sendo A' a matriz trasposta de A.

2. Sexa r a recta que pasa polo punto P(1,-1,-2) e é perpendicular ao plano «:x+2y+3z+6=0. Sexa
S arecta que pasa polos puntos A(1,0,0) e B(-1,-3,-4).

a) Estuda a posicion relativa das rectas r e s. Se se cortan, calcula o punto de corte.

b) Calcula a distancia do punto A(1,0,0) ao plano £ que pasa polo punto P(1,-1,-2) e é paralelo a «.

X2 +3x

3. Debuxa a gréfica de f(x)= , estudando: dominio, puntos de corte cos eixos, asintotas,

intervalos de crecemento e decrecemento, maximos e minimos relativos, puntos de inflexion e intervalos
de concavidade e convexidade.

4. a) Enuncia o teorema fundamental do calculo integral. Sabendo que J.OX f(t)dt =x*(L+x), con f

unha funcién continua en todos os puntos da recta real, calcula f (2).

2 2
b) Calculaj X+ gx

2

L XTHX
OPCION B
1. a) Discute, segundo os valores do parametro a, o seguinte sistema de ecuacions lineais:
ax + 2y + 2z = a
X+ y + z =20
2X — Yy 4+ 2z = a

b) Resolve, se é posible, o sistema anterior para o caso a=0.
y=1
X—2+4=0
a) Calcula a ecuacion do plano « que pasa polo punto Q(0,2,2) e contén a recta r. Calcula a area do

triangulo que ten por vértices os puntos de interseccion de « cos eixos de coordenadas.
b) Calcula a ecuacion xeral do plano que contén a recta r e é perpendicular ao plano « .

2. Dada a recta r:{

3. a) Define funcién continua nun punto. ;Cando se di que unha discontinuidade é evitable?;Para que
X

valores de k , a funcion f(x) =

5 é continua en todos os puntos da recta real?

X +k
b) Determina os valores de a, b, ¢, d para que a funcion g(x)=ax®+bx*+cx+d tefia un maximo
relativo no punto (0,4) e un minimo relativo no punto (2,0).

4. Debuxa e calcula a area da rexion limitada pola recta x+y =7 e a gréfica da pardbola f(x) =x*+5.

(Nota: para o debuxo das gréficas, indicar os puntos de corte cos eixos, 0 vértice da pardbola e
concavidade ou convexidade)
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COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

SETEMBRO 2010

MATEMATICAS II

(O alumno/a debe responder s os exercicios dunha das opciéns. Puntuacion maxima dos exercicios de cada
opcion: exercicio 1 = 3 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 2 puntos, exercicio 4 = 2 puntos).

OPCION A

1. a) Pon un exemplo de matriz simétrica de orde 3 e outro de matriz antisimétrica de orde 3.
b) Sexa M unha matriz simétrica de orde 3, con det(M)=-1. Calcula, razoando a resposta, 0

determinante de M +M", sendo M' a matriz trasposta de M .

. o . 1 -1) (2 -2
c) Calcula unha matriz X simétrica e de rango 1 que verifique: X .[2 2}:[(} 0].

X+y+2z-3=0
3X+5y+3z2-7=0
a) Calcula a ecuacion xeral do plano 7 perpendicular a e que pasa polo punto P(2,-1,-2).

b) Calcula o punto Q no que I corta a 7. Calcula o angulo que forma o plano 7 con cada un dos
planos coordenados.

2. Dada arecta r :{

3. a) Definicion e interpretacion xeométrica da derivada dunha funcién nun punto.

e +e*—2cosx
sen(x?)

b) Calcula: Iing

4. Debuxa e calcula a area da rexion limitada pola gréafica de y=-x*+1 e as rectas tanxentes a esta

parébola nos puntos de corte da parabola co eixo OX. (Nota: para o debuxo das gréficas, indicar os puntos
de corte cos eixos, 0 vértice da pardbola e concavidade ou convexidade).

OPCION B
1. a) Discute, segundo os valores do parametro m, o sistema de ecuacions lineais
mx + vy — 2z = 0
X +y + z =0
X —y + zZ =m

b) Reso6lveo, se é posible, nos casos m=0 e m=-1.

x= 3-31
4x — 3y -12=0
2. Dadasasrectas r:qy=  —44; S:
6 5y — 4z — 4=0

a) Estuda a sUa posicion relativa. Se se cortan, calcula o punto de corte e o a&ngulo que forman res.
b) Calcula, se existe, o plano que as contén.

2

3. Debuxa a gréfica da funcion f(x)= , estudando: dominio, puntos de corte cos eixos, asintotas,

intervalos de crecemento e decrecemento, maximos e minimos relativos, puntos de inflexion e intervalos
de concavidade e convexidade.

4. a) Calcula len(l+ x?)dx (Nota: In = logaritmo neperiano)

b) Enuncia e interpreta xeometricamente o teorema do valor medio do calculo integral.



Criterios de Avaliacion /' Correccion

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION A
1) a) 2 puntos, distribuidos en:

» 1 punto pola obtencion dos valores de A para os que A+AI non ten inversa.
» 1 punto polo célculo da matriz inversa de A-2l.

b) 1 punto, distribuidos en:

» 0,5 puntos por despexar X
> 0,5 puntos polos calculos de —A'(A-21)*

2) a) 2 puntos, distribuidos en:

» 0,5 puntos pola obtencién das rectas r e s.
» 1 punto polo estudo da posicion relativa das rectas.
» 0,5 puntos pola obtencién do punto de corte.

b) 1punto, distribuido en:

» 0,5 puntos pola obtencién do plano g.
» 0,5 puntos pola obtencidn da distancia do punto ao plano.

3) 2 puntos, distribuidos en:

0,25 puntos polo dominio e puntos de corte cos eixes.

0,25 puntos polas asintotas.

0,5 puntos polos intervalos de crecemento e decrecemento.

0,25 puntos por xustificar que non existen maximos nin minimos relativos.
0,25 puntos por xustificar que non existen puntos de inflexion.

0,25 puntos polos intervalos de concavidade e convexidade.

0,25 puntos pola gréafica.
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4) a) 1 punto, distribuido en:

» 0,5 puntos polo enunciado do teorema fundamental do calculo integral.
» 0,5 puntos pola obtencidn de f(2).

b) 1punto, distribuido en:

» 0,5 puntos pola divisién do polinomio do numerador entre o do denominador e a descomposicion
en fraccions simples.
» 0,5 puntos polas integrais e aplicacion da regra de Barrow.

OPCION B
1) a) 2 puntos, distribuidos en:

» 0,5 puntos pola obtencidn do rango da matriz de coeficientes.
» 0,5 puntos polo calculo do rango da matriz ampliada.

> 0,5 puntos. Sistema incompatible.

> 0,5 puntos. Sistema compatible determinado.

b) 1 punto, pola solucién do sistema para o caso a = 0.
2) a) 2 puntos, distribuidos en:

> 1 punto pola obtenciéon dunha ecuacion do plano o.
» 1 punto polo célculo da area do triangulo.

b) 1 punto, pola obtencién da ecuacion do plano.



Criterios de Avaliacion /' Correccion

3) a) 1 punto, distribuido en:

» 0,25 puntos pola definicion de funcidn continua nun punto.
» 0,25 puntos pola definicion de descontinuidade evitable.
» 0,5 puntos pola obtencidon dos valores de k.

b) 1 punto, distribuido en:

» 0,5 puntos pola formulacion do problema.
» 0,5 puntos pola obtencidn dos valores de a, b, c, d.

4) 2 puntos, distribuidos en:

» 0,75 puntos polas graficas.
» 0,75 puntos pola formulacién do problema.
» 0,5 puntos polo célculo da integral definida.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO
OPCION A
1) a) 0,5 puntos, distribuidos en:
» 0,25 puntos polo exemplo de matriz simétrica.

» 0,25 puntos polo exemplo de matriz antisimétrica.
b) 1 punto

¢) 1,5 puntos, distribuidos en:
» 0,5 puntos por expresar a condicion do rango.
» 0,5 puntos polas ecuaciéns do produto de matrices.

» 0,5 puntos por resolver as ecuacions.
2) a)1,5puntos

b) 1,5 puntos, distribuidos en:
> 0,75 puntos pola obtencion do punto de corte.

» 0,75 puntos (0,25 puntos por cada angulo).

3) a) 1 punto, distribuido en:
» 0,5 puntos pola definicién da derivada dunha funcién nun punto.
» 0,5 puntos pola interpretacion xeométrica.

b) 1 punto

4) 2 puntos, distribuidos en:
> 0,5 puntos por representar a parabola.
> 0,5 puntos pola obtencion das tanxentes.
» 0,5 puntos pola formulacion da &rea.
> 0,5 puntos polo calculo da integral definida.

OPCION B
1) a) 2 puntos, distribuidos en:

» 0,5 puntos pola obtencidn do rango da matriz de coeficientes.



Criterios de Avaliacion /' Correccion

» 0,5 puntos polo célculo do rango da matriz ampliada.
» 0,5 puntos. Sistema incompatible
» 0,5 puntos. Sistema compatible determinado.

b) 1 punto (0,5 puntos por cada caso)

2) a) 2 puntos, distribuidos en:
» 1 punto pola posicion relativa

» 0,5 puntos polo punto de corte.
» 0,5 puntos polo angulo que forman as rectas.
b) 1 punto, pola obtencion da ecuacién do plano.

3) 2 puntos, distribuidos en:
» 0,25 puntos polo dominio e puntos de corte cos eixes.
0,25 puntos polas asintotas.
0,5 puntos polos intervalos de crecemento e decrecemento.
0,25 puntos polo maximo e minimo relativos.
0,25 puntos por xustificar que non existen puntos de inflexion.

0,25 puntos polos intervalos de concavidade e convexidade.

vV V V V VYV V

0,25 puntos pola gréafica.

4) a) 1 punto, distribuido en:
» 0,5 puntos pola integracion por partes.
» 0,5 puntos pola integral da funcién racional.
b) 1 punto, distribuido en:
» 0,5 puntos polo enunciado do teorema do valor medio do calculo integral.

» 0,5 puntos pola interpretacién xeométrica.



Exemplos de resposta /- Soluciéns

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION A

-1+2 1 0
)a) A+Al=| 0 142 0 [; |A+Al] = (A-1)-(A+D) .
0 1 -1+2

A=1
Polo tanto, A+ Al non ten inversa < {/1_ 1
-3 1 0
A-21={ 0 -1 Of; |A—2||=(—3)2-(—1)=—9¢0
0 1 -3
1 1
) (300 |33 0
(A—2|)71:W(Ad(A—2l)ij)‘:—5 3 9 3|= 0 -1 o0
|A-21| 0 0 3 1 1
0 —-= —Z=
3 3

b) XA+ A =2X < X(A-21)=-A". E, polo apartado anterior, sabemos que A—2l ten inversa.
Polo tanto: X =—-A"(A-21)"

1155 0
1 0 O 3 3

X=|-1 -1 -1/ 0 -1 ol ¥ 2 1

0 0 1 1 1 503 3

° 737 |0 5 3

3 3
P(L-12)er } x=1+4 A(L0,0)es } X=1=2u
2) a)_. _. =>riiy=-1+24 . __ =s:iy= —-3u
v, =n, =(12,3) 9.3, Vs =AB=(-2-3-4) 7= 4y

—

— 1 2 3 .
rang(v,,v,) = rang( 5 3 4) =2 =>as rectas cortanse ou crizanse. Ademais

1 2 3
rang(v,,v,,PA)=rang| —2 -3 —4 =2, logo as rectas cortanse.
o 1 2

Punto de corte:

1+ A =1-2u

u=-1
~1+24= -3u :»{ 2}:»



Exemplos de resposta /- Soluciéns

PL-1,-2)e
b) _.( — J<h =L (X-D)+2(y+1)+3(z+2)=0= p:x+2y+32+7=0
n,=n,=(123)
1+7
d(A p) = |+| :4\/1_4unidades
J1+4+9 7
3) Dom(f)=0 —{-1}
Puntos de corte cos eixes:
x=0= f(x)=0
0,0)(;/(-3,0
f(x)=o:>x(x+3)=o}:>
lim f(x)=+o0
e x =—1] Asintota vertical
lim f(x)=- } _
x—-1"

Non existen asintotas horizontais pois lim f(x) =
X—>*0

Célculo da asintota oblicua:
_ lim x> +3X
Xt x(x+1)

—I|m( x{+3x XZ X _

ot x4l X—> X+1
Célculo dos puntos criticos:

Fi(x) = (2x+3)(x+1) — x* —3x X°+2x+3
(x+1)? (x+1)°
f'(xX)=0< x*+2x+3=0, que non ten raices reais.

Polo tanto, non existen maximos nin minimos relativos.
Intervalos de crecemento e decrecemento:

= |y=X+2

X (=o0,=1) | (=1,+40)
F(x) >0 >0 f(x) e_crecente no intervalo (—oo,—1) e
no intervalo (—1,+o)
crecent crecent
f(x)
e e

Calculamos a segunda derivada:

(2x+2)(x+1)* = 2(x +1)(x* +2x+3) 4
(0= (x+1)* (x+1)
f "(x) =0 e polo tanto a funcion non ten puntos de inflexion.

fll

Intervalos de concavidade e convexidade:

X (~0,-1) | (-1,+0)
f"(x) >0 <0
f(X) convexa | céncava

Con todos estes datos a grafica da funcion sera:

f (x) é convexa no intervalo (—oo,—1) e
concava no intervalo (—1,-+oo)



Exemplos de resposta /- Soluciéns

4) a) Se f(x) é unha funcién continua en [a,b] e F(x)=jaxf(t)dt, enton F(x) € derivable en
(a,b) e ademais F'(x) = f(x).

F(x) = on f ()dt = x*(1+x) = f(X) = F'(X) = 2x +3x*
e polo tanto:

f(2)=4+12=16
b) O numerador e denominador son funciéns polindmicas do mesmo grao. Polo tanto, en primeiro
lugar, facemos a division:

x*+1 1-x

2 =1+—

X“+ X X+ X
e, tendo en conta que x*+ x = x(x+1), facemos a descomposicion en fraccions simples

1-x A B _ Ax+Bx+A:>{ A=1

X4X X X+1  x2+X B=-2
Polo tanto
[ 2% ax = o [ & [ 2%
X+ X X X+1

e aplicando a regra de Barrow

[F 5% dx = x+Injx|—2In[x+1] = 2+In2—2In3-1+2In2 =1+ 3In2—2In3=1+In(8/9)
1 X" +X 1




Exemplos de resposta /- Soluciéns

OPCION B
i a 2 2 . a 2 2 a
Matriz de Matriz
1) a) . C)=11 1 1§ (A= 110
coeficientes ampliada
2 -1 2 2 -1 2 a
Calculamos o rango da matriz de coeficientes:
1 1
) =-3#0=rang(C)=>2
IC|=2a-2+A-A+a-4=3a-6; 3a-6=0<a=2
Polo tanto:

a=2=rang(C)=2
az2=rang(C)=3

Calculamos o rango da matriz ampliada:
a#2=rang(A)=3, pois 3=rang(C) <rang(A) <3

para a=2
2 2 2
1 1 0=A-2-A-4=-6%0
2 -1 2

Concluimos que rang(A) =3, para calquera valor do pardmetro.

Discusion:
a=2=rang(C)=2<3=rang(A). Sistema incompatible. Non ten solucion.
a=2=rang(C)=3=rang(A) = n°incognitas. Sistema compatible determinado. Solucién Unica.

b) [a=0]. Estamos no caso de sistema compatible determinado e & un sistema homoxéneo. Polo
tanto a solucion unica é a solucion trivial

1x=0,y=0,2=0|
2) a)
X=-4+4
y=1
=>r y=1
{x—z+4:O
= A

P(-410)er; Q(0,2,2)ex
v, =(1,0,)
QR =(-4,-1,-2)
Estes elementos determinan o plano « :
X y—-2 -2
1 0 1 |=0 = |a:x-2y—-2+6=0
-4 -1 -2

} vectores directores de o




Exemplos de resposta /- Soluciéns

Vértices do triangulo: M (—6,0,0); N(0,3,0); P(0,0,6)
. i j k
MN = (6,3,0) —
= MNxMP=|6 3 0]=(18,-36,-18)
6 0 6

MP = (6,0,6)

Area MNP :%‘MN x MP] :%\/182 +362+18% =96 u?

v, =(L0,2) .
b) . vectores directores de 7
n,=1-2,-1)
P(-410)ex
Estes elementos determinan o plano r:
x+4 y-1 z

1 0 1{=0 = |7:x+y-2+3=0
1 -2 -1

3) a) Dise que f(x) é continua no punto x = Xx,, se
Flim f(x); 3 (x,);  lim f(x) = f(x,)
X—>Xg X—>Xg
Dise que f(x) ten unha descontinuidade evitable no punto x =Xx,, se

3lim f(x)

X=Xy
Af(x,) ouben 3f(x,) pero f(x,)= lLrDOf(x)

X

e
F) ==
X"+

non se anula o denominador, pero
X*+k=0< x=%J-k

Asi f(x) é continuaen [J para k € (0,0).

g(0)=4=[d =4|
g9'(0)=0=[c=0]

g(2):0:>8a+4b+4:0} { a=1

é un cociente de funcions continuas en [J . Polo tanto f(x) sera continua en [1 se

b) Maximo relativo en (0,4) = { } =g(x)=ax’ +bx* +4

Minimo relativo en (2,0) =
g'(2Q)=0=>12a+4b=0 b=-3

4) X+ Yy =7 = Puntos de corte da recta cos eixes: (0,7), (7,0)

f '(x) = 2x = Decrecente en (—o0,0) e crecente en (0, )

f(X)=x*+5= _ -
Corte cos eixes: (0,5); Vertice (0,5); f"(x)=2>0= convexa



Exemplos de resposta /- Soluciéns

Puntos de corte de recta e parabola:

X=-2
}:> X +x-2=0= {X B 1} = Puntos de corte das graficas: (-2,9);(1,6)

(-2.9)

0,7)
1,6)

5)

3 2 L
Area:J._lz[7—x—(x2+5)]dx:.[_12(—x2—x+2)dx:{ x X } Z 2
2

Exemplo de matriz
simétrica de orde 3

»

1 (7139'\

X+y=7

SRR
3 2

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A

_ 0O 1 -2
Exemplo de matriz

; . -1 0 3
antisimétrica de orde 3
4 -3 0

b) M simétrica < (a; =a;) & M =M"' < M+ M' =2 M. Enton, tendo en conta que M é de

det(M +M") = det(2M) = 2° det(M ) = -8

a b
C) X cadrada de orde 2 e simétrica = X :( j

b ¢

rang(X) =1=>ac—b® =0, e non todos nulos

-2 a+2b —-a-2b 2 -2
f— =
0 b+2c -b-2c 0O O



Exemplos de resposta /- Soluciéns

a+2b=2 a=2 >0
b+2c=0 ;=<b=0;=|X=
00
ac—b*=0 c=0
2) a) Calculamos as ecuaciéns paramétricas de r:
X=4-1
X+ y=-2+3
=>ricy=-1
3x+5y=—32+7}
Z= A
Por ser o plano e a recta perpendiculares:
rlren v =(-1,0,1)
Polo tanto:

|

pasa polo punto P(2,-1,-2)
n. =(-10,)

b) Punto de corte da recta e o plano:

A-A-A-A=0=1=0=|Q(4,-10)

Angulo que forma 7z cos planos coordenados:

Plano XY =a:2=0
7:X—=2-4=0

PlanoYZ=f:x=0
r:X-2-4=0

Plano XZ=y:y=
r:X—2-4=0

]
= cos(a,z7)=cos(n,,n,)=r=——r=—=|(a, 1) =%
} ( 7[) (a 71) ‘a‘.n” 2 ( 7[) A_

gy 2

Vi3 v3
= cos(fB,7)=cos(n,, N, ) === =—=|(f,7) ="
} (.7) =costyn) =y == [(4) 74
0 . |n-n
}DCOS(]/JZ’):COS(H},,H”)I L =0 (y,ﬂ):%
n|-|n
V4 4

o ri-1x-2)+(2+2) =0 |z:x-2-4=0|

3) a) Dada a funcion y=f(x), dise que f(x)é derivable en x=a, se existe e é finito o limite:

h—0

i f(a+ht2—f(a)

represéntase por f’(a)e chdmase derivada de f(x)en x=a.

v

[}

/]

f(a+h)—f(a)
h
coincide coa pendente da recta secante que pasa por
(a f(a)e (a+h, f(a+h)). A medida que vai diminuindo
a amplitude do intervalo [a,a+h], 0s puntos de corte

determinados polas distintas secantes fanse mais e mais
préximos. No limite, a secante convirtese na tanxente.

Interpretacion xeométrica: o0 cociente

Asi: a derivada de f(x), en x=a, coincide coa pendente
da recta tanxente & grafica de f(x)no punto (a, f(a)).

b) E unha indeterminacion do tipo % Aplicamos L’Hopital



Exemplos de resposta /- Soluciéns

X

- - 0/0 -
+ex—2cosx_|.mex—ex+25enx / , e"+e " +2c0sx 4_

i =2
-0 2c0s(x%) —4x°sen(x’) 2

. e
lim =
L 'Hépital "

=i
0 sen(x?) x>0 2xcos(x%)

veértice: (0,1)
4) parabola: y = —x* +1{ Puntos corte eixe 0X: (-1,0),(1,0)
y'=-2x; y"=-2<0 coOncava

A Recta tanxente en (-1,0): y=2(x+1) < y=2x+2
0.2) Recta tanxente en (1,0): y=-2(x-1) < y=-2x+2
Polo tanto:
0 2 1 2
0,1) A=l (RX+2+X —1)dx+_[0(—2x+2+x —1)dx
integrando e aplicando a regra de Barrow
3 0 3 e
(-1,0) 10 A=l axax| #| X oxix]| = Eu2
3 L L3 , 13
Y=2x+2 y:-2X+2
OPCION B
. m 1 -2 . m 1 -2 0
Matriz de Matriz
a) . . =1 1 1§ (A=1]1 1 1 0
coeficientes ampliada
1 -1 1 1 -1 1
Calculamos o rango da matriz de coeficientes:
|C|=2m+4
m=-2=rang(C)=2
1 1 =
‘1 1‘:—27&0 m=—-2=rang(C)=3

Calculamos o rango da matriz ampliada:
m=—2, 3=rang(C) <rang(A)<3=rang(A) =3

pero para m=—2

-2 1 0
1 1 0/=6+0
1 -1 -2

Asi, rang(A) =3, Vm



Exemplos de resposta /- Soluciéns

Discusion do sistema:
e m=-2=rang(C)=2<3=rang(A). Sistema incompatible. Non ten solucion.

e m=-2=rang(C)=3=rang(A)=n°incognitas Sistema compatible determinado.
Solucion dnica.

b) Caso [m=0]|. Queda un sistema homoxéneo e como estamos no caso dun sistema compatible
determinado, a Unica solucién é a trivial: [x=y=2z=0

Caso [m=—1]. Tamén estamos no caso dun sistema compatible determinado e a solucién Gnica
podémola obter por Cramer:

0o 1 -2 -1 0 -2 -1 1 0
0o 1 1 1 0 1 1 1 0
-1 -1 1 3 1 -1 1) 1 1 -1 -1
X= y= ==, 1= =1
2 2 2 2

2) a) Determinamos un punto e un vector director de cada unha das rectas r e s:

i j ok
v,=|4 -3 0|=(12,16,20). Consideramos v, =(3,4,5); P.(3,0,~1)
0O 5 4

Podemos estudar a posicion relativa utilizando rangos:

v, 3 40 . ,
rang| _ (=rang =2 = ASs rectas cortanse ou crizanse.

V. 3 45
PP, 0 05

Perocomo rang| v, |=rang| -3 —4 0|=2,as rectas son secantes.
v 3 45

Punto de corte:
4(3—= —17=0

—201+24-4=0= 1=1=|P(0,—4,-6)

O angulo que forman as rectas podemos calculalo como:
\Vr -Vs\ |-9-16|

v J9+16-4/9+16+25

a =[] (r,s)=arcos =arcos

2
i :arcos7:>a:%

-

S

b) Como as rectas son secantes, estan contidas nun plano:

(0,-4—6)ex = —3+du
=S|\ ry=—4-41+4u

V,,V, vectores de 7

72=-6 +5u
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3) Dom(g) =0 —{2}
Puntos de corte cos eixes:
=0 =0
X = g(x) ~[0.0
g(x)=0=x=0
limg(x)=—o

X—2~ , R
-x = 2| Asintota vertical
limg(x) = +oo}
x—2"
Non existen asintotas horizontais pois lim g(x) = o0
X—>to0

Calculo da asintota oblicua:
2

m= Iirp ) =
2 T x(x=2) =|y=x+2
b= lim(—— —x) = |imw:2
X—>00 X_2 X—>00 X—2
Caélculo dos puntos criticos:
, 2x(x—2)—x*>  x*—4x
gl = 2R X X —ax
(x=2) (x=2)
x=0
'X)=0<=
9'(x) {X=4
Intervalos de crecemento e decrecemento:
X (—O0,0) (0, 2) (2’4) (4’ OO)
g'(x) >0 <0 <0 >0

crecent | decrecent decrecent crecent
e e e e

g(x)

g(x) é crecente nos intervalos (—,0) e (4,+x) e g(x) € decrecente nos intervalos (0,2) e (2,4).

Calculamos a segunda derivada:
0"(x) = (2x—4)(x=2)* -2(x-2)(x"~4x) _ 8
(x-2)° (x=2)°
g"(0) = —-1< 0= Méaximo relativo: (0,0)
g"(4) =1>0= Minimo relativo: (4,8)
g"(x) = 0 e polo tanto a funcion non ten puntos de inflexion.
Intervalos de concavidade e convexidade:

X (0,2) | (2,+) g(x) éconvexa no intervalo (2,+o0)
9"(x) <0 >0 e concava no intervalo (—oo,2)
g(X) | cédncava | convexa

Con todos estes datos, a grafica de g(x) sera:
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03
lpsnnnnnnnnn
‘e

v

X=2

4) a) Utilizamos o método de integracién por partes:
2X dx

u=In(l+x*)=du=
1+Xx

2

2

2 3
= 1 = [xIn(L+ x2)dx = 2 In(L+ x2) ~ [ ——d
X 2 1+x
dv:xdx:v:?

Como o grao do polinomio do numerador é maior que o grao do denominador, facemos a division
dos polinomios. Asi:

2 2
1+XX2)dx _ X?In(1+ xz)—%+%ln(l+ X?)+C

| =X?2In(1+x2)—j(x—

b) Se f(x) € unha funcion continua nun intervalo [a,b], existe un punto ce(a,b)tal que

[ te0dx=f(©)b-2)

Interpretacion xeométrica: A area encerrada pola grafica de
unha funcién continua nun intervalo pechado, o eixo OX e as
rectas x=a, x=b é igual & area dun rectangulo de base b—a
e altura f(c), sendo f(c) o valor que toma a funcion nun

punto intermedio C.

v

ob-----cee——a-



