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1. LA REPRODUCCION SEXUAL EN LOS ANIMALES

La reproduccion sexual es el mecanismo reproductor generalizado
en el reino animal (aunque también existe la asexual)

Sistemas o aparatos reproductores:

Tienen la funcion de formacion de células reproductoras o
gametos.

Ademas, en los animales que transfieren los gametos del macho a
la hembra para que se produzca la fecundacion interna, existen
organos y conductos para este fin.

En algunos casos, como ocurre en los mamiferos, el aparato
reproductor femenino también alberga y nutre al embrion
durante su desarrollo.



En la mayoria de los animales los aparatos reproductores estan
constituidos por:
-Organos sexuales primarios o gédnadas (dan lugar a la formacidn
de los gametos)

- Gonadas masculinas: testiculos — espermatozoides

- Gonadas femeninas: ovarios — ovulos

- En los animales hermafroditas los drganos sexuales se
llaman ovotestes.

-Organos sexuales accesorios:
-vias genitales, Utero, vagina, organos copuladores.




En algunos casos hay aspectos particulares:

- En algunos invertebrados, como insectos, existe un receptaculo
seminal, al que emigran los espermatozoides tras la copulay
donde quedan almacenados.

Su liberacion se produce a medida que la hembra expulsa los
ovulos.
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- En los vertebrados, los aparatos genital y excretor estan
relacionados, sobre todo en los machos, con un conducto
comun de salida.

Excepto en la mayoria de mamiferos, los conductos genital,
excretor y el intestino desembocan en una camara comun:
cloaca, que comunica con el exterior.
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- En animales mas sencillos, como anélidos marinos, las gonadas
son los unicos organos sexuales y los gametos son liberados al
medio externo tras la ruptura de las paredes del propio
organismo.




Aparatos reproductores animales

Aparato reproductor

Producen los gametos

Organos sexuales primarios

(Gonadas)

Trompa

Testiculos o wHr
Utero o
matriz
Recto
Yejiga

Ovarios Yagina

Uretra

Ovotestes

Vejiga Vesicula

seminal

Prostata

Uretra
Conducto
deferente

Epididimo

Pene T

Testiculo

@ Healthwise, Incorporatad

Organos sexuales accesorios

Vias genitales

Utero

Vagina

Organos

copuladores




Formacion de los gametos
El proceso de formacién de los gametos se denomina

gametogénesis y tiene lugar en las gonadas.

Puede ser:

*Espermatogénesis cuando se trata de la formacion de los
espermatozoides

*Oogénesis si se refiere a ovulos

El proceso, en ambos casos, se desarrolla en varias fases
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Fases de la Gametogénesis

Fase de
diferenciacion

Fase de Fase de Fase
proliferacion crecimiento meiotica

e Las células se e Se forman los e Espermatocitos y e Se forman los
dividen por mitosis. espermatocitos y oocitos de primer espermatozoides y
e Forman las oocitos de primer orden entran en ovulos (n)
espermatogonias y orden (2n) meiosis

oogonias (2n)




ESPERMATOGENESIS

En el hombre ocurre durante toda

(©). Espermatogonias FASE DE PROLIFERACION | vida y de forma continua se
@ @) producen espermatogonias

FASE DE CRECIMIENTO @ Trasformacidn de espermatogonia a
Espermatocito espermatocito de primer orden
de primer orden

FASE MEIOTICA O DE Tras la primera division meidtica se
MADURACION forman dos espermatocitos de 22
orden (n)

Espermatocitos de
segundo orden

Después de la 22 division meidtica
§ se producen 4 espermatidas (n)
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/Espermatozoides )
espermatozoides (n)



1. Periodo de proliferacidon: consiste en la formacion, por
sucesivas mitosis, de numerosas ceélulas germinales
pequenas (células diploides) e indiferenciadas,
denominadas espermatogenias, que son las células
madres de los espermatozoides.

2. Periodo de crecimiento: algunas espermatogenias
aumentan de tamano y se convierten en espermatocitos
de primer orden (células diploides), mientras que otras
permanecen indiferenciadas.



3. Periodo de maduracion o meidtico: durante este periodo,
cada espermatocito experimenta la primera division
meiotica y forma dos espermatocitos de segundo orden,
gue son ya células haploides. Inmediatamente después se
produce la segunda division meidtica, originandose en
total cuatro células globosas de tamano idéntico vy
dotacion cromosdmica haploide, llamadas espermatidas.

4. Periodo de espermiogénesis o diferenciacion: en esta
etapa, las espermatidas ya no se dividen, pero
experimentan cambios profundos en su estructura y
morfologia, pasando de unas células globosas a unas
células alargadas, como son los espermatozoides, cada
una de ellas con su dotacion haploide de cromosomas.



ESPERMATOGENESIS Espermatozoide
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El espermatozoide es una célula cuya mision es ceder su ADN al
ovulo. Presenta varias partes caracteristicas la cabeza, cuello y la
cola.

e La cabeza contiene un nucleo. En la parte delantera de la

cabeza se localiza el acrosoma. Se trata de una vesicula Fibrous

) . i . . il sheath
derivada del aparato de Golgi cargada de enzimas hidroliticos #'j of
. . g flagellum
gue van a permitir al espermatozoide atravesar las membranas iy
qgue rodean el dvulo y llegar hasta él.
* Cuello. Es |a zona de transicion entre la cabeza y la cola. Tiene f Mitﬂsﬂgi?;ﬂfia'

numerosas mitocondrias., que le dan la energia para el
movimiento.

* Lacolaes un flagelo que impulsa al espermatozoide. Nucleus

¥ Acrosomal
CAD



OOGENESIS

@ Oogonias )
@ FASE DE PROLIFERACION
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de primer
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segundo corpusculo MADURACION
orden polar
Segundo
corpusculo
Ovulo polar FASE DE

DIFERENCIACION

En la mujer ocurren en el embridn.
Cada oocito de primer orden se
rodea de células foliculares
formando los foliculos
primordiales y se detiene su
actividad hasta la pubertad

En cada ciclo menstrual un oocito

de primer orden forma tras la 12

division meidtica un oocito de 22

orden (n) y el primer corpusculo
polar que degenera.

En |la ovulacidn se expulsa un oocito
de 22 orden que si es fecundado
completa la 22 division meidtica
produciendo un évulo (n) y el 22

corpusculo polar



De manera semejante a como sucede en la espermatogénesis, en
la oogénesis se distinguen varias etapas:

1.Periodo de proliferacion: se trata de la formacion, por sucesivas
mitosis, de numerosas células germinales denominadas ovogonias
(células diploides), que son las células madres de los 6vulos.

2.Periodo de crecimiento: |las oogonias aumentan de tamano y se
transforman en los ovocitos de primer orden, que son células
diploides.



3. Periodo de maduracion o meidtico: el ovocito sufre la primera
division meiotica y origina una célula lamada ovocito de segundo
orden y otra menor, corpusculo polar o polocito, todas ellas
haploides.

Tanto el ovocito como el corpusculo polar experimentan la segunda
division meiotica, con lo que se forman en total cuatro células,
todas ellas con una dotacion haploide de cromosomas: un ovulo
fértil que entra en la fase de maduracidn y tres corpusculos
polares estériles que degeneran.

De esta forma, se reduce el numero de cromosomas, pero no las
reserva nutritivas, que se concentran en una célula y facilitan su
desarrollo, después de la fecundacion.

4. Periodo de diferenciacion: el dvulo casi no sufre modificaciones,
sOlo sufre crecimiento.



OOGENESIS

El  o6vulo casi no  sufre
modificaciones.

En el citoplasma se almacena una
compleja mezcla de sustancias de
reserva que constituyen el vitelo y
pequeias vesiculas derivadas del
Aparato de Golgi, los granulos
corticales, se disponen en su
periferia.

Alrededor de la membrana
plasmatica existe una envuelta
transparente: zona peldcida, vy
sobre ella una corona radiada,
formada por células foliculares.

El nudcleo se localiza en un polo

celular formando Ila vesicula

germinativa.
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Comparacion entre oogénesis y espermatogénesis

ESPERMATOGENESIS
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Comparacion entre oogénesis y espermatogeénesis

En el caso de los humanos, |a fase proliferativa en el hombre tiene
lugar durante toda su vida fértil.

En la mujer, esta fase se sucede durante su desarrollo
embrionario, de modo que ya nace con todos los oocitos de
primer orden que durante la etapa adulta maduraran (pero no se
formaran mas).

En la espermatogénesis a partir de una célula germinal (2n), se
forman 4 gametos (espermatozoides) que son viables todos ellos.
En la oogénesis, una célula germinal, da lugar sdlamente a un
ovulo viable (y tres corpusculos polares que seran destruidos por
el organismo).
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2. LA FECUNDACION

Es el proceso de fusion de los gametos para formar el cigoto.
Tanto en los animales terrestres como en los acuaticos, los
espermatozoides requieren de un medio acudatico para poder

desplazarse hasta los 6vulos.
Frente a esta necesidad, los animales han desarrollado dos

modelos basicos para la union de los gametos: fecundacion
externa y fecundacion interna.

Fecundacion

Externa Interna



Fecundacion externa

Propia de individuos acuaticos (con la excepcion del pulpo,

algunos peces y los mamiferos acuaticos)
Los 6vulos sin fecundar son liberados al exterior por la hembra

(medio acuoso) y posteriormente el macho liberara los
espermatozoides que fecundaran a estos ovulos.

La hembra -
I!hera los " ; - Alevin con restos
ovulos L &t; " Desarrollo del saco embrionario
ae &g embrionario
@ g® g & s o ® -
f g espermatozoides ® 5 & % Fecundacion extema



Fecundacion interna

Propia de animales terrestres.

Es necesario el apareamiento entre macho y hembra. Los
machos de muchos invertebrados, aves, reptiles y todos los
mamiferos poseen un organo copulador para introducir los
espermatozoides en las vias genitales femeninas donde tiene
lugar la fecundacion.

Los organismos de carecen de este 6rgano, se aparean poniendo
en contacto sus orificios reproductores.

Otras especies liberan paquetes de espermatozoides,
denominados espermatoforos, que son trasnferidos a las
hembras.



2. LA FECUNDACION
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2. LA FECUNDACION

Mecanismo de la Reproduccion:

-El Espermatozoide entra en contacto con el dvulo.

-Liberacion de enzimas del acrosoma que rompe la membrana
externa del 6vulo.

-Fusion de las membranas de ambos gametos y la cabeza del
espermatozoide penetra en el interior del évulo.

-Esto produce la activacion del ovulo que segrega al exterior el
contenido de los granos corticales.

-Formacion de |la membrana de fecundacidn. Que evita la
fecundacién de otros espermatozoides (polispermia)

-Una vez en el interior del ovulo, el nucleo espermatico vy el
nucleo del 6évulo se fusionan: CARIOGAMIA

- Se forma el zigoto.



MECANISMO DE LA FECUNDACION
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2. LA FECUNDACION

Fecundacion y desarrollo

Segun el lugar donde sucede la fecundacion y se desarrolla el
cigoto, se distinguen tres tipos de reproduccion:

1. Ovipara
2. Ovovivipara
3. Vivipara



2. LA FECUNDACION

Fecundacion y desarrollo

-Ovipara: los huevos son expulsados al exterior (fecundados o
sin fecundar). Se presenta en todos los casos de fecundacion
externa y en algunos de fecundacion interna como en las aves.
El embridn, en el huevo, se nutrira de las sustancias de reserva.
Ejemplo: aves, peces, reptiles, anfibios.
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2. LA FECUNDACION

Fecundacion y desarrollo

-Ovovivipara: Son especies que presentan fecundacion
interna; los embriones se desarrollan en el interior del cuerpo
materno, pero no se nutren del mismo, sino de las sustancias
nutritivas de los huevos en los que se encuentran.

Los huevos eclosionan dentro de la madre o justo después de

la puesta. Ejemplos: algunos peces (tiburones), anfibios,
reptiles... ornitorrinco (mamifero).




Ovovipiparos

http://videosift.com/video/Chameleon-gives-birth?theme=nublu



2. LA FECUNDACION

Fecundacion y desarrollo

-Vivipara: el embrion se desarrolla en el interior del cuerpo
materno, en el utero, y se alimenta de la placenta.

La fecundacion es interna.
Ejemplo: todos los mamiferos, algunos peces y reptiles.
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Fecundacion y desarrollo
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3. EL DESARROLLO EMBRIONARIO

El desarrollo embrionario es el proceso por el cual se
forma un nuevo individuo a partir de la célula huevo.

Se distinguen tres fases:
12, Segmentacion
22. Gastrulacion
32, Organogénesis

b / N
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4 Segmentacion Gastrulacion Organogénesis

¢ Desde el cigoto e De blastula hasta ‘ ® Formacion de los
hasta la blastula la gastrula dorganos




3. EL DESARROLLO EMBRIONARIO

Segmentacion

Son una serie de divisiones celulares mitoticas consecutivas
en la célula inicial.

En la mayoria de los animales, |la segmentacion procede de
una rapida sintesis de ADN y mitosis.

El embrion se convierte en una masa esférica de células con
aspecto de mora: morula (8 células en el caso de los
mamiferos).

Cada una de las células que forma la modrula recibe el nombre
de blastomero.

A partir de la mérula, las divisiones celulares embrionarias
continlan hasta que se forma la blastula (16 células en
mamiferos) dando lugar a una cavidad en su interior
denominada blastocele.



3. EL DESARROLLO EMBRIONARIO

Segmentacion

La segmentacion y la formacion de la blastula estan muy
influidas por la cantidad de vitelo en el huevo.

Los huevos con poco vitelo se dividen por completo. Como
los de los mamiferos.

Los huevos con mucho vitelo, solo se dividen parcialmente.
La parte e la que se acumula el vitelo permanece sin
segmentar. Como en las aves.



3. EL DESARROLLO EMBRIONARIO

SEGMENTACION DE UN HUEVO CON ESCASO VITELO
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3. EL DESARROLLO EMBRIONARIO

Segmentacion en mamiferos

En los mamiferos placentarios, el cigoto produce tanto el
embridon como las estructuras extraembrionarias (placenta)

Su segmentacion es completa, ya que tienen poco contenido de
vitelo.

En el paso de 16 a 32 células, estas se separan en 2 grupos:

- las mas internas forman una masa que se convertira en el
embrion

- las mas externas se convierten en un saco envolvente:
trofoblasto que intervendra en la formacion de la placenta.

Las células trofoblasticas secretan liquido y crean una cavidad
con la masa interna de células colocada en un extremo. En
este estadio el embrion se llama blastocisto.
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3. EL DESARROLLO EMBRIONARIO

Blastpcisto
Célula huevo Blastomeros Morula (32 células)
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4. EL DESARROLLO EMBRIONARIO (11)

Gastrulacion o produccion de un plan corporal

- Es el proceso por el cual las células de la blastula se
desplazan y se disponen en capas, denominadas hojas
embrionarias.

- Cada capa de células ya tiene marcado su destino en la
formacion de los futuros érganos.

- Segun el numero de hojas embrionarias formadas en la
gastrulacion, los organismos pueden ser: diblasticos o
triblasticos.



4. EL DESARROLLO EMBRIONARIO (11)

Gastrulacion

- DIBLASTICOS: la gastrula presenta dos capas u hojas
embrionarias a partir de las cuales se formaran todos los
organos adultos. NoEbEy

- -externa o ectodermo

- -interna o endodermo

El endodermo delimita una cavidad, el arquenteron
(intestino primitivo) gue comunica con el exterior por un
orificio: blastoporo.

En el adulto, el arqguenterdn constituye la cavidad en la que
tiene lugar la digestion y el blastoporo se convierte en |la
abertura que comunica esa cavidad con el exterior.

Ejemplos: esponjas y celentéreos (medusas)



Gastrulacion en diblasticos

Blastocele

) /
Blastoporo

Blastula Endodermo ,
GASTRULA
1 | Las células de la blastula se 2 | La gastrula tiene una capa de células externa
reorganizan, unas se invaginan (ectodermo), otra interna (endodermo) y una
cerrando el blastocele cavidad (arquenterdn) cuya apertura es el

blastoporo

En adultos el arquenterdn sera la cavidad digestiva y el blastoporo su comunicacion con el
exterior



4. EL DESARROLLO EMBRIONARIO (l1)

Gastrulacion

TRIBASTICOS: en la mayoria de los animales se forma una

tercera capa embrionaria: el mesodermo, que se encuentra
entre el ectodermo y el endodermo.

Mesodermo: formado a su vez por dos capas:

-hoja parietal: se suelda al ectodermo
-hoja visceral: se adhiere al endodermo.

Entre ambas hojas queda la cavidad general del cuerpo de
estos organismos: el celoma



Gastrulacion en triblasticos

Células

mesodérmicas Ectodermo Arquenterdn Hoja visceral
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Blastoporo

1 | El ectodermo y el 2 | Esas células 3 | En el mesodermo se

endodermo se originan mesodérmicas forman el forma una cavidad, el

de forma similar a los mesodermo celoma. La parte
diblasticos. Algunas mesodermo préxima al
células se quedan entre endodermo se llama hoja
las dos hojas visceral y la cercana al
embrionarias ectodermo hoja parietal



4. EL DESARROLLO EMBRIONARIO (11)

Gastrulacion

En los animales triblasticos, existen 2 modelos basicos de
desarrollo:

- protostomos: la boca del individuo se forma a partir del
blastoporo.

Se da en anélidos, moluscos, artropodos.

- deuterdstomos: la boca se abre posteriormente en un lugar
diferente al blastoporo.

Se da en equinodermos y cordados.



Protostomes

Gastrulation Anus\
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Modelos basicos de desarrollo en triblasticos

La boca se formara a partir del
blastoporo
| Protéstomos :
Anélidos, moluscos y artropodos
La boca se abre en un lugar distinto
al blastoporo
Deuteréstomos > ‘
Equinodermos y cordados
~ Células s j

Endodermo mesodérmicas Futuro intestino

ctodermo
Futuro ano

Arguenterd \

Blastoporo Arquenterdn: futuro

Futura boca .
\_ esofago




Gastrulacion

Proceso en el que las células
de la blastula se dispone en

Segun el nimero de hojas
embrionarias

Animales Diblasticos

hojas embrionarias, cada

hoja es una capa de células
que formara unos organos
concretos

Animales Triblasticos

Dos hojas

Endodermo y ectodermo

Esponjas y celentéreos

Tres hojas: Endodermo,
medosermo y ectodermo

Protdéstomos

Deuteréstomos

Anélidos,

moluscos y
artropodos

Equinodermos y
cordados




4. EL DESARROLLO EMBRIONARIO (I1)

v, i"_;
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Animales diblasticos y triblasticos




4. EL DESARROLLO EMBRIONARIO (11)

Organogénesis
-Formacion de los drganos a partir de las hojas embrionarias.

-Las células embrionarias, mas o menos uniformes, se van
especializando para dar lugar a tejidos y 6rganos.

-El destino de las hojas embrionarias sera el siguiente:

-A partir del ectodermo: se forman la epidermis de la
piel y sus drganos anejos (pelos, plumas, glandulas cutaneas
etc.); también el tejido nervioso y las células receptoras de los
Organos sensoriales.



4. EL DESARROLLO EMBRIONARIO (11)

Organogénesis

-A partir del endodermo: se originan el revestimiento
epitelial del tubo digestivo y respiratorio, las glandulas
digestivas vy la vejiga urinaria.

-A partir del mesodermo: se forma la capa dérmica de la
piel, el revestimiento de las cavidades internas, el corazon vy los
demas organos del aparato circulatorio, los rinones, las gonadas
y el sistema esquelético y muscular.



Membranas extraembrionarias

En reptiles, aves y mamiferos el embridn se rodean de
membranas formadas a partir de las hojas embrionarias

Membranas extraembrionarias

Primera membrana que se forma,

Saco vitelino .
rodea a la masa de vitelo

Membrana que rodea al embriény
Amnios segrega el liquido amnidtico que
proporciona un ambiente acuoso

Yema o vitelo

Envuelve al amnios y al saco vitelino,
Corion limitando la pérdida de agua y Saco vitelino
controlando el intercambio de gases

Bolsa en |la que se almacenan los

Alantoides desechos producidos por el embridn




Membranas extraembrionarias

En la mayoria de los
mamiferos, estas
membranas cumplen una
funcion muy particular ya
gue, junto con los tejidos
de la pared del utero,
forman la placenta.

La placenta es
responsable de la
nutricion del embrion, y
el cordéon umbilical, que
une el embridon ala
placenta.

Cavidad amnidtica

Embridn

umbilical

Arteria umbilical
Yena umbilical

Espacio lleno

de sangre

materna
Wellosidad
coridnica



>. EL DESARROLLO POSEMBRIONARIO

Comienza con el parto en los animales viviparos o con la
eclosion del huevo en lo oviparos.

El nuevo individuo inicia un periodo de crecimiento hasta llegar
a la etapa adulta.

El desarrollo posembrionario puede ser:

v v

DESARROLLO DIRECTO DESARROLLO INDIRECTO

Consiste en un proceso de
crecimiento mediante el que se
alcanza el tamano del adulto y la

El embridon no completa su desarrollo y da
lugar a una larva de vida libre. La
transformacioén a adulto la realizara mediante

madurez sexual. METAMORFOSIS que puede ser:
SENCILLA
COMPLEJA



Desarrollo directo.

Es tipico de animales oviparos con abundantes reservas
vitelinas.

El nuevo ser es semejante al adulto.

Es un proceso de simple crecimiento (con la adquisicion de |a
madurez reproductora).

Ocurre en los reptiles, las aves y los insectos mas primitivos
También se da en los mamiferos placentarios, a pesar del
escaso vitelo, como se alimentan de la madre a través de la

placenta




Ejemplar
adulto

Desarrollo indirecto

Se produce cuando los huevos tienen
pocas reservas.

El desarrollo embrionario es corto y el
embrion tiene que abandonar el huevo
para obtener del medio el alimento
necesario para completar su
formacion.

El animal (larva) que sale del huevo es
muy diferente del adulto y sufre
transformaciones profundas hasta
llegar a la fase adulta. Este proceso
constituye la metamorfosis, que puede
ser de dos tipos: sencilla o compleja



Metamorfosis

Las larvas poseen organos provisionales que son sustituidos
por los definitivos en la metamorfosis

Segun la complejidad del proceso tenemos 2 tipos de
metamorfosis:

Sencilla o incompleta: en anfibios, equinodermos,
anélidos, moluscos y muchos insectos.

Complicada: en insectos.



Metamorfosis

e Metamorfosis sencilla. Tiene @ﬁ
lugar cuando las larvas se
transforman en individuos adultos
de una manera continua, a través
de sucesivas mudas, sin periodos
de inactividad.

La larva que nace se parece en
cierta medida al adulto.




Metamorfosis

e Metamorfosis complicada. Es
un proceso mucho mas complejo.
La larva que nace tiene una
configuracion muy distinta del

adulto.

Altos

La larva pasa por un estado de
inmovilidad, llamado pupa o
ninfa, durante el que no se
alimenta y experimenta los
profundos cambios que originaran
el animal adulto.

Niveles hormonales

Bajos




LA REPRODUCCION EN LOS DISTINTOS GRUPOS DE ANIMALES

REPRODUCCION SEXUAL

REPRODUC.ASEX p TIPO DE LUGAR DE
GRUPOS UAL Sexo separado  |Hermafrodita FECUNDACION DESARROLLO DESARROLLO
Esponjas Escision Si Si Externa e interna Indirecto Oviparos
Cnidarios Escision Si Si Externa e interna Indirecto Oviparos
Platelmintos Escision Si Si Externa e interna Indirecto Oviparos
Anélidos Escision Si Si Interna y externa Indirecto Oviparos
Moluscos No Si Si Externa e interna Indirecto Oviparos
Aracnidos No Si No Interna (espermatoforos) Directo Ovoviviparos
Crustaceos No Si Si Externa e interna Indirecto Oviparos

, , Indirecto, sencillo o |Oviparoy
Insectos No Si No Interna (espermatoforos) . -
complejo ovoviviparo
Equinodermos Regeneracion Si Excepciones Externa Indirecto Oviparos
Peces No Si No Externa e interna Directo, Indirecto OVIp?r,OS y
ovoviviparos
Anfibios No Si No Externa Indirecto Oviparos
Reptiles Regeneracion Si No Interna Directo OV|p§r95 y
ovoviviparos

Aves No Si No Interna Directo Oviparos
Mamiferos No Si No Interna Directo Viviparos

>



CLASIFICACION PLANTAS

SO SBres lasifican

Il |
Autétrofos | { :

| Sinflores | Con flores

: illa

realizan la Y B

. ——  HepATICRS | |
Fotosintesis _ | ' ESPERMATOFITAS

L) ;.- - i I Fl.lEd-:E L1 |:ll'l'-."5E|"I'I'[-EI'I
{ ; -~ Raiz




6. LA REPRODUCCION EN LAS PLANTAS
ESPERMATOFITAS

-Plantas con semillas: Espermatofitas

-La Flor es la estructura en la que se encuentran los érganos
reproductores de las espermatofitas.

Cistus albidus Lavandula sp.



6. LA REPRODUCCION EN LAS PLANTAS
ESPERMATOFITAS

La Flor

- Los organos sexuales se agrupan en flores y tras la
fecundacion dan lugar a las semillas y al fruto.

- Las flores pueden ser unisexuales, si contienen organos
reproductores de un solo sexo, o hermafroditas, si contienen
organos de los dos sexos.



6. LA REPRODUCCION EN LAS PLANTAS
ESPERMATOFITAS

La Flor

-La flor esta constituida por hojas mas o menos modificadas,
qgue se disponen formando verticilos florales (conjunto de tres
0 mas hojas insertas en el mismo plano alrededor de un tallo).

-Se distinguen:
dos verticilos estériles: caliz y corola
dos verticilos fértiles: androceo y gineceo.



6. LA REPRODUCCION EN LAS PLANTAS
ESPERMATOFITAS

Laflor

Es el argano reproductor de las plantas espermatofitas. Esta formada por un conjunto de hojas
muy modificadas agrupadas en crculos llamados verticilos florales.

ESTAMBRE

CARPELO
o BNterE e .
;f/ﬁff Ginecen g Estigma
| @B | PétalDs | e
Sacos 7 "# - ':' 4 A |
palinicos -\ y LAl R =
Filarmento , bl Ovario | A&
= Crulo
Androcen Ciosfera
Sepalos Receptaculo f
FLOR COMPLETA

Saco
\_ embronano /



6. LA REPRODUCCION EN LAS PLANTAS
ESPERMATOFITAS

La Flor
La flor esta formada por las siguientes partes:

Pedunculo floral: tallito que une a la flor al resto de la planta.
Presenta un ensanchamiento, llamado receptaculo, donde se
insertan las demas piezas florales.

También pueden localizarse alli nectarios, que son glandulas
productoras de un liquido azucarado llamado néctar.




6. LA REPRODUCCION EN LAS PLANTAS
ESPERMATOFITAS

La Flor

Periantio: Es la envoltura de la flor. Conjunto de hojas estériles
que rodean las hojas fértiles. Esta constituido por el caliz y la
corola.
-Caliz. Esta formado por los sépalos, unas hojas verdes con
funcion protectora. Protege la flor cuando esta madurando.

-Corola. Esta formada por los pétalos, unas hojas que, a
menudo, presentan colores llamativos. A veces tienen en
su base nectarios, unos organos que producen sustancias
azucaradas y aromaticas. Su funcion es, principalmente,
atraer insectos u otros animales para que realicen Ia
polinizacion.



6. LA REPRODUCCION EN LAS PLANTAS
ESPERMATOFITAS

La Flor

Organos sexuales: que estan envueltos y protegidos por el
periantio.
Son 2, el Androceo y el Gineceo.

-Androceo. Es el aparato reproductor masculino y esta
formado por los estambres.

Cada estambre esta compuesto por un delgado filamento, en
cuyo extremo superior existe una capsula denominada antera.
En su interior se encuentra unas cavidades, los sacos polinicos.
donde se encuentran los granos de polen que contienen los
gametos masculinos.




6. LA REPRODUCCION EN LAS PLANTAS
ESPERMATOFITAS

La Flor

-Gineceo. Es el aparato reproductor femenino.

Consta de uno o varios carpelos que se fusionan para formar el
pistilo (forma de botella).

Su parte inferior, ensanchada, es el ovario donde se
encuentran los dvulos (gametos femeninos).

La parte intermedia es el estilo y termina en un
ensanchamiento, el estigma.
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6. LA REPRODUCCION EN LAS PLANTAS
ESPERMATOFITAS

Esquema de las estructuras florales
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6. LA REPRODUCCION EN LAS PLANTAS
ESPERMATOFITAS

Ejercicios:
Indica a qué estructuras equivalen los aparatos reproductores
animales en una planta.



7. LA POLINIZACION

-La POLINIZACION es el proceso por el cual los granos de polen
gue contienen los gametos masculinos, o nucleos
espermaticos son transportados desde los estambres de una
flor, hasta los estigmas de los carpelos que contienen los
ovulos u oosferas.

-Cuando los granos de polen estan maduros se abren las
anteras y se dispersan.

-Los granos de polen pueden ser transportados al gineceo de la
misma flor o de otra flor, bien por el viento, por insectos o por
otros animales que lo portan adheridos a sus cuerpos.



7. LA POLINIZACION

TIPOS DE POLINIZACION

-Segun la procedencia del polen:

-Autopolinizacién: Se produce cuando el polen
procede de |la misma flor o de flores diferentes
situadas en la misma planta.

-Polinizacion cruzada: Cuando el polen procede de
flores situadas en plantas distintas (mayor diversidad
genética)




7. LA POLINIZACION

La mayoria de las especies vegetales son hermafroditas, es
decir, poseen flores con 6rganos femeninos y masculinos.

No obstante, siempre que se puede, se recurre a |la
polinizacion cruzada ya que permite una mayor diversidad
genética en la descendencia.

La autopolinizacion se evita mediante mecanismos que
impiden el contacto entre el polen y el estigma de la misma
flor o bien madurando los drganos masculinos y femeninos en
momentos diferentes.



7. LA POLINIZACION

TIPOS DE POLINIZACION

-Segun sea el mecanismo de transporte del polen:

-Anemdgama: el transporte del polen lo realiza el
viento (fabrican grandes cantidades de polen)

-Entomégama: el transporte lo llevan cabo los
insectos (abejas recolectan néctar de una flor a
otra y al mismo tiempo llevan los granos de polen
adheridos a las patas). También aves vy
murciélagos.




7. LA POLINIZACION

TIPOS DE POLINIZACION
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7. LA POLINIZACION

Ejercicios:
éQué ventajas presenta la polinizacion entomoégama frente a la

anemogama’?
éQué ventajas presenta la polinizacion cruzada frente a

laautofecundacion?



8. LA FECUNDACION Y LA FORMACION DE
LA SEMILLA

La fecundacién es la union del gameto masculino (grano de
polen )y el femenino (oosfera)

La semilla es la estructura resultante del desarrollo del 6vulo
tras la fecundacion de las espermatofitas.

Doble fecundacion

Una vez el grado de polen ha llegado al estigma de un carpelo
maduro, se desarrolla formando el tubo polinico que crece y
avanza por la pared del estilo y del ovario hasta llegar al évulo.
En el interior del 6vulo, se desarrolla el saco embrionario que
contiene 8 nucleos haploides incluidos en 7 células; una de
ellas con 2 nucleos llamados nucleos secundarios.

Entre estas células haploides esta la oosfera.



8. LA FECUNDACION Y LA FORMACION DE
LA SEMILLA

Por el tubo polinico descienden los 2 nucleos espermaticos.
Ambos son gametos funcionales lo que da como resultado una
doble fecundacion.

- Un nucleo espermatico se fusiona con el nucleo

femenino de la oosfera.

El cigoto (2n) origina el embrion.

- El otro nucleo espermatico se fusiona con los nucleos
secundarios.

Se origina un tejido triploide (3n) que sera la reserva
nutritiva de la semilla: el albumen.



8. LA FECUNDACION Y LA FORMACION DE
LA SEMILLA

Formacion de la semilla

Cuando el grano de polen llega a un estigma se forma el tubo polinico gue crece sy
avarza porla pared del estilo v del ovario hasta llegar al avulo.

Grano de

polen En el interior del ovulo se fama el saco

embrionario formado por ocho celulas
haploides una de ellas con dos nucleos.

Por el tubo polinico descienden dos
gametos masculinos (nicleos
espermaticos).

Mucleos _‘~—TI.;.-I I?r? ico
secundario . ¥ g

Micleos
espermaticns

DOBELE FECUNDACION EN ANGIOSPERMAS

LI 12 Auc] 2 nucleo nuclens
niicleo - IE :
i | Bspermatico 0OsTera ESpErMatico Secundarios
Jf T | | | |
Saco - cigoto tejido triploide
errbrionanio ey ~O0geN 4 v

ermbrian de |a semilla alburmen //



8. LA FECUNDACION Y LA FORMACION DE
LA SEMILLA

El numero de cotiledones permite dividir a las angiospermas
en 2 grupos:
- Plantas monocotiledoneas: el embrion solo tienen un
cotiledon.
Como en el arroz, maiz, trigo, cebada...

- Plantas dicotiledoneas: el embrion tiene 2
cotiledones.
El albumen puede incorporarse a los cotiledones como
en las almendras o en las judias o se dispone alrededor
del embridn.
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9. LA DISPERSION DE LAS SEMILLAS Y LA
GERMINACION

En las plantas con verdaderas flores (angiospermas) las
semillas se encuentran en el interior de los ovarios.
Tras la fecundacion, algunas estructuras desaparecen, como los
estambres o los pétalos
Las paredes del ovario se transforman en un fruto.
Dentro del fruto encontramos las semillas.
Estos frutos pueden ser:
- Carnosos: donde se acumulan sustancias de reserva.
Sirven de alimento a muchos animales.
Los expulsan con las heces

- Secos: las paredes del ovario se impreghan de una
sustancia lenosa que protege a la semilla.
Se transportan por el viento o enganchados a animales



8. LA FECUNDACION Y LA FORMACION DE LA SEMILLA

La semilla v el fruto

Tras la fecundacion el dvulo se transformara en la semillay el ovario sufrird modificaciones
hasta formar el fruto. El resto de estructuras ya indtiles desaparecen .
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9. LA DISPERSION DE LAS SEMILLAS Y LA
GERMINACION

Si las condiciones ambientales (temperatura, humedad) en las
gue se encuentra una semilla son favorables, se produce la
germinacion.

En la germinacion, la semilla inicia su desarrollo para
convertirse en una nueva planta.

Se produce una entrada masiva de agua en la semilla
(imbibicion), lo que provoca una rotura de las membranas que
la envuelven (tegumento) y el inicio de la actividad en las
células del embriodn.



9. LA DISPERSION DE LAS SEMILLAS Y LA
GERMINACION

La radicula es la parte del embridn que primero se abre paso a
través de la cubierta de la semilla.
El crecimiento en longitud o crecimiento primario se inicia al
dividirse las células embrionarias del apice.
A medida que estas se dividen, se produce la diferenciacion de
las células y su transformacion en tejidos especializados:
epidermis
parénquima
tejidos conductores

Inicialmente el embridon se nutre de las reservas de la semilla
hasta que la nueva planta desarrolla hojas verdes para realizar
la fotosintesis.



AN

9. LA DISPERSION DE LAS SEMILLAS Y LA
GERMINACION

La germinacion de la semilla

La semilla puede pemmanecer largos afios en latencia, germinando cuando las condiciones son favorables.

Ml erigtemo apical

La entrada masiva de agua
provoca la ruptura de los
tequmentos.

#’
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...". ) i-_iﬂ

. Radicula ﬁ f % ' iﬁ
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Apice
El crecimiento prirmario _
La radicula es la parte gue se inicia al dividirse las A medida gue crece se

primern se abre paso. células del apice. produce [a diferenciacion

celulary laformacion de
tejidos especializados.



10. LA REPRODUCCION DE LAS PLANTAS Y LA
BIOTECNOLOGIA

La utilizacion de los seres vivos o de sus productos con fines
comerciales y/o industriales recibe el nombre de
biotecnologia.

La biotecnologia ha estado limitada mucho tiempo a:

- el aprovechamiento de algunas formas naturales de
reproduccion asexual. Uno de los métodos mas antiguos
utilizados es hacer un corte del tallo, enterrarlo y esperar a
gue se formen raices.

También se hacen injertos, que es la fijacion de un brote a un
tallo o raiz de otra planta.



10. LA REPRODUCCION DE LAS PLANTAS Y LA
BIOTECNOLOGIA

- |la seleccion de individuos con caracteristicas deseables como
progenitores de la siguiente generacion.

Este método tuvo gran impulso con la aplicacion de las bases
teodricas de la genética mediante:

La obtencidn de hibridos
La induccion de mutaciones



11. TIPOS DE CICLOS BIOLOGICOS

En el ciclo vital de todos los organismos que se reproducen de
forma sexual, hay un momento en el que tiene lugar una
reproduccion celular por meiosis.

En funcion del momento que tiene lugar esta meiosis se
distinguen tres tipos de ciclos bioldgicos:

-Ciclo diplonte
-Ciclo haplonte
-Ciclo diplohaplonte



11. TIPOS DE CICLOS BIOLOGICOS

Ciclo diplonte
El adulto es diploide.

Los gametos son el unico estadio haploide.

La meiosis tiene lugar para la formacion de los gametos.

Los animales, incluida la especie humana, y ciertas algas son

individuos diplontes.

Ganeto (1)

e
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Zigote (2n) —

Embrion (2n)
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11. TIPOS DE CICLOS BIOLOGICOS

Ciclo haplonte
El adulto es haploide.
El cigoto es el unico estadio diploide.

La meiosis es la primera division del cigoto
Ejemplo: hongos



. Meiosis
(n ). Cigoto Me[oms AR -
W Ny gote . Fecundacion
Gametos — Con) (o0 ) = )/
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Gametos -+ Cigoto |
CICLO CICLO
HAPLONTE DIPLONTE

Es caracteristico de organismos que poseen Es caracteristico de organismos que poseen
una dotacion cromosomica haploide. una dotacion cromosomica diploide.
La meiosis tiene lugar tras la fecundacion. La meiosis tiene lugar antes de la fecundacion.



11. TIPOS DE CICLOS BIOLOGICOS

Ciclo haplodiplonte

Se caracteriza por la alternancia de una fase diploide y otra
haploide, por lo que se llama también reproduccion

alternante.

La meiosis y la fecundacion se realizan en momentos muy

separados.
Todos los vegetales presentan
este tipo de ciclo bioldgico.
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Es caracteristico de organismos que presentan alternancia de fases en su ciclo biologico
con dos tipos de individuos, haploides y diploides.
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11. TIPOS DE CICLOS BIOLOGICOS

Ciclo biolégico de las espermatofitas

Es un ciclo haplodiplonte, donde alternan una generacion
haploide y otra diploide.

Hay 2 tipos de individuos:
Esporofito: que es diploide
Gametofito: que es haploide

La meiosis tiene lugar al formarse las esporas.



11. TIPOS DE CICLOS BIOLOGICOS

Ciclo biolégico de las espermatofitas

En la fase diploide: esporofitica, el esporofito (diploide)
produce por meiosis esporas haploides: meiosporas.

Las meiosporas dan lugar a una forma adulta haploide:
gametofito, donde se forman los gametos haploides.

Tras la fecundacion, el cigoto diploide reproduce un individuo
diploide que sera el nuevo esporofito.

Faze haploide |

Wl =i s




Ciclo bioldgico de las espermatofitas
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