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El procesamiento del
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|. La Nutricion en los Animales

e Alimentacion:

Obtencion de alimentos por los seres vivos.

e Nutricion:

Procesos de utilizacion del alimento para incorporarlo a
las propias células.

Es el proceso digestivo.



|. La Nutricion en los Animales

» Etapas del Proceso Digestivo:
> Ingestion:
Entrada de los alimentos en el organismo.
> Digestion: mecanica y quimica
Transformacion de los alimentos en moléeculas mas sencillas.
> Absorcion:

Las moléculas que se obtienen durante la digestion
atraviesan las paredes del tubo digestivo para incorporarse
a las células.

> Egestion:

Eliminacion de todos los residuos al exterior del organismo.



Aparatos implicados en la Nutricion

Los aparatos que estan implicados en la
Nutricion son los siguientes:

e Aparato digestivo:
Interviene en el proceso digestivo.
e Aparato circulatorio:

Distribuye los nutrientes y las

Digestivo

sustancias de desecho.

e Aparato respiratorio:

Incorpora el O, y elimina el CO,

» Aparato excretor: RERRHRCh

Circulatorio

Elimina los desechos.

é d

9

Excretor
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Aparatos implicados en la Nutricion

Aparato digestivo Aparato respiratorio

=

Alimentos y agua

g

Aparato circulatorio

Alre inspirado
- T

>

Alre espirado

]
Materia fecal

Aparato excretor

Crina

.



2. Modelos de Aparatos Digestivos

e En los animales hay 2 modelos de aparatos digestivos:
o La Cavidad gastrovascular.

> El tubo digestivo.

Mesoglea

el

Cavidad 1| Eﬁil 3 |: :'_Il ‘Boca ;'._b |

Gastrodermis = ©
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2. Modelos de Aparatos Digestivos

La Cavidad gastrovascular:

Ocupa el centro del animal y esta comunicada con el
exterior por una unica abertura.

La digestion no es muy eficaz. Se mezclan nuevas presas,
material parcialmente digerido

Mesoglea

y desechos.

Es caracteristica de Chidarios.

Cavidad
gastrovascular

-Boca.

Cavidad " Epidermis

gastrovascular | |

Gastrodermis

(a)
Cnidocito
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- Nematocisto =
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2. Modelos de Aparatos Digestivos

El tubo digestivo: »

ek

Lk L WA P

Tiene 2 aberturas: boca y ano.

En el tubo se diferencian distintas
reglones. Vesuly Dl A PRnC e

1] 2 =]

dekjada

Es caracteristico de la mayoria de e omes
invertebrados y todos los e
vertebrados.

A



Aparato digestivo de algunos
invertebrados

e Casi todos los invertebrados tiene un aparato digestivo
formado por un tubo con las siguientes regiones:

Boca

"~ Faringe

Faringe

Eséfago

—— Estdmago

Esofago

Estomago

Intestino.

Ademas algunos presentas estructuras

especializadas



Aparato digestivo de algunos
invertebrados

e Estructuras especializadas:
Anélidos:

Tienen buche (almacen) y molleja

Faringe Buche Intestino
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Boca Esofage Molleja Ano

(t ot T 4 )
ricuracion).
glandula  hepato-
mucosa pancreas papada estomago concha
ganglio cerebroide / celoma genital
corazon
: celoma reno-pericardio
%0 —a M N\ Nefridio
tentaculo ——~¢ - orificio genital
cavidad bucal o
estatocisto
M I . ! orificio excretor
0 uscos' glandula glandula ganglio branquia
del pie pleural visceral

Hepatopancreas junto al
estomago, para secrecion de
enzimas digestivas.



Aparato digestivo de algunos
invertebrados

e Estructuras especializadas:
Equinodermos

Linterna de aristoteles, piezas
calcareas para raspar
alimentos

Artropodos

BPUM W - Linterna de Aristételes

Tienen glandulas salivales s RO,




Aparato digestivo en los
vertebrados

* Los vertebrados tienen un aparato digestivo mas
evolucionado.

* En general tienen un tubo digestivo y glandulas anejas.

* Caracteristicas del tubo digestivo:

o

Paredes musculosas

Regiones con caracteristicas propias adaptadas al tipo
de alimentacion del animal. o B

salival

Pancreas Higado

Longitud grande.

Glandulas en las paredes del

estomago e intestino que G SN
R
. . . ' Boc:
segregan jugos digestivos con / c
enzimas hidroliticas. A Estdmage  Essfago

Intesting Intesting
Frueso delgado



Herbivore Carnivore

Rabbit

Esophagus

Stomach

Carnivores
— have shorter
small intestines.

Cecum

Large intestine

Anus



Aparato digestivo en los
vertebrados

Glandulas
salivales

Las glandulas salivales

Producen y secretan la saliva, liquido rico en agua y
que posee enzimas digestivas, como la amilasa, que
digiere los glucidos a monosacaridos.

Hay tres grandes pares de glandulas salivales: las
parotidas, las sublinguales y las maxilares.

Higado:

Secreta la bilis, su funcion es emulsionar las ,
grasas dividiéndolas en pequenas gotitas. rancress
El pancreas

Segrega el jugo pancreatico que neutraliza la acidez
del quimo.

Contienen numerosos enzimas digestivos: Amilasas,
Lipasas, Peptidasas.




3. Ingestion del alimento

Dependiendo de la forma de conseguir el alimento, encontramos
2 tipos de ingestion:

Modalidades de ingestion

Ingestion pasiva Ingestion activa

Propia de animales
acuaticos pasivos.

Propia de animales moviles.

Tienen organos especializados
en la captura y fijacion del
alimento

Necesitan estructuras para
facilitar la ingestion

J




Ingestion pasiva

Formadas por cilios y flagelos que
Estructuras ciliadas facilitan la ingestion

Moluscos bivalvos (branquias
con cilios)

\Filament
Coanocitos

Attaching
membrane

Skeletal

@ rod

Flagelo

Collar

Esponjas (coanocitos)

Nuicleo

2 YN
S <Gas




Ingestion pasiva

A traveés de los cuales
pasa el agua reteniendo
los alimentos

Crustaceos de vida libre

Gusanos marinos




INGESTION ACTIVA :ADAPTACIONES

El animal se mueve y tiene organos
adaptados a la captura y sujecion del
alimento.

Ingestion activa

( N\

Cnhidoblastos

Radula

Tentaculos

|\ J

Apéndices bucales de
artropodos

(. J

4 N\

Dientes

Pico corneo




Radula




Tentaculos y cnidoblastos
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-~ Apeéndices bucales

langosta mosca mariposa mosquito

NN

boca masticadora

boca chupadora boca chupadora boca picadora
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Picos

'Hpm de Picos

| -
FPico largo e IC0 COTYVO
Fara captura de peces. : Fara desgarrar.
Garzas. Aves de rapina.
'_"'I-.
i N Pico acincelado
Paraperforarmadera.
Doblado T T
Fara tamizar lodo. Pajaro Carpintero.
Flamnendo.

~ En forma de anguloe
* Pararomper semillas.
Cardenal, GorTion.

L
Tk

Fico couzado
Fara exdraerlas semillas
de los coros de ping,

Piquotuerto.

: Fico recurvado
" FPara extraer anim ales
eterrados en al aren:

A5y

/.r" ‘=, En forma de tjera
FPara alim entarse de
plancton.

Fico tjera.



4.Tipos de digestion

- Segun el lugar donde se realiza la digestion tenemos 3 tipos
- de digestion:

Intracelular Mixta Extracelular

4 /
e (
Y

Resto de
animales

Chidarios y
platelmintos

Toda la digestion es
externa




DIGESTION INTRACELULAR

O=sculo

A

GOV

e R i i i —_— . P [ ] ] . p . . . - . - . . .
Poros dEL sl . El alimento capturado queda 2. Los lisosomas wierten enzimas 3. Fin de la digestion, La matena

englobado en una vacuola, dipestivas en la vacuola orginica pasa al citoplasma

e Tiene lugar en el interior celular donde hay organulos
especializados: lisosomas.

* Los lisosomas digieren los nutrientes que se utilizan para la
obtencion de energia.

* Los ejemplos de animales con este tipo de digestion son las
esponjas.

e Los restos de la digestion se eliminan por la membrana celular



DIGESTION EXTRACELULAR

La digestion se produce fuera de
las células, en el interior del
aparato digestivo,

Tiene ventajas como:

Permite ingerir particulas de
mayor tamano y la alimentacion
puede realizarse de forma
intermitente.

Es propia de algunos
invertebrados y todos los
vertebrados.

Cuentan con estructuras

especializadas para ingerir 'y
triturar el alimento capturado.



DIGESTION EXTRACELULAR

Los alimentos sufren 2 tipos de transformaciones:

|. Transformaciones mecanicas:

Los componentes de los alimentos no se transforman en otras
sustancias sino en particulas mas pequenas.

Los encargados son los dientes y en las aves la molleja.

2. Transformaciones quimicas:

Los componentes de los alimentos se transforman en otras
sustancias diferentes.

Se produce una hidrolisis enzimatica.




DIGESTION MIXTA

/> Se realiza en dos etapas: primero una digestion
' extracelular, segregando enzimas a una cavidad
(cavidad gastrovascular), y posteriormente se
completa en el interior de las células.

Es tipica de celentéreos.

-I- ;
i
}

k.

Células de la
gastrodermis

ICICICI‘I.I



5. PROCESO DIGESTIVO EN
VERTEBRADOS: EL SER HUMANO

DIGESTION

p
Boca
Masticacion
Insalivacion
. Deglucion
y
Estomago
Mecanica
Quimica
\_

i —
i;; =
1/ 2

(Digesti6n intestinal
Intestino delgado

Intestino grueso




DIGESTION EN LA BOCA

Masticacion: Depende del tipo de
dientes del animal (herbivoro,

Glandula salival
parotida

Lengua

carnivoro u omnivoro

DIGESTION
MECANICA [l

: 1 e —
:f~ — r G

o By o Y & ° o 7 .

ot L5 Insalivacion: Mezcla de saliva con el

alimento (digestion y lubricacion del
alimento)

Se forma el bolo alimenticio
Dientes

Glandula salival
sublingual

Deglucion: La lengua empuija el bolo

Glandula salival alimenticio hacia la faringe

submaxilar

Laringe

Epiglotis alimenticio

I DEGLUCION I Paso por el esofago hasta el

estomago (por movimientos
peristalticos)




DIGESTION EN LA BOCA

Tipos de dientes segun la alimentacion:

HERBIVOROS CARNIVOROS OMNIVOROS
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El bolo es empujado por la
lengua.

Avanza a traves de
movimientos peristalticos.




DIGESTION GASTRICA: DIGESTION MECANICA

esofago

El estomago tiene paredes musculosas.

estdbmago

Se generan unas ondas de contraccion k

que hacen que el bolo alimenticio avance e

desde el cardias hacia el piloro, moviendo y N |
ondas de <— ‘)

mezclando el alimento con los jugos contraccion . P
piloro | 1

gastricos.

cerrado,

Cardias: valvula que separa el estomago del
esofago.

las ondas de contraccion se
desplazan hacia el piloro

Piloro: valvula que separa el estomago del
intestino,

—_—

. desplazamiento de los alimentos

intestino delgado



La digestion quimica la realiza el jugo gastrico, que tiene:

- Mata a la mayoria de
ACIDO
CLORHIDRICO I:> las bacterias y favorece
la accion de la pepsina.
PEPSINA I:> Hidroliza las proteinas.
Protege las paredes del
MUCINA = B

estomago.

Después de la digestion gastrica el bolo alimenticio se
convierte en el QUIMO, que pasa al intestino delgado
a traves del piloro.

En el estomago se han absorbido pequenas moléeculas
como sales minerales agua y alcohol que pasan al
torrente sanguineo



_____ DIGESTION GASTRICA EN RUMIANTES




_____ DIGESTION GASTRICA EN RUMIANTES




DIGESTION INTESTINAL

ouosens La digestion se completa en el
intestino.
175553 - Esta formado por 2 partes.

s En el intestino delgado, el quimo es
Intestino delgado atacado por los jugos intestinales, por
 Colon COON IO el jugo pancreatico, rico en enzimas, y
g o por la bilis (que facilita la accion de las
enzimas sobre las grasas).

Ahora tenemos el quilo, que esta
formado por agua, sales y nutrientes,
que se absorben por la mucosa
intestinal.

Entrada del alimento
procedente del ileon

Apendice
vermiforme

En el intestino grueso se absorbe la
Intestino grueso mayor parte del agua e iones.




GLANDULAS ANEJAS

El higado:

Segrega la bilis que se almacena en la
vesicula biliar.

La bilis emulsiona las grasas.

Ademas secreta colesterol, urea y

Pancreas:

Secreta el jugo pancreatico,y hormonas
(insulina y glucagon)

El jugo pancreatico es rico en enzimas Intestino delgado
digestivas (Amilasa, lipasa, quimiotripsina

tripsina).

Pancreas

Glandulas intestinales:
G. De Brunner y de Lieberkihn.

Estan en la mucosa intestinal y producen jugo intestinal.

El jugo inestinal esta formado por agua, mucus y numerosas enzimas:
Maltasa, sacarasa, lactasa, peptidasa y lipasa

————



6. ABSORCION INTESTINALY EGESTION

La absorcion es la incorporacion de los nutrientes a la sangre.
El paso de moléculas se realiza por transporte activo o por
difusion (dependiendo de tipo de molecula).

Las paredes del intestino estan muy replegadas (tienen
vellosidades, que a su vez tienen mas repliegues llamadas
microvellosidades) para aumentar la superficie de intercambio
y asi absorber la mayor cantidad posible de nutrientes.

La superficie de absorcion de nutrientes es de unos 300 metros
cuadrados, la superficie de un campo de tenis.
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ABSORCION DE NUTRIENTES

Consiste en el paso de nutrientes, a traves de las paredes del intestino, hasta el
sistema circulatorio.

PASAN A LOS CAPILARES

Capilares
Monosacaridos: por difusion y

Acidos transporte activo.
grasos @ Aminoacidos: portransporte activo.
Monosacaridos CE".IUI?S
2 epiteliales
Aminoacido PASAN AL SISTEMA LINFATICO
: Glicerinay acidos grasos tras formar
I’u’lonnsacérg: >N 2X grasa en las células epiteliales.
| Vaso
Gllcerlna

quilifero

Amlnnacld



EGESTION
EGESTION

Buche

Estomago Cloaca

Eliminacion de residuos

de la digestion ,
Molle;

| Q

|
. 7 r r
Egestion a través de la .
Defecacion
boca (Solo aves)
|




/. TRANSPORTE DE NUTRIENTES

En los animales poco evolucionados no existe aparato
circulatorio y los nutrientes se transportan por difusion.
Poriferos y Cnidarios.

En los animales mas evolucionados, el transporte lo realiza el
aparato circulatorio y esta formado por:
|. Liquido de transporte: formado por agua, sales,
proteinas, células y diversos pigmentos.
2.Vasos sanguineos: son conductos.
3. Corazon: bomba que impulsa el liquido.

Globulos v
I rojos e

Plaquetas
‘

Glébulos
blancos

Capilares




/. TRANSPORTE DE NUTRIENTES

Tipos de liquidos:

 Hidrolinfa:
Transporta nutrientes y sustancias de desecho pero no gases.
Composicion parecida al agua de mar. "

Equinodermos.

e Hemolinfa:
Contiene hemocianina que transporta el oxigeno.
Mayoria de invertebrados.

* Sangre:
Formada por plasma sanguineo y ceélulas: eritrocitos, leucocitos y
plaquetas.

Ademas de transporte se encarga de defensa.

Vertebrados y anélidos.

e Linfa:
En algunos vertebrados.
Composicion analoga a la Sangre pero sin plaquetas ni eritrocitos.



7. TRANSPORTE DE NUTRIENTES

* Arteria:
VASOS SANGUINEOS Por donde sale la sangre del corazon.
ARTERIA
* Vena:

Por donde la sangre entra al corazon.

 Capilares:
Donde se produce el intercambio de
gases y nutrientes.




7. TRANSPORTE DE NUTRIENTES

Tipos de corazones:

e Tubulares:

Con forma de tubo.

e Accesorios:

Se encuentran en zonas determinadas.

e Tabicados:

Con auriculas (por donde entra la sangre) y ventriculos (por
donde sale la sangre)

Corazo

avi B\GHE) g branquial
superior =

Corazon - Branqui

Arteria ™ e teria esterna
tordcico-ventral ” -
Corazon tubular (insectos) Corazon tabicado (mamiferos) Corazon accesorio (cefalopodos)




8. MODELOS DE APARATOS CIRCULATORIOS

Sistema

circulatorio (segun
la red de vasos)

Abierto

Cerrado

Los vasos no forman un
circuito cerrado, sino que se
abren a las cavidades.

El liquido sale de los vasos
para banar directamente las
células del animal, donde se
efectia el intercambio de
gases y nutrientes.

Es suficiente para animales
con tasas metabdlicas bajas.
Requiere un gran volumen
para una presiéon muy baja.

Es propio de Artréopodos y
moluscos.

Corartn -_

o

Hemaolnia en los senos
que rodean a los organos



8. MODELOS DE APARATOS CIRCULATORIOS

Sistema

circulatorio (segun
la red de vasos)

Abierto

Cerrado

El liquido circula por el
interior de un sistema de
vasos cerrados, sin salir de
ellos, con excepcion del
plasma.

El paso de nutrientes a las
celulas se realiza por difusion
a traves de las delgadas
paredes de los capilares.

Necesario para animales muy
activos y de gran tamano.

Es propio de vertebrados,
anélidos y cefalopodos.

J

—

E____, .,:-*:;."""___, ]

Liguida Ehmﬁcacmﬂu viriulares

infersticial pequedias en cada drgana

Covaztn

Vas0 ciorss



Tubular hearts En un sistema abierto, el

with ostia liquido circulante sale de
los vasos y bafia los tejidos
Open-ended donde se m_tercamblan
gases, nutrientes y
vessels

sustancias de desecho.

El liguido circulante
va siempre dentro
de los vasos

Las sustancias
se intercambian
en los capilares

Un corazédn sin
orificios impulsa el
liquido circulante

Sistema circulatorio
cerrado de un pez



APARATOS CIRCULATORIOS DE INVERTEBRADOS

' Moluscos

| Abierto excepto los
| cefalopodos.

| Corazon tabicado,

' dentro de pericardio.

| Cuenta con corazones
| accesorios, branquiales,
| que reciben sangre de

| venas e impulsan hacia
| auriculas.

Auriculas

branquiales
Branguias

branquias




APARATOS CIRCULATORIOS DE INVERTEBRADOS

Anélidos
vasos laterales.

que actuan como corazones.

Cerrado formado por 2 vasos: un vaso dorsal y otro ventral, comunicados por

En los vasos laterales de los segmentos anteriores tienen unos engrosamientos

Vaso lateral Corazon Vaso dorsal

Artropodos

Abierto.Tienen un corazon tubular.
La hemolinfa va circulando por los espacios
internos del animal y vuelve a entrar en el

corazon por unos orificios llamados ostiolos.

Vaso ventral

Corazon
tubular

Arterias



APARATOS CIRCULATORIOS DEVERTEBRADOS

Es cerrado y presenta un corazon tabicado.
El numero de cavidades que lo forman es variado.
La circulacion puede ser simple o doble:
Simple:
La sangre pasa solamente una vez por el corazon en cada vuelta
del cuerpo.
Corazon formado por dos camaras, auricula y ventriculo y un
seno venoso.
Es propia de peces.
Doble:
La sangre pasa dos veces por el corazon, siguiendo dos circuitos,
la menor o pulmonar y la mayor o sistémica.
Se da en vertebrados que respiran mediante pulmones.




Aparatos circulatorios de vertebrados

CIRCULACION SIMPLE CIRCULACION DOBLE

INCOMPLETA COMPLETA

Wentriculo

Vena cava X demacho zquiendo
Peces Anfibios y Aves y

repliles mamiferos



Circulacion mayor:

Sale la Sangre por el ventriculo
izquierdo, va a los tejidos del cuerpo,
para volver a ingresar en el corazon
por la auricula derecha.

Circulacion menor.

Sale la Sangre del ventriculo derecho a
los pulmones, para volver otra vez al
corazon por la auricula izquierda.

Este segundo circuito puede tener una
oxigenacion incompleta de sangre, en
anfibios y reptiles, o completa en aves
y mamiferos.

CIRCULACION
PULMONAR O
MENOR

CIRCULACION
GENERAL O
MAYOR

Sangre sin

oxigeno

Arteria

Resto
Cuerpo




CIRCULACION DOBLE INCOMPLETA

En reptiles (excepto
cocodrilos) hay dos auriculas
y un ventriculo parcialmente

tabicado.

En anfibios hay dos
auriculas y un ventriculo.

P




CIRCULACION DOBLE COMPLETA

En los cocodrilos, las aves y los mamiferos existen dos
auriculas y dos ventriculos, de modo que no se mezclan la
sangre oxigenada y la desoxigenada.




o oo o o o o o o o

Pulmones

/

Arteria
pulmonar

Ventriculo
derecho

\

Auricula
derecha

<~

Circulacion
Pulmonar:
oxigena

la sangre.

Circulacion
Sistémica:
Reparte la
sangre
oxigenada
por todo

el cuerpo.

Regreso por

(

las venas cavas

\




ESTRUCTURA DEL CORAZON EN MAMIFEROS

Esta dividido en 4 cavidades:
2 auriculas: en la parte superior.
2 ventriculos: en la parte inferior.

Cavidades Cavidades
derechas izquierdas

Auricula
Auricula izquierda
derecha

Ventriculo
izquierdo

Ventriculo
derecho

) Realtvwise, Incorporatad



ESTRUCTURA DEL CORAZON EN MAMIFEROS

Tiene 4 valvulas:

Vena cava
superior

La valvula tricuspide, que separa
la auricula derecha del ventriculo
derecho.

La valvula pulmonar, que separa
el ventriculo derecho de la arteria
pulmonar.

La valvula mitral o bicuspide,
que separa la auricula izquierda
del ventriculo izquierdo. s

La valvula aortica, que separa el ' |
ventriculo izquierdo de la arteria
aorta.

Vena cava
inferiar



FUNCIONAMIENTO DEL CORAZON EN MAMIFEROS

Movimientos

del corazon

\.

Sistole

Contraccion

J

7

\.

\

Diastole

Relajacion

J

Son movimientos simultaneos:

Auriculas contraidas (sistole)=> Ventriculos
relajadas (diastole)

Ventriculos contraidas (sistole)=> Auriculas
relajadas (diastole)

Valvula aortica

Valvula

pulmonar Valvula mitral

Valvula
tricuspide






CICLO CARDIACO

DIASTOLE

El corazon se relaja y la
sangre entra en las
auriculas desde las venas
cavas y pulmonares. Las
valvulas adrtica y pulmonar
estan cerradas.

SISTOLE AURICULAR
Y DIASTOLE
VENTRICULAR

Las auriculas se contraen y
llega la sangre a los
ventriculos por las valvulas
auriculo-ventriculares.




ETAPAS DE UN LATIDO CARDIACO

, SISTOLE
DIASTOLES AURICULAR
AURICULAR Y DIASTOLE
Y VENTRICULAR VENTRICULAR

SISTOLE
VENTRICULAR
Y DIASTOLE
Valvula AURICULAR
pulmonar
cerrada
Valvula , o
abrtica g:lr}f;éaa tricuspide
cerrada

Valvula mitral
cerrada


http://highered.mcgraw-hill.com/sites/0072495855/student_view0/chapter22/animation__the_cardiac_cycle__quiz_1_.html

ORIGENY PROPAGACION DEL LATIDO CARDIACO

El latido se inicia en un grupo de Nodo 5 |
s . . .--"""l 5A nade r mthr“hm
células musculares especializadas J | R oty o
’ , h . /7 Left bundle
de la auricula derecha: nédulo branch

senoauricular o marcapasos.
El impulso se propaga por las
paredes de las auriculas
provocando su contraccion.
Este impulso llega a un grupo de
ceélulas situadas entre la pared
de la auricula y el ventriculo
derecho: nodulo
auriculoventricular.

El impulso continua por las AV node gt [N e
fibras que componen el bt s — HisPutkine syt

fasciculo de Hiss, en las
paredes ventriculares, que hacen
que los ventriculos se contraigan
simultaneamente.



PROPAGACION DEL LATIDO CARDIACO

1. El latido se inicia 2. Las auriculas se contraen y el latido se

en el nodulo transmite al nodulo auriculoventricular
senoauricular (SA). (AV).
Nodulo SA

—~

Nodulo AV

~

‘-

3. Las auriculas se relajan
y el fasciculo de Hiss

transmite el impulso
a los ventriculos.

Fasclculc:

4. Los ventriculos
se contraen.
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