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Rec 0 CoN RECUPERACION .......uvveveeiiiiieeieeees Exs 1-7 (12 pros.)

[0 SEN RECUPERACION .....vvvevieeiieeiieeiieees Exs 2-7 (9 pros.)

1. i.Dar a definicién de independéncia linear dun conxunto e aportar un exemplo de conxunto
linearmente dependente e outro de conxunto linearmente independente dentro do espazo
vectorial das matrices M, ;(RR) .

—1 171 /(-1) (-2
ii.Estudar o rango do conxunto W={| 2 [,| 0 |,|-3]|;| 3|} © M3,1(|R).
-1 \=1) 1 4] \-1
iii.Suprimir de forma razoada un dos elementos de W de xeito que non varie o seu rango.

i.Nun espazo vectorial V , di-se que un subconxunto W é linearmente independente :< a
Unica combinacién linear dos vectores de W que da como resultado o vector nulo (elemento
neutro da suma) é aquela que ten nulos todos os seus escalares.

O conxunto W=[(2 =1 2),(0 3 1),(2 2 3)] = M,,(R) élinearmente dependente xa
que (2 2 3)=(2 -1 2)+(0 3 1) = (2 =1 2)+(0 3 1)—(2 2 3)=(0 0 0), logo
existe unha combinacion linear non trivial dos elementos de W que da o vector nulo.

O conxunto W'=((1 0 0),(0 1 0),(0 0 1)] = M,,(R) é linearmente independente
xa que o1 0 0)+p(0 1 0)+y-(0 0 1)=(0,0,0) & a=p=y=0, logo a Unica
combinacién linear dos vectores de W' que da o vector nulo é a trivial.

-1 1 -1 =2
i.Sexa A=| 2 0 -3 3 a matriz formada polas matrices coluna de W ; asi
-1 -1 4 -1
rang W =rang A, e utilizando o método de Gauss temos:
S B R s R 7 RN L B B
A=l 2 0 -3 3 ~10 2 -5 -1 ~10 2 -5 -1
-1 -1 4 -1 o -2 5 1 0O 0 0 O

Logo rang W=rang A=2.

iii.Suprimindo o ultimo dos elementos, por exemplo, obtemos o subconxunto

-1\ [ 1) [—-1 -1 1 -1
W'=il 2 .| 0 |;|-3]| © W que secorresponde coamatriz A'=| 2 0 —3]|.
-1/ \-1/\ 4 -1 -1 4

As transformaciéns elementares usadas para obter o rango de A permiten transformar a
-1 1 -1

matriz A' en outra de xeitoque A' ~ |0 2 -5/|,logo rang W'=rang A'=2.
0 0 0



' 1 | ]2. iEstudar a compatibilidade do seguinte sistema en funcién do valor de k , indicando en que
kx+y—2z=0
casos é un sistema de Cramer: {x+y+z=0
X—y+z=k
(1 [ ] ii.Resolver o sistema anterior nos casos en que sexa posibel, utilizando a regra de Cramer.




"1 3. Dada a matriz M=(C,,C,,C,J€ M,(R), tal que det M=4, obter o determinante da matriz
B=(-C,,2C,~C,, C,+C;| indicando as propriedades do calculo de determinantes que se
utilicen.




t 0 t
.1 | |4, iCalcular orango da matriz A=|t+1 ¢ 0 | segundo o valor do parametro t .
0 t+1 t+1
ii.Resolver a ecuacion matricial XA—2A=B, onde A é a matriz do apartado anterior, con
17 -1 0
t=1,e B={1 0 2|. [Nota: obter a inversa por determinantes.]
-2 1 1




5 0

Enunciado do Teorema de Rouché-Frobenius.
2x+z=5

.Dado o sistema { engadir, de xeito razoado, unha nova ecuacién, de maneira que

2y—z=2"
o sistema resultante sexa:

a.incompatibel; b.compatibel indeterminado c.compatibel determinado
(resolvé-lo neste caso); (resolvé-lo).

.Sexa S un sistema linear e sexan M e M* as matrices de coeficientes e ampliada do

sistema; entdon o sistema é compatibel < rang M=rang M* . Ademais, neste caso, o
sistema é determinado < rang M=n e sera indeterminado < rang M<n,onde n éo
numero de incognitas de S . A diferenza entre o nimero de incégnitas e o rango de M
chama-se grau de liberdade do sistema.

2x+z=5

i.O sistema 2 ten rang M=rang M*=2, asi que é un sistema compatibel

y —z=2
indeterminado.

Para engadir unha ecuacién de xeito que resulte incompatibel debera ser rang M=2 e
rang M *=3 , logo temos que engadir unha ecuacion que sexa combinacion linear das duas
primeiras, agas os termos independentes. Por exemplo, pode ser a ecuacion resultante de
2x+z=5
sumar ambas e mudar o valor do termo independente. Asi, o sistema {2y—z=2 ten
2x+2y=0
rang M=2 e rang M*=3 e é polo tanto incompatibel.

Para engadir unha ecuacién de xeito que resulte compatibel indeterminado debera ser

rang M=2 e rang M *=2 , logo temos que engadir unha ecuaciéon que sexa combinacién

linear das duas primeiras, incluidos os termos independentes. Por exemplo, pode ser a
2x+z=5

ecuacion resultante de sumar ambas. Asi, o sistema (2y—z=2 ten rang M=2 e
2X+2y=7

rang M *=2 , inferiores ao numero de incégnitas, e polo tanto € compatibel indeterminado

con 1 grau de liberdade.

Para resolvé-lo abonda con resolver o sistema inicial, xa que a terceira ecuaciéon é
combinacion linear das duas primeiras. Traspofiendo previamente os termos en z ao

segundo membro resulta 2x=5-2z e de forma trivial X—E e 2z
9 2y=2+z" ) y==3
. -z 2+z
A solucion é ( > 3 ,Z) ZER.

Para engadir unha ecuacion de xeito que resulte compatibel determinado debera ser

rang M=3 e rang M *=3 , logo temos que engadir unha ecuacion cuxo primeiro membro
2x+z=5

non sexa combinacion linear das duas primeiras. Asi, o sistema (2y—z=2 ten
X+y+z=0

rang M=3 e rang M*=3, igual ao nimero de incognitas. E polo tanto un sistema

compatibel determinado e pode resolver-se polo método de Cramer:



' 1 | 6. Calcular o valor do determinante de orden n

' 1 | |7. Razoar a seguinte afirmacion:

Sexa S un sistema linear de 4 ecuacions e 3 incognitas; se S ten algunha solucion,
enton algunha das ecuacions do sistema é combinacion linear das outras.

3
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