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1.- Fendmenos acusticos.

Generalidades.

El sonido son compresiones y rarificaciones (mecdnicas) de aire que se propagan a través del mismo y que son captadas por el oido
humano produciendo en el cerebro una impresion sonora.
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Para lograr la percepcidn es imprescindible que estas variaciones se efectien dentro de una determinada gama de frecuencias para las
cuales el oido humano estd preparado y que estd comprendida entre 20 y 20.000 cps (Hz). Aparte de por la frecuencia el sonido se
caracteriza también por la intensidad o amplitud de las fluctuaciones de la presidn de aire que se pueden medir, en Pascales (Pa).

Dado que resulta incbmodo efectuar las mediciones de sonidos utilizando unidades de presidn (Pa) se acostumbra a utilizar una medida
relativa denominada decibelio (dB), cuyo valor 0 corresponde al umbral de audicién (20 microPa) y cada 20 dB corresponde a multiplicar
por 10 el nivel de presidn acustica. De esta forma, 120 dB corresponde a 20 Pa y sefialan la entrada al umbral del dolor.

La sefial que se produce en el aire no se trata directamente en las instalaciones electroacusticas sino que se transforma en una sefial
eléctrica (seiial de audio) por medio de transductores (micréfonos), se distribuye dicha sefial segliin sean los fines y por Ultimo se vuelve a

transformar en una sefial sonora por medio de altavoces. S
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Comportamiento del sonido.

Propagacion del sonido.

El sonido que emana de una fuente sonora puntual (por ejemplo un helicéptero) se aleja de ella en forma de ondas esféricas cuyo centro

sera el de la propia fuente que lo origina. La velocidad de propagacion sera de 340 m/ser.
Una fuente lineal se propagara de forma cilindrica (por ejemplo una autopista).

Atenuacion.

La regla basica de la electroacustica es que el sonido se atenta gradualmente conforme nos alejamos de la fuente sonora; para una fuente
puntual a razon de - 6 dB cada vez que la distancia se duplica y para una fuente lineal a razén de — 3 dB también con cada duplicacion de la

distancia a la fuente.

En el ejemplo practico se compara un altavoz convencional (fuente puntual) con una columna de altavoces (fuente lineal), pudiendo
observarse como para obtener 70 dB en el oyente, se precisa un altavoz que produzca 88 dB a 1 m. o una columna que proporcione 79 dB a
la misma distancia. Puede deducirse facilmente que los oyentes situados cerca de la columna, se sentirdn mas comodos que los proximos al

altavoz, y todo esto con el mismo alcance en ambos casos.

ALTAVOZ

COLUMNADE4ALTAVOCES

Absorcion — reflexion del sonido.
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ATENUACION DEL SONIDO CON LA DISTANCIA



Cualquier elemento que se encuentre en el camino de una onda sonora producird siempre dos efectos opuestos; absorbera parte de la
energia de la onda sonora y reflejara el resto.
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MATERIALES REFLECTANTES Y ABSORBENTES

Cotinagruesa

Pared de hormigén y marmol

Difraccion.
Si un sonido de una determinada longitud de onda alcanza un objeto mas pequefio, la onda sonora en lugar de reflejarse en él lo rodea y
sigue propagandose por detras.
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DIFRACCION DEL SONIDO

Eco y reverberacion.

La reverberacién es como una prolongacion de la audicion de un sonido, provocada por las reflexiones que llegan a nuestro oido instantes
después del sonido original y que provienen de las paredes, suelo y techo de la habitacion. Para que se produzca eco es preciso que la
reflexion que lo produce llegue a nosotros mas de 0,10 s después del sonido original (obstaculo a mas de 17 m).
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Influencia atmosférica en el sonido.
El aire absorbe una parte de la energia acustica mediante absorcién. El viento ocasiona una concentracién de las ondas sonoras en el
sentido en el que sopla y una disminucién del nivel sonoro en el sentido contrario.
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ABSORCION DE LA ATMOSFERA SEGUN LA DISTANCIA

El viento ocasiona una concentracidn de las ondas sonoras en el sentido en el que sopla y una disminucién del nivel sonoro en el sentido
contrario.
Es importante tenerlo en cuenta en las zonas de vientos dominantes, a la hora de sonorizar exteriores (campings, piscinas, etc.).
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Seial de audio.

Sy,

la sefial de audio es Q\
simplemente el  sonido fq)) >
convertido en sefales 000

:------0

eléctricas, de forma que sea

|

|

. .pe .z |

posible  su  amplificacién, |

transporte o modificaciéon l

. . . A4

mediante procedimientos
electrénicos.

En la siguiente figura se

- —— — — — —

«—— — — —
-————

P+ Vs V4 P+

puede ver el proceso r i i -
completo de amplificacion de
una sefial sonora. P- V- V- P-

La flauta produce unas ondas
sonoras con un nivel de

. . - de 45 dB Senal Acustica Salida del Micréfono Salida del Amplificador Senal Acustica
presion acustica de que (presion) Senal Eléctrica Sefial Eléctrica (presion)
i 45 dB (tensién) (potencia) 105 dB
son recogidas por el oy o

micréfono y convertidas en

una sefial eléctrica muy débil el s




(3 mV); posteriormente un amplificador eleva esta "sefal de audio" hasta un nivel de potencia (50 W) adecuado para excitar un altavoz,
gue vuelve a convertir la sefial de audio en ondas acusticas, pero esta vez con una intensidad mucho mayor que la que producia la flauta
(105 dB en lugar de 45 dB).

Se ha ampliado o amplificado el sonido de la flauta 105 - 45 = 60 dB (1.000 veces) por procedimientos electrénicos.

Nivel de potencia de la seiial de audio.

Potencia eficaz (WRMS): Es la potencia que un amplificador puede proporcionar continuamente sin sobrepasar un nivel de distorsién
indicado (1%, 3% 6 10%).

Potencia musical (Wmus): Es la potencia que un amplificador puede proporcionar durante un corto periodo de tiempo (0.2 sg). Da idea

de la reserva de energia del amplificador.

Potencia de pico a pico, PMPO, etc: Son indicaciones dirigidas a abultar la cifra real de watios con efectos publicitarios. Se consiguen
utilizando el valor de pico de la tensién de salida en lugar del valor eficaz en la formula de la potencia, y si el equipo es estéreo, a menudo
se suma la potencia de ambos canales.

Conexiones balanceadas y desbalanceadas.

Conexion no balanceada.

Las sefiales no balanceadas o asimétricas viajan por cables y conexiones con dos conductores (dos hilos). Uno de estos hilos esta conectado
a masa, es decir, su potencial eléctrico es cero y el otro lleva la sefial en forma de variaciones de voltaje eléctrico.

Cualquier cable que conecta dos equipos esta expuesto a campos electromagnéticos y capta ruido igual que lo hace una antena.

El ruido se suma a la sefal de audio. A partir de este momento tenemos sefial con ruido. En la llegada al equipo el primer circuito
amplificador toma la sefial del cable con sefal y la amplifica haciendo lo mismo para el ruido.

La conexidn no balanceada se utiliza para conectar elementos en distancias cortas.

Conexion balanceada.

Las sefiales balanceadas o simétricas lo que hacen es afiadir un tercer conductor que porta la misma sefial pero con distinto signo, es decir,
desfasada 1809. La pantalla del cable es la masa de la sefial (referencia). El ruido (interferencia de un motor por ejemplo) afecta a los dos
cables porigual y en ambos se suma a la sefial de audio.

En la llegada al equipo con entrada balanceada, lo que se hace es restar una sefal de un conductor de la otra y amplificar la diferencia. En
la resta desaparece el ruido que se habia sumado a los dos conductores con el mismo signo.

El balanceo — desbalanceo puede realizarse electronicamente (amplificadores operacionales diferenciales) o con transformadores,
existiendo ademas, en este ultimo caso un aislamiento galvénico.

Cuando se envian sefales de audio a bajo nivel a distancias considerables (distancias mayores a 15, 20 metros), se hace necesaria la
utilizacion de una entrada balanceada ya que si no las interferencias se sentirian en los altavoces.
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La mayor parte de los aparatos electrdonicos de audio profesional trabajan con entrada balanceada. En estos aparatos el circuito de entrada
toma la diferencia de potencial entre los dos cables que transportan la sefial con voltajes apuestos, rechazando por tanto el ruido, que
tiene el mismo signo en ambos cables. Los conectores que pueden llevar sefial balanceada poseen tres pines, tales como el XLR (Cannon), y
el 1/4” (jack) estéreo.

El cable de audio no balanceado consta solo de un conductor que lleva la sefial de audio y una malla que envuelve y protege al cable de las
posibles interferencias electromagnéticas, las cuales no se podrian anular de ninguna manera si entraran dentro del circuito del cable.



La desventaja de este tipo de cableado es que la distancia entre equipos se aconseja que no sea superior a 5 metros, incluso menos, para
evitar interferencias. Por lo demdas usar un cable balanceado o no dependera sobretodo de como sean las entradas y salidas de los
equipos.

Visto lo anterior, una sola sefial de audio circulara hasta un conector con 2 pines si es desbalanceada y de 3 pines si es balanceada.

Relacidn seial-ruido.
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Distorsion de la seial.

Esta especificacion de los productos de sonido permite evaluar su capacidad de procesar la sefial de audio sin alterar su timbre o contenido
de armonicos; es decir, si el producto en cuestion es capaz de reproducir la sefial de audio con mayor o menor fidelidad.
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Tipos de conectores.

CONECTORES DE AUDIO ESTANDARIZADOS

XLR (Cannon)

3-PIN XLR (Macho)

2.- SALIDA + (Fase a (caliente)) (Fase)
3.- SALIDA — (Fase b (fria)) (Contrafase)
1.- PANTALLA (Conectada a tierra)

3-PIN XLR (Hembra)

2.- SALIDA + (Fase a (caliente)) (Fase)
3.- SALIDA — (Fase b (fria)) (Contrafase)
1.- PANTALLA (Conectada a tierra)

Para el funcionamiento no balanceado, se tienen que puentear los pins 1y 3.
Tipo “Jack”.

En realidad el conector se llama TRS (acrénimo de tip, ring y sleeve o punta, anillo y manega). nero se le nombra de distintas maneras. tales
como stereo plug, mini-jack, mini-stereo, jack para micréfono. I
]

V-]

-

F‘"\ (La diferencia entre mono y stereo es el segundo anillo)

Tipo RCA.

Hembra

Conector DIN.




Speakon.

Son conectores de uso porofesional para llevar la sefial del amplificador a los altavoces, puesto que para el funcionamiento de dichos
elementos profesionales se requiere una transmisidn elevada de energia.

Tienen un seguro que impide salirse de la conexién si sufren un tiron.

NL2: Tiene 2 polos (+1 y -1). Es el conector bdsico que se usa mayormente para la
conexion de las cajas Full Range.

Estas cajas tienen su propio crossover interno y se encargan de distribuir la sefial a los
diferentes altavoces que componen la caja por lo que simplemente necesitan una sefial
de audio.

La estética y las medidas de los conectores NL2 (2 polos) es la misma que la de los NL4
(4 polos) por lo que ambos pueden conectarse en el conector hembra NL4.

NL4: Tiene 4 polos (+1, -1; +2, -2). Este conector se usa en las configuraciones de 2 vias:
cajas acusticas generales con todo el espectro en frecuencias o full range, que llevan
los graves a parte.

El reparto de sefiales seria: +1y -1 para las cajas full range y el +2 y -2 para los graves.
NLS8: Tiene 8 polos (+1, -1; +2, -2; +3, -3; +4, -4): Este conector es mas gordo que los
anteriores, utilizado para configuraciones grandes a 3 vias (agudos, medios y graves o
agudos y medios (juntos), graves y subgraves); a 4 vias (agudos, medios, graves y
subgraves) o line arrays, por ejemplo.

Como instalar el conector Speakon. A. Se dispone el cable como se puede apreciar en la
imagen, la longitud del pelado serd aproximadamente
B. Desenroscar el cuerpo del conector speakon. de 12y 25 mm.
25 mm [1.0"]

|

~12mm [0.5"]

L

D. Seinsertan los cables en los terminales y los C. Para facilitar el cableado, especialmente en
terminales en |la abrazadera de seguridad del los grandes cables, en primer lugar conectar
conector con el destornillador apropiado. los contactos 1+ y 2+, y a continuacion los

contactos exteriores 1-y 2-.

E. Elsiguiente paso serd aproximar el capuchdén F. Fijar bien el capuchdn para evitar posibles
al cuerpo del conector. danos en el cableado.
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Adaptacion de cables segun los elementos sean balanceados o no balanceados.

XLR balanceado (Cannon) a XLR balanceado

XLR desbalanceado (Cannon) a XLR balanceado

T E & B T 2
— R .
T |\WE )1
L 3
Jack %" balanceado a XLR balanceado
T S B T 2
| A )1
L 3
--:.\\
) Jack %" desbalanceado a XLR balanceado
)
T = 2
] N\=o )1
g i

RCA a XLR balanceado

| — T

Jack %" balanceado (a Jack % ’balanceado

]

| T

|
)

Jack %" desbalanceado a Jack %" balanceado

T

RCA a Jack %’ balanceado
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Derivaciones de cables de estereofonico a 2 monofodnicos.

Punta Cuerpo

err=i] |

Anillo

Punta Cuerpo

o
Anillo

Punta Cuerpo

Anillo

Otros tipos de conectores usados en instalaciones de sonido y multimedia.

Conectores tipo “banana”: La ventaja de utilizar bananas es que proporcionan una conexién
limpia. El dorado evitard que el cable se oxide antes de tiempo

Audio digital: S/PDIF (Sony/Philips Digital Interface Format) coaxial: Fisicamente, el conector
es parecido al RCA, pero la seiial completa se transmite a través de un Unico cable, soporta
audio estéreo, y sonido codificado en Dolby Digital, no soporta audio en alta definicién

Lineas de insercién
Cuerpa  Punta

O Punta (envio)
:DEB’ Punta O -O Cuerpo
Cuerpo  Punta Anillo
Cuerpo O Punta (retorno)
[ O Retomo

—0 1
ﬂ| 02 Envio
Punta 03
Anillo

_ﬁ Cuerpo
=0 ..

Anillo

:ﬁ @ Cuerpo

ﬁ@\

—O 1
-0 2 Retorno
03

Q Cenlro {envio)
O Pantalla

fﬂ‘\

O Centro (retorno)

O Panialla

DIN: Son un tipo de conectores que tienen un extremo delimitado por una camisa
metalica circular que contiene unos pines que pueden variar en nimero
dependiendo de las necesidades del usuario, la camisa metdlica tiene unas
muescas cuya funcién es no permitir que el conector se introduzca de manera
incorrecta en la ranura pudiendo dafar el dispositivo o los pines del conector. En
el ejemplo conector macho y hembra 5 PIN 180¢9.

debido a que no posee ancho de banda suficiente.

TOS-Link: Se trata de una conexion de audio creada por Toshiba, que emplea una sefial dptica que funciona
transmitiendo pulsos de luz a través de un cable de fibra éptica que transmite la informacién en modo
digital. Un led es el que se encarga de generar pulsos de luz para transmitir la sefial digital. Es un sistema
inmune a interferencias electromagnéticas y de radio frecuencia, esto evita que se creen bucles de masa
que producen ruidos molestos. Tiene los inconvenientes propios del cable de fibra éptica, como que la
longitud maxima es de 10 metros, y que se pueden producir cortes de senal si se presiona o se dobla el
cable. Cabe resaltar que no se trata de un cable de fibra dptica como el que se utiliza para implementar
redes, este admite solo 5 MHz de ancho de banda mientras que el que se utiliza para redes admite varios
GHz. Admite sefales codificadas en Dolby Digital y DTS, pero no admite sonido en alta definicidn.
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Soldadura de cables de sonido.

1.-Antes de nada, se pasa el cable por la carcasa de plastico

2.-Se sujeta el conector con el tornillo de banco ...

3.-Se deshace la trenza y se retuerce la malla ...

5.-Se le pone una perlita de estano a cada contacto

Pongo una “perlita de estano”

Paso la malla por el agujero

—

7.-Se suelda el “vivo” y después la malla ...

4.-Se estana el cable ...

6.-Se coloca cada cable en posicion de soldadura ...

8.-Por ultimo se enrosca la caperuza.

12



Distintos tipos de conectores para sonido.

15327

CANON
MACHO
CHASSIS

RCAMACHO
PLASTICO

CANON
HEMBRA
RECTO

RCAHEMBRA
PLASTICO

RCAHEMBRA
PLATEADO

SPEAKON
MACHO

RCAMACHO
PLATEADQ

SPEAKON
HEMBRA
CHASSIS

Los conectores anteriores se pueden utilizar para finalizar cables o para colocar en un chasis.

PLUG 2,5
ESTEREO
PLASTICO

PLUG 2,5
MONO
PLASTICO
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Tipologia y caracteristicas.

Segun su uso.

Instalaciones de megafonia. (Para avisos, mensajes y alarmas tanto exteriores (estaciones de trenes, aviones, etc...) como interiores

(comercios, centros comerciales, etc...)

Instalaciones de hilo musical. (Para viviendas, salas de espera, etc...)
Instalaciones mixtas.

3.- Elementos que componen una instalacion.

Micréfonos.

Es el aparato destinado a transformar los sonidos o sefales
acusticas en sefiales eléctricas para su posterior procesado
por medios electrénicos. Las ondas sonoras presionan un
diafragma (membrana) haciéndola oscilar y por medio de un

transductor mecano-eléctrico se convierte dicha oscilacién en Bobina
una sefial eléctrica. Diafragma (TME)
(TAM)

Segun el tipo de transductor utilizado los micréfonos pueden ser:
Micréfonos dinamicos. T . B B 2.Membrana, diafragma
La mayoria pertenecen a este grupo. No necesitan ningun tipo de
alimentacién eléctrica, se conectan al equipo y funcionan. Son [l ", I'.
econdmicos y resistentes. La respuesta en frecuencia y los valores de : Dndas.l" II ‘-,I I| | —
sensibilidad son muy aceptables. Se pueden usar tanto para salir al SEI:II'IDJ'BS 'l | | | I| | 5.5efal
aire como en grabaciones, en escenas, para cantar... | | | = eléct_n‘ca
Son los mas simples en su construccidon ya que se basan en el , | | || | {audio)
principio del electromagnetismo por el cual, si colocamos un simple / || |
cable alrededor de un iman, el cable (bobina), al moverse dentro del f [ .'I
campo magnético, producird una corriente eléctrica. Las ondas ."I ,-"
mueven la membrana conectada a la bobina y en ésta se genera la L/ / 3.Bobina  4.lman
electricidad.
Micréfonos de condensador. B 2.Diafragma: placa frontal
Necesitan energia, conocida como | \ ".I del condensador
alimentacién fantasma (phantom) para que funcionen. Aunque el | I'. '
cable es igual que el usado para los micréfonos dindmicos, tienen 'I ."'. |
que conectarse a una consola especial que tenga este tipo de 1.0ndas | \ | 3.placa fija 5 5_.-1
alimentacion, por lo general, de +48 voltios. monaras | ! posterior eiés:ﬁ'ca
Un condensador es un componente que almacena energia siempre | | | | {audio)
qgue se le aplica electricidad. Este tipo de micréfonos tienen dos .'I | | |
placas, una es fija y la otra, el diafragma, se va moviendo en ! {
funcidon de la presidon que ejercen las ondas o vibraciones que ‘ { .'I .l'
producimos al hablar. Al variar el ancho entre las dos placas, que
forman el condensador, se producen variaciones de corriente que v 4 4 4.Phantom power
se transmiten al cable.
Micréfonos Electrec Etapa preamplificadora
Se parecen mucho a los de condensador, pero /’/ \‘\\
no necesitan electricidad ya que “la traen de Diafragma | // \\
fabrica”. El diafragma, que como dijimos actua T / \
como una de las paredes del condensador, es T ’,' ‘\\
una ldmina que durante su construccion es Soonndoarzs t o ! i
cargada con energia eléctrica, es decir, + - i | Voltaje
polarizada. Esta l|dmina lleva el nombre - ]\\ ;JIH de salida

/| \ /

!

de electrec. Muchas grabadoras portatiles,
celulares o micréfonos de computadora
usan electrecs.

Ondade presion

L\
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Micréfonos de Carbon

N 3 , Diafragma
Se colocan pequeiios granulos de carbén en un

circuito eléctrico. Al hablar, las vibraciones varian

la resistencia del carbdén, permitiendo que fluya Ondas
la electricidad. sonoras
Son poco sensibles y de poca fidelidad y calidad.

Pero, en cambio, son muy resistentes y de bajo

costo. Eso los hacia indicados para los primeros
micréfonos de teléfonos y aplicaciones similares,

aungue ya no son muy usados. T

‘ ‘ Voltaje de salida

| ]
11 ©
Micréfonos de Cristal v
Se basan en la caracteristica de cristales, como el cuarzo, de generar una
tensidn eléctrica cuando sus ldminas se deforman el recibir la presion de V
las ondas sonoras. Esta propiedad recibe el nombre de efecto Diafragma
piezoeléctrico. O
El problema es que estos cristales cambian sus propiedades con las |
variaciones de temperatura, lo que altera su funcionamiento. Ademas, el _ Voltaje de salida
costo de fabricacién es bastante alto, por lo que no son muy comunes. Cristal
piezoeléctrico

C
Micréfonos de Cinta
Formados por una fina cinta de metal conectada a un iman.
Las vibraciones que producen las ondas sonoras hacen que
la ld&mina vibre y al estar en un campo magnético se genera  ondas
una seial eléctrica. Son delicados y caros, pero de altisima  senoras
calidad para grabar instrumentos de viento como flautas o —
clarinetes.

Voltaje de

salida

L—o

&Y los inalambricos?
Cualquiera de los modelos anteriormente vistos podria ser inaldmbrico. Sélo tenemos que sustituir el conector de salida por un pequefo

transmisor de radiofrecuencia que envie las ondas a un receptor. Este transmisor hay que alimentarlo con una pila o bateria. El receptor se
coloca junto a la consola que entrega la seial a través de un cable.
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Altavoces.

Es el aparato destinado a convertir una seial eléctrica en una sefial acustica.

AMPLIFICADOR ALTAVOZ .
Imén
[ LS|
) .
Bornes N Bobina
POTENCIA
\ Ps ACUSTICA
- _J_ Cono
S <
t
& 1
POTENCIA ELECTRICA
EL ALTAVOZ
Carcasa o chasis
- SUspensor

Membrana
Cono

S

Carcasa

Diafragma o Membrana

Babina

Anillo elastico
SUSPENSOr

Caracteristicas de un altavoz.

Impedancia.

Es la resistencia que opone al paso de la corriente alterna, incorpora tanto la resistencia de la bobina, componentes reactivas, la
inductancia de la bobina o incluso la influencia de la caja o alojamiento donde esté instalado. Los altavoces son los elementos en los que
mayor importancia tiene el conocer correctamente su impedancia, dada la necesidad de lograr una buena adaptacion con el amplificador
gue lo ha de alimentar

Respuesta en frecuencia.
A la gama de frecuencias que un altavoz es capaz de reproducir con un determinado nivel de eficacia y calidad se le denomina "respuesta
en frecuencia" del mismo.

Angulo de cobertura y directividad de un altavoz.
El angulo de cobertura de un altavoz es aquel en el que el nivel de presidn sonora (SPL) se reduce en 6 dB con relacion al que proporciona
en su eje.

O a s
Lt | [ 7 ]
! .
!
.l'l‘r \“ \\
i \ N
4 \ \
!
.r‘lr % \\
S~ LY \
n
F L LY
4 -'__,_.--_ il Y — \.\
el .
4 Y L
|
S S \\
it B T | -7

G) SONOMETRO

ANGULO DE COBERTURA OL 16



Eficiencia y sensibilidad.

El concepto sensibilidad define el nivel de presién sonora que un altavoz produce a 1 m de distancia en su eje, cuando lo alimentamos con
1 W de potencia de audio. Mejor es medirlo a varias frecuencias e indicar la media de los valores obtenidos. Por ejemplo EGi mide la
sensibilidad de sus altavoces promediando 800 frecuencias en el margen comprendido entre 128 y 12.800 Hz.

AMPLIFICADOR ALTAVOZ
EN PRUEBA SONOMETRO
] [ 23
|‘ - ®
GEMERADOR P=1W Sensibilidad =91 dB/1 W/ 1 m. 41 dB
DE RUIDO
SENSIBILIDAD

Potencia maxima. Distorsidn.

La potencia maxima de un altavoz es aquella que puede soportar, de forma continua, en prolongados periodos de tiempo. Esta
determinada por la capacidad de evacuacion de calor que posea.

La distorsion es la diferencia que hay entre la sefial de audio aplicada al altavoz y la que este realmente reproduce.

Tipos de altavoces.

Altavoces de radiacion acustica directa.

Altavoces de diafragma:

En esta categoria se agrupan todos los transductores que tienen una membrana vibrante que emite el sonido directamente en el aire. Son
dispositivos de bajo costo, reducido tamafio y con una buena respuesta en frecuencia en casi todo el espectro, aunque tienen algunas
limitaciones asociadas al reducido rango direccional que pueden alcanzar en altas frecuencias.

06013 — Altavoz 5 antihumedad (7W, 16 ) / 5™

Caracteristicas Features

06013 06013

* Jltavoz de banda ancha 5", 7 Wews, 16 Q. * 5" Wide band loudspeaker, 7 WRrMS, 16 Q.

* Especialmente preparado para zonas de humedad y corrosion. * Designed for wet and corrosive environments.

* Carcasa y rejilla frontal de proteccion de plastico. » Plastic frame and protective front grille.

* Cono y chasis de plastico. » Plastic cone and frame.

 Empotrable en techo o pared. » Wall or ceiling mounting.

* Compatible con soportes de techo y empotrados H28N, V194, » Compatible with ceiling or built-in stands H28N, V19A,
V29A, WI9N/BL, W25N y con todas las rejillas EGi de 5" V29A, WI19N/BL, W25N and all EGi 5" grilles.

* Color gris. * Grey colour.

ESPECIFICACIONES TECNICAS / TECHNICAL SPECIFICATIONS

MODELO / MODEL 06013

Potencia RMS / Power RMS W

Potencia de pico / Peak power handling 15W

Impedancia / Impedance 16Q

Calidad / Quality Banda ancha / Wide band
Woofer / Woofer 5
Respuesta a -6 dB / Frequency response (@ —6 dB B4 - 11500 Hz

Sensibilidad (1 W, 1 m) / Sensitivity (1W, 1 m) 88dB
hngulo cobertura / Covering angle 85°

Proteccidn contra intemperie / Environment protection P44

Dimensiones (g x Al) / Dimensions (s x H) d160 x 68
Peso (Kg) / Weight (Kg) 0.35
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Altavoces en cajas acusticas (bafles).

Los altavoces necesitan ir en cajas porque la membrana tiene dos lados, exterior e interior. Cuando el exterior de la membrana crea una
onda, el interior crea la misma onda, pero opuesta, es decir, en fase inversa.

Los sonidos graves extremos mueven una gran cantidad de aire. Cuando el exterior empuija, el interior “tira”. Para tal cantidad de aire, con
presiones elevadas, es facil que la presion del lado exterior y la “depresion” del lado interior se encuentren, dando lugar a la cancelacion
del movimiento y la presién del aire; esto es lo que se denomina cortocircuito acustico.

CORTOCIRCUITO

ACUSTICO Bafle o techo
- ++ - ++
- ++ - ++
- ++ - ++
Menor presion == = ++ Mayor presién - - 4+
- ++ - - ++
- ek - ++
- ek - ++

CORTOCIRCUITO ACUSTICO

Esto se puede comprobar facilmente. Si se saca el altavoz de graves de la caja y se deja en el suelo, al excitar el altavoz se comprueba que
los graves desaparecen, ademds de obtener una calidad de sonido muy pobre.

BAFLE INFINITO. Cuando un altavoz se instala de tal forma que su radiacidn posterior se emite en un recinto de gran volumen totalmente
independiente de la estancia donde se utiliza su emisién frontal, decimos que esta colocado en un bafle infinito. Es el caso de los altavoces
empotrados en techos, huecos de armarios, etc. En Sonorizacién es muy habitual este montaje, y la calidad de reproduccién de tonos
graves s6lo depende de la frecuencia de resonancia del altavoz. Utilizando altavoces con frecuencias bajas (60 a 90 Hz), obtendremos una
excelente reproduccion de "graves".

CAJA ACUSTICA. BAFLE. Si no es posible o adecuado disponer de un -bafle infinito-, utilizaremos una caja acustica o bafle para eliminar la
radiacion posterior. Una caja acustica puede adoptar muchas formas y estar construida en diversos materiales (madera, plastico, etc) pero
su disefio se ajustara a una de estas tres variantes:

- Caja abierta. Estan construidas habitualmente en madera y presentan aberturas o rendijas en su parte posterior. Se utilizan algunas veces
en Sonorizacion y en cadenas musicales de bajo precio. Su respuesta en bajas frecuencias es limitada.

- Caja hermética o de compresion. No poseen ninguna comunicacion con el exterior por lo que el aire atrapado dentro actia de elemento
de compresién, colaborando en la suspension del altavoz. Son muy utilizadas en Alta Fidelidad, dada su amplia y homogénea respuesta en
bajas frecuencias.

- Caja sintonizada o Bass-Reflex. Estos bafles incorporan una salida de aire, mediante un tubo o conducto que tiene la propiedad de
aprovechar parte de la energia acustica procedente de la cara posterior del altavoz y sumarla a la frontal. Este efecto se utiliza solamente
en bajas frecuencias y permite conseguir hasta 3 dB suplementarios de aumento de eficiencia en una estrecha gama de frecuencias. Se
usan en Sonorizacion asociadas normalmente a elevados niveles de potencia, y en Alta Fidelidad.

CAJA ABIERTA CAJA HERMETICA CAJABASS-REFLEX

Rendijas Absorbente acistico I

Conducto de realce
de bajos

dB dB
Altavoz

I‘r(Hz]l frl[Hz} Conducto / I f (Hz)

CAJAS ACUSTICAS
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Al meter el altavoz en una caja, se elimina el problema del cortocircuito acustico, pero se crea otro, aunque mucho menor.

La onda creada por la parte interior se refleja en el fondo de la caja, y se puede llegar a encontrar con la creada por la parte exterior, La
membrana del altavoz es muy rigida y es practicamente trasparente al sonido. La suma de la onda en diferente fase crea una onda
distorsionada, en mayor o menor grado, pero siempre diferente de la onda que queremos reproducir.

La solucién parece muy simple, y lo es: que el fondo del altavoz no sea paralelo al frontal, para que la onda reflejada no se junte
automaticamente con la onda inicial. Puede parecer asombroso que 70 afios después de la invencién del altavoz (no de la caja) esto siga
siendo asi, y realmente lo es.

Fabricar cajas con formas no tan regulares como el ortoedro presenta problemas de fabricacién. No es tan facil montar una caja irregular
como una regular. Son muchas las marcas que fabrican cajas de alta gama con el frontal y la parte trasera no paralelas, pero, por ejemplo
B&W fabrica cajas con muchas curvas (la serie Nautilus). De esta manera, las ondas reflejadas tienen que realizar muchas reflexiones, sin
crear ondas estacionarias y perdiendo potencia, antes de poder encontrarse de nuevo con el altavoz.

Si la mayoria de las cajas son ortoédricas o incluso cubicas, ¢cémo es que funcionan?

Hay unas ciertas proporciones para las que las cajas tienen un mejor comportamiento y las ondas reflejadas tienen menor repercusion.
Estas proporciones estan basadas en el nUmero dureo, un nimero muy curioso que aparece en multitud de fendmenos naturales.

Ademas, en el interior de la caja se colocan materiales que absorben la onda del interior (transforman la energia cinética en calor). Que
nadie se preocupe por esto, no se va a quemar nada,... un altavoz con un rendimiento de 92 dB @ 1W y 1m tiene un 1% de eficacia. A
50WRMS producirian maximo 0,5W de calor. Una bombilla de luz fria de 7W, que produce unos 3-5W de calor se puede tocar con la mano
y no esta caliente en absoluto.

¢Y silas cajas son asi de simples, por qué hay tantos tipos de cajas?

Porque hay ciertas frecuencias que son dificiles de reproducir, que son los graves extremos. Si la parte interior del altavoz crea una onda
igual que la del exterior, seria importante poder aprovechar esa onda para crear unos graves mas potentes, con cualquier altavoz.

Ciagn
Eﬂ_";h l:h_lﬂ - ana
l-f 3 3 *
¥adurman 2
Altavoz — Altavog Altawaz
e— Dot aadiador p-asi'.n:-
ftellens feliens Rellers

P ] Figsni

Caja Cerrada Caja bass-reflex Radiador pasivo Caja simétrica

Medidas para caja acustica.

70cm

19



Altavoces de bocina.

El funcionamiento de una bocina se puede asimilar al de un transformador eléctrico; el
altavoz entrega energia acustica a una pequefia masa de aire pero a gran presién (lado
estrecho de la bocina) y ésta lo convierte en variaciones de presion mas pequefias que
afectan a una gran masa de aire (boca de la bocina).

Los Altavoces de Bocina estan compuesto de un motor de compresién y una bocina
gue puede tener diferentes formas, exponencial con boca redonda o rectangular,
fabricada en aluminio o ABS. Estos altavoces son mas eficaces que los de radiacion

directa. Tienen mds directividad, lo que permite concentrar el sonido en la zona de

audiencia. Poseen una repuesta en frecuencia menor. Son apropiados para uso en
exterior y en ambientes industriales y agresivos, para palabra y musica de poca
calidad.

Adaptacion de las impedancias de un grupo de altavoces.
Generalidades.

Cuando se precisa conectar varios altavoces a un amplificador, hay que efectuar los calculos necesarios para asegurar que la impedancia
conjunta de todo el grupo esta bien adaptada a la impedancia de carga requerida. Cuando a un amplificador disefiado para trabajar con
una carga determinada, le conectamos otra de valor superior, lo Unico que ocurrira es que obtendremos menor potencia; ahora bien, si la
carga es de valor inferior al requerido, haremos trabajar forzadamente al amplificador, perderemos rendimiento y obtendremos mayor
distorsidn, llegando incluso a la averia si no se trata de un modelo con total proteccion a las sobrecargas.

2Be Tension de salida del lificad
ension de salida del amplificador
P=V/R _—
4V
Si la resistencia es menor que 8 €, en este caso, el sistema
demandara mas potencia del amplificador recalentandose éste.
] |aa
8Q
] |4
2
P=274=1W

Tipos de conexion.
Los tres tipos de conexidn utilizados para conectar altavoces son los siguientes:

Conexion serie.

ALTAVOCES DE LA MISMA IMPEDANCIA ALTAVOCES DE DISTINTA IMPEDANCIA
2W/8Q 18W/8Q 1
Vy=4V Vy=12V
2 +
40
P=V/R 4
2 144
HT=H|+H2=8Q R-R +F|-1ZQ 0 =—=12W
P =P =1W R, 12
2
p- Vo _ 10,y Yo _ 2 _4p P -RxP=4x1=4W; P,=R xI=8W
R, 8 R, 12 20
CONEXION DE ALTAVOCES EN SERIE



Usuario
Texto tecleado
P = V / R

Usuario
Texto tecleado
2


Conexion paralelo.

ALTAVOCES DE LA MISMA IMPEDANCIA ALTAVOCES DE DISTINTA IMPEDANCIA
BW/4Q 8W/4Q
V,=5.6V V,=56V
—8W
f" 16Q 16Q 16Q 160 f— 16 Q 16 Q 80
R 16 1 1 1
Ri=—1—=—=40 = + + = R=4Q
n 4 R, R R, ]
2 32 2 32 V2 32
P =k=F= Vo =—=2W = Vo =—=2W P, = idem P, = 0 - =4W
R, 16 R, 16 R, 8
CONEXION DE ALTAVOCES EN PARALELO
Conexién mixta (serie — paralelo).
ZONAS T 1 1 1 11 11 1T
—=———t—t—=——+——+——+——=——
A B C D R, R, R, R, R, 32 16 16 16 32
32
Te) | 5 A HT:T= 4.57 Q (correcto R, > 4 Q)
addaw
2 2
49|44W p Yo 16 W p -p-p, =P, r-2w
. R, 32 4
160( _ﬁﬂ;mw .
4Q 4W 2 2
Id Py 1 W p,-p,-P,-P,—To 4w
sl llsw Ry 4
Yol | g B3 2 2
q LT N Y
6 2
c
R,=32Q0 R,=16Q R, =16Q R, =16Q v
P=""2- =16 W P=P +P,+P_+P =56W
D HD 32 T A B c D
CONEXION DE ALTAVOCES EN SERIE-PARALELO

La conexion de los altavoces en baja impedancia (Baja Z) se usa cuando la distancia entre amplificador y altavoces es corta (menos de 30m).

La instalacién en Baja Z permite la conexidn directa entre altavoces y amplificador.

En caso de utilizar altavoces de bocina se recomienda usar el doble de potencia en los altavoces de bocina que la potencia entregada por

el amplificador. Estos altavoces tienen una estrecha respuesta en frecuencia y un alto rendimiento. Con este margen de seguridad se

evitan posibles dafios en los altavoces por frecuencias amplificadas fuera del rango de respuesta del altavoz.

Para distancias superiores a 30m la conexion de los altavoces al amplificador se realizara mediante linea de alta impedancia (Alta Z o linea

de 100V). Esta técnica permite grandes tiradas con cables de menor seccidn. La salida de bajo voltaje de un amplificador de audio es

convertida a una seial de alto voltaje: 100V (70V, 50V). En el altavoz un transformador de linea convierte la senal al voltaje original.

Requiere el uso de un transformador de linea para cada altavoz o el uso de altavoces con transformador incorporado.

Eleccion de altavoces en alta Z: Este sistema de instalacion elimina el calculo de impedancias y montajes serie-paralelo. Todos los altavoces

se conectan en paralelo a los dos hilos de la salida del amplificador. La potencia de salida del amplificador debe ser igual a la suma de la

potencia de los transformadores de los altavoces:



Con altavoces de bocina se recomienda seleccionar la potencia inferior a la maxima (o mitad de potencia maxima) en el selector-
conmutador de entradas del transformador. La suma de las potencias seleccionadas en los transformadores de los altavoces de bocina
debe ser igual a la potencia entregada por el amplificador. Con esta configuracién protegemos a los altavoces de bocina de posibles dafios
producidos por frecuencias amplificadas fuera del ancho de banda de trabajo:

Micréfonos.

En rasgos generales existen dos familias de micréfonos: dinamicos y de condensador (electret). Se diferencian fundamentalmente en que
los micréfonos de condensador (electret) son mas sensibles y necesitan una bateria o tension phantom para alimentar el preamplificador
de la cdpsula de condensador. Si en algun caso especial la instalacién presenta problemas de ruido eléctrico o frecuencias no deseadas de
emisoras de radio, radioaficionados, etc., se hace necesario el uso de instalaciones con LINEA BALANCEADA. Estas instalaciones utilizan
lineas de 3 hilos para micréfonos evitando asi la captacidn a través de ellas de las sefales indeseadas

Calculo de las secciones de los cables.

El amplificador ademas de la resistencia de los altavoces, “verad” la resistencia del hilo de conexién. La resistencia total sera la suma de la
resistencia de los altavoces y la del hilo. La resistencia del conductor se calcula mediante la férmula siguiente: Rc=(p - L-2) /S ; siendo la
resistividad del Cu de 0,017 Q/m.

Como ejemplo se usara la figura de la conexidon en serie-paralelo vista anteriormente y se supondra que la distancia media de los altavoces
al amplificador es de 80 m.

Dado que la resistividad del cobre es aproximadamente de 0,017 Q/m en 1 mm” de seccidn, la resistencia de cableado (ida y vuelta) sera:
Rc=(0,017xdx2)/S

Si se utiliza hilo de 1,5 mm? de seccién: Rc = (0,017x80x2)/1,5=1,81Q

El amplificador ahora “ve”, ademas de los 4,57 Q (Ry) de los altavoces, la resistencia del hilo; por lo tanto la resistencia de toda la
instalacion sera:

Ri=Rr+R¢=6,38Q.

Los 16 V de tensién de salida producen ahora una potencia: Py = Voz/ Ri=256/6,38=40W

La potencia que llegara a los altavoces sera: Py = Py x Ry / Ri = 28,65 W

Y la disipada en el cable: Pc =Py xR /Ri=11,35W.

Como se ve, los altavoces reciben ahora solamente 28,65 W; justo la mitad de lo que se calculaba en la figura anterior cuando no se tenia
en cuenta la resistencia de los cables.

Para evitar esta pérdida de rendimiento, sera preciso incrementar la seccién de los cables hasta 4 0 6 mm? con el consiguiente aumento
de costo.

Realiza los cdlculos para el siguiente sistema sabiendo que la longitud media del conductor es de 25 m, y que éste tiene una seccién de 1
2
mm~ (el conductor es de cobre).

14W/8Q
Resistencia del cable =
40
] |4
Ve Ve
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Montaje de altavoces.

MONTAJE DE ALTAVOEES DE S ENC AL DE EMPOTRAR V184
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Fuentes musicales.

Amplificadores de seiial.

La sefial de audio utilizada, por si sola no es capaz de activar los receptores, en este caso los altavoces; para activar los mismos se necesita
escalar la sefial de forma que la energia que posea la nueva sefial sea capaz de hacerlo; esto se hace en los amplificadores; en definitiva lo
gue hacen estos dispositivos es convertir la sefial a valores mas altos de energia intentando que se pierda lo menos posible la forma
original de la sefial que es donde se transporta la informacidn del sonido que se quiere oir.

Simbologia.

Amplificador (IEC?)

Altavoz (IEC?)

Altavoz empotrado (MTE)

Altavoz de superficie (NTE)

Interruptor de sonido (NTE)

5 o « « a [

Regulador de nivel de sonido (NTE)

Configuracién y calculo de instalaciones electroacusticas.

Generalidades.

En general, podemos decir que el objetivo de la sonorizacidn y la megafonia es el de transportar, distribuir y difundir una informacién
sonora, ya sea musica o palabra, con la maxima fidelidad en las areas deseadas.

Cuando el objetivo de la instalacion es principalmente la ambientacién musical, el punto mas importante a tener en cuenta es el de la
fidelidad en la reproduccién. Una baja distorsidn, una amplia respuesta en frecuencia y la ausencia de ruidos son los puntos clave para
conseguirla.

Si hablamos de fidelidad en la reproduccién de la palabra nos referimos a que el sonido que llegue a la persona receptora del mensaje sea
lo mas parecido posible al que recibiria si se situase junto al orador.

Y aun cuando se consiga una buena calidad en estos apartados, todavia hay un elemento que nos puede devaluar una buena instalacion.
Este elemento es la acustica del local. Una seleccidn y distribucion inadecuada de los altavoces o una mala acustica del local puede reducir
la calidad de reproduccién. En muchas de las ocasiones en que escuchamos un mensaje por una instalacién de megafonia y al finalizar este
nos percatamos de que, aunque lo hemos oido, no hemos entendido una palabra, nos encontramos ante un problema acustico.

Calculo de una instalacion.

Para calcular una instalacién electroacustica empezaremos por:

1.- Ver si lainstalacidn va a ser de interior o exterior.

2.- Medir el ruido ambiental con un sonémetro a una altura determinada. (A la altura de la oreja de una persona de altura media; 1,6 m
de piey 1,2 sentado)

3.- Aumentar el nivel de sonido en 15 dB por encima del ruido anterior.

4.- Aumentar lo anterior ademads en 6 dB teniendo en cuenta el angulo de cobertura: SPL,:ximo = Ruido (dB) + 15 dB + 6 dB
5.- Considerar las pérdidas del nivel de presién sonora por la distancia (o0jo, a 1 metro): P, =20 log D / 1m

6.- SPI-altavoz (@almetroalw) = SPI-méw(imo + Pspl

7.- Tener en cuenta la sensibilidad del altavoz y el nivel de potencia del mismo: SPL,j:ay0z apn = 10 log Pn / 1 W

SPL (altavoz a 1 my potencia nominal) = SPL altavozaPn T Sensibilidad

8.- Elegir la potencia de los altavoces segln los dB resultantes.

9.- SPL maximo = Sensibilidad + SPLaltavoz a PN - Pspl

10.- Ver la superficie que cubren dichos altavoces (S .iavoz)-

11.- Calcular el n2 de altavoces a utilizar: n? altavoces =S ocai /'S aitavoz

12.- Ver cual es la distancia que tiene que haber entre altavoces.
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13.- Elegir un sistema de amplificacion y control de la instalacion.
14.- Adaptar las impedancias de los altavoces al amplificador si es necesario conectandolos de una forma determinada.

15.- Ver si las perdidas en los conductores de alimentaciéon son muy grandes y elegir secciones mayores si esto perturba la potencia que
llega a los altavoces.

Instalaciones exteriores.

Los principales puntos a tener en cuenta para espacios exteriores son:

Para calcular el Nivel de Presién Sonora (SPL) que obtendremos de un altavoz a una determinada distancia, aplicaremos la férmula:

SPL (dB) = SPL (1w, 1m)— 20 log D + 10 log Pajtavo; / P 1wy donde:

SPL (1W, 1m) = sensibilidad del altavoz (dato proporcionado por el fabricante)

D = distancia entre altavoz y oyente (en metros)

P = potencia eléctrica que aplicamos al altavoz (en watios)

Si el area a sonorizar presenta abundante vegetacidn (arbolado), habra que prever una atenuacién entre 5y 15 dB/ 100 m.

El viento refractard el sonido hacia abajo cuando sople en contra y hacia arriba cuando sople a favor del sonido. Habra que tener en cuenta
los vientos dominantes en la regidn al situar y orientar los altavoces. (Por ejemplo si la instalacion es en la playa (una verbena) se tendra
en cuenta que la brisa de noche va del mar a la tierra y de dia al revés)

Ejemplo de calculo del nimero de altavoces a utilizar en un taller eléctrico de ensefanza.

Las medidas del taller son las siguientes:

Ancho: 7 metros.

Largo: 15 metros.

Alto: 4 metros.

Nivel de decibelios a conseguir en el local. 80 dB (Trataremos el local como si se tratase de industria ligera)

NOTA: Medida del nivel de ruido en el local con sonémetros.

Para medir se tomara como referencia el método dado por el Real Decreto 1367/2007 para medir el ruido de un local. Se elegiran al menos
tres posiciones discretas para realizar las mediciones correspondientes. Estas distribuciones estaran distribuidas uniformemente en zonas
del recinto donde las personas afectadas pasen preferiblemente mas tiempo, y dentro de la estancia elegida, se determinardn los puntos
donde mas alto sea el nivel de ruido existente. Las condiciones basicas preferentes para la ubicacion de las posiciones de micréfono son
las siguientes: - Distancia de al menos 1 m respecto de las paredes u otras superficies. - Distancia de entre 1,2 y 1,5 m sobre el piso. -
Distancia de al menos 1,5 m respecto las ventanas.

La Norma UNE ISO 1996-2, recomienda que la distancia entre posiciones vecinas sea de al menos 0,7 m.

>1,5m

\\\\

Cuando estas posiciones no sean posibles, las mediciones se realizaran en el centro del recinto.
Por ultimo, para la seleccidon de los puntos donde el nivel de ruido existente sea el mas alto, bastara con hacer una inspeccion del nivel de
presidn sonora continuo equivalente ponderado A utilizando, por ejemplo, un sonédmetro integrador de mano.
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Si no se dispone de las medidas anteriores porque no se ha construido el local todavia, haremos uso de tablas con niveles acusticos de
referencia.

NIVELES ACUSTICOS CARACTERISTICOS
NIVEL NIV
DE RUIDO ACUSTICO UTIL
dB(A) A OBTENER dB(A)
+ SALAS DE ESPECTACULOS Y ESTUDIOS DE GRABACION
Estudio TV o Radio — _ 35
Estudio de grabacidn e - _ 40
Estudio-sala de control 45
Teatro _ i _ 40-45 65 - 80
Sala de concieros B g ) 45-50 " RE-TIN
B ) i ; o 70 - 80
Night-Club (Pistade bailey . = 76 — i 95-110
« HOSPITALES
Sala de avdiometria — — 40 -45
Quindfaty — - 50-55
Salaconwvariascamas — 55
Corredores . ; it 55-60 . 65
Lavabos - Servicios - 55.80 65
Vestibulo - Salade espera —— . 50-60 55 . G5
« HOTELES - RESTAURANTES
Habitacion Nl s L PR U e A T Gy
Salon de bangquetes - G0 — 70 -75
Sala de baile RSN . | 13 1 5 | ————__B0-90
Sala de conferencias —— S | 1 i - | | I =~
Corredores - Serviciog — = 55-60 65
Restaurante 50 - 60 6l - 45
Bar - Cafeteria 8- ——M8——— — 60-T0
« COMERCIOS - GRANDES SUPERFICIES
Grandes almacenes 55 - 65 T0
Supermercado - Hipermercado 65 - 70 75
Cafeteria 60 - 65 65-T0
« EDIFICIOS DE OFICINAS - CONGRESOS
Sala del consejo de administracidn 45 -50 65
Sala de conferencias - 45 65
Recepcion 50 -55 (1]
Anfiteatro 45 - 65 65-75
Oficinas 55-60 60 - 65
Museo 50-55 55 - 60
Tribunal 45 - 50 60 - 65
5ALAS DE ESPERA - ANDENES
Acropueno — 65 -T0 T5 - 80
Estacio ——meo—o— oo e RO 85-90
Metro Ara iyl : s 90 95 -100
« POLIDEPORTIVOS
Gimnasio -  S5-S— Th."15
Piscina - Pista de patinaje — 60-70- ——— T5-80
Sala polivalente - Cancha de baloncesto - | e —— | ]
Gradas de un estadio —— — 75-8——— 90-95
Estadio en ¢l momento de marcaruntanio 90
LOCALES INDUSTRIALES
Garaje - e e i s L — 65-7f —e TS5 85
Carrocerias i — - TD-B5- —— 90-95
Entreptt ——— ; e B5-70- - T0-.75
Industria ligera — — - B5-T0— —_—— TS .80
Industria pesada Ly M0-80—— 85-90
« LUGARES DE CULTO
Iglesias SO R Iy, - 1 L - ' —— -5
Mezquitag o —0 ) i = 5 — —rr =78
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Los altavoces iran en falso techo a una altura de 4 metros.

SPL (dB) =SPL (1W, 1m) — 20 |Og D+ 10 |Og Paltavoz / P (1w)

80 dB = SPL (yw,1m — 20 log (4 — 1,6) + 10

log 7

- 80 =SPL (1w,1m) — 7,60 + 8,45 9 79,15 =SPL (1W,1m)

Seleccionamos el siguiente modelo. (Tendremos en cuenta que se podra atenuar el sonido con el mando correspondiente)

DATOS TECNICOS

/ \ / \
Datos técnicos m m \\ m m \\ m
Potencia méx. (rus) TW 1 7w \ TW e \ W
Calidad HO Il Ha \ HO I Ho \ HO
Impedancia 160 ,' 10 “ 40 ,' 20 “ RQ
Respuesta en frecuencia (@ —6dB) 85+13500Hz B5+13500Hz 85 + 13500 Hz 1 85+13500Hz 85+ 13500 Hz
Sensibilidad (@1 W, 1 m) 90 dBspL 1 90 dBseL 1 90 dBseL 1 90 dBseL 1 90 dBspL
Méx. nivel de presian sonora 98 dBspL | 98 dBspL | 98 dBseL | 98 dBsrL | 98 dBspL
Angulo de cobertura (@ 4 KHz) 9°@-6dB “ r@-6ds |1 90" @ -6 dB “ 90°@-6d8 | 90 @6 dB
Diametro de corte (mm) @150 \ @150 II @150 \| @150 II @150
Peso (Kg.) 0.61 \| 050 0.61 \| 061 / 0.50
Dimensiones (mm) 2189 x 55 \\ g189x 55 /l #189x 55 ‘\m 89 x 55 /l 2189 x 55
S LY SNoLY

Estancias con falso techo a una altura entre 2.5 y 4 m: La forma mds segura de conseguir un buen reparto del sonido sera instalar una
trama de altavoces en el falso techo cubriendo el area ocupada por la audiencia. En la siguiente figura se proporcionan algunas ideas para

calcular el n? de altavoces necesarios.

1) CRITERIO SEGUN NTE. IAM. MEGAFONIA.

NIVEL DE CALIDAD | NIVEL DE CALIDAD Il NIVEL DE CALIDAD Il
{m) L (m) §(m?) L (m) 5(m?) L (m) 5(m?)
25 55
3 g 81 5 25 35 12
35 12 144 7 49 25
15 25 9 81 42

L: Distancia maxima entre altavoces

S: Superficie cubierta por altavoz

2) CRITERIO QUE TIENE EN CUENTA LA POSICION DEL OYENTE Y EL ANGULO DE COBERTURA DEL ALTAVOZ.

Techo A AR AR
F *, - At s Ay
,/ \\ ,/ o \\ // \\
A— ~ h Fy ‘"‘---._.---“" = & “-..L_______,_/ A
& LY ' LY ra by
# ~ T | (e ~ v ~
” . F .
s N W S ~
# N N A ~
& P ANy Altura del oido: ™.
o s i N 1.2 m sentado
- RN . AN 1.6 mde pie
Suelo 2 1 ~ g S
N: n2de altavoces
© 0000 g S: superficie del local
N = .
O O O O O 4[(h, - hy) tang %]2 h,: altura del techo
h_: altura del oido
O O O O O o
a: angulo de cobertura del altavoz

250
N -

= =7.97 = 8 altavoces (o = 907)
4[(4-1.2) tang %12

Ejemplo: Local de 250 m?, altura de techo 4 m, audiencia sentada

CALCULO DE TRAMAS DE ALTAVOCES EN EL TECHO




S=m- [(hLocaI - hOidn) : tg CC/2]2

.\
A
z
~ e
-~ - o
AR S
|
<L
o
-
B
T R . <
T R T
- A Y
. SR 8
O «w
2 S|Ea
—_ . (@]
Sﬁ.lta\.roz_j.E R < %%
S| g€
5l e
| ~
h A Y

La férmula a utilizar no utiliza 7 (3,14) sino el valor redondeado a 4.
El angulo de cobertura de la referencia elegida es de 902.
N =S/ 4[(hs - h,) tang (a/2)1°

N =105 / 4[(4 - 1,6) tang (90/2)]> - N=105/23,04 >N=4,55 = N=6

Generalmente se elegira el nUmero inmediatamente superior. Pero en este caso en particular, se tendra en cuenta que el nimero

resultante sea par, para una mejor disposicion en un area rectangular.
La disposicion de los altavoces quedara como sigue.

El numero de altavoces seraigual a la
superficie del local dividida entre la
superficie que cubre cada altavoz.

Numero de altavoces = S;,..i / Satavos

SAItavoz: - [(hLocal - hO'ldo) : tg CU!Z]E
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Estancias con techos altos o impracticables: Si es factible, se colgaran los altavoces del techo hasta situarlos a una altura entre 3 y 5 m del
suelo, y se formara un entramado similar al del ejemplo anterior.

h>5m

De3asm

KitW1sN

Suplemento saliente W17N

Estanterias

ALTAVOCES SUSPENDIDOS DE TECHOS ALTOS

Sonorizacién por areas: De no ser posible, se instalaran
Columnas de Altavoces en las paredes y pilares de la
estancia, asignando a cada uno de ellos un area a
sonorizar y dirigiendo alli el haz sonoro, evitando que
una misma zona esté cubierta por mas de una Columna.

La potencia del amplificador para un sistema centralizado serd la siguiente: (recordemos que tiene que alimentar a 6 altavoces con 7 W
de potencia cada uno). Potencia amplificador =7 x 6 =42 W.
Se seleccionara la impedancia de 8 Q con la siguiente conexion de los distintos altavoces (los nimeros son las impedancias de cada

altavoz en Q).

+

32
32

16

16

16

I ]

16

]

Informacion

CARACTERISTICAS

POTENCIA
RESPUESTA
DISTORSION
ENTRADAS

CONTROLES
PRIORIDAD
IMPEDANCIA
SIRENA
ALIMENTACION
MEDIDAS
PESO
ACCESORIOS

Documentos

Relacionados

Amplificador de meagafonia.
Sirena.

Prioridad de avisos.
Montaje en vehiculos.

60 W n'uélxin'uq. 40 W RMS
80-12.000 Hz
Armonica: < 3% a 1 kHz

1 micro desbalanceado, jack 6'3 mm 10.000 2 4 mV
1 auxiliar estéreo, jack '3 mm v 2 x RCA 10.000 2 100 mV

Volumen: mic v aux

Micro v sirena sobre aux por nivel de sefial, seleccionable
4-3 Q, terminales roscados

2 tipos: tono alto-bajo v largo-corto

12 W CC, 10 A

187 x 65 x 190 mm fondo

1'9 kg

Soporte para montaje en vehiculos
Cable de alimentacion vy altavoces
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2l F B LL
DICIEMERE 188 - N° 12 PRA. 6T |

REGLAS BASICAS PARA ELEGIR ALTAVOCES DE TECHO (con buena inteligibilidad de los avisos):

A. Un Altavoz grande concentra el sonido en un "foco” mas estrecho pero de mas intensidad que uno ANGULD DE COBERTURA
pequefio. e
Delamismaformague hay lamparas que concentran & haz deluz enunangulo estrecho perointenso y olras que ?
ilumiranenun Zngulo amplo peromas uniforme Jos Altavoces ienen dferente "angulo de cobertura”, seglnsutamafio.

B Amayortamafio, un Altavoz tiene mayor rendimiento acustico, es decir, produ ce mas sonidopama lamisma Ei
potencia de Amplificad or. =5

Los Allavocesde 8" compensancon sualo radimiento la mayordistancia al oyente cuandoestan colocados en
techos altos. Por eso, recomendamos|os Altavoces de8° paratechosaltes ylos de 5' paratechos mediosy bajos.

Los Altavoces ded” solamente sehan deutilizar en estancias en que, ademas de poca allura detecho, haya poco
ruido ambiente. s

C El Altavoz[EE)l de 5° presentaun compromiso entre buen rendimiento y amplia cobertura.
Detadode unrendimient excapcional para sutamalo (52 dBa W),y un anguk de cobe fura armp lia [ 1007), &l A lavaz
de 5" de[Z8) eslasoluciin adecuada paralasonorizacidn en echo cuando noseade gran alturao con un alo nivel
demido

& E SONORZADA POR ALTAVOZ

> P ncosch sspa i commutm sl | MVELDERUIDO |
> dmeiras Paracasos espe ciales, consults a[Se]l. NIVEL DE RUIDO
el — o0 ] _ew [ am
A melros CRRCL ' ' Oficina Tenda Joven | Estackin da Tren
3.5 metros g-l ?; rrnn‘ g: ?; mi B 12 mt Sucursal Banco | Bar o da Autabus
. . i Tienda Reztau ranta Zonas publicaz
3 metros 4 L e o, 1e me Agercia Viaks | Bingo sabn
2.' g . - Festwrarts lup | Gimnasio Fec reativos
N m L F: u, :
25 metros ¥i16 m g :- 15 m: g i m: Consulta Almacén Bar musical
'8 m '

Clasificaciinorienta tiva . Pam casosespecia les,consu MHEI.

EJEMPLO DE DISTRIBUCION DE ALTAVOCES DE 5" EN TECHO DE PLACAS DE 60 x 60 cm.

G0cm.
[~ Tamafiode
| | | | | | | | | | | placa ds techo FilasAlterradas
[ VISTAPARCIALDELTECHO |_I3E'cm c 0O KCJ _G\\ O
o O C:I\ ] ;"D ]
) /o“ 0O 0—0 ©
i o .
O (8] O o] DISTREUGON RECOMENDADA DE AL TAVOCESE N
) h POTRADCS ENEL TECHO DE UN LOCAL
A 1'\ COLOCAR UM ALTAVOZ CADA .. PLACAS
Vi i ALTURA ALTAVOZ
! ¥ amceaws | ¢ [ v | ¥ 7
o [e] E:D a5metms | 7pacas| 9pacas| MO | NO
Ama
Sonorizada ‘\ Jl,ffﬁ ) — Az 3 matros Splacas | Tplacas | W0placas| HO
m
i F =
a\\ fr I 2 Ematms 4placas | Splacas | 7 placas | & placas
=
i
h ;"r |
> (¥ cada..placas —&) i )
CARACTERISTICAS DE ALTAVOCES EG[]
Rendimiento: | Rendimiento: | Rendimiento: | Rendimianto:
g4dBal W |S@dBaiW |86dBaiW |E3dBaiW
O Angulo de co- | Angulo da oo- | Angule de oo- | Angulo de oo-
5 bartura: BC° bertura: 100* | bartura: 120° | bertura: 160°




Utilizacion de sonometros.
Un sonometro es un aparato que se utiliza para medir el nivel de presion sonora en un punto determinado (por ejemplo en un local).

Escalas de ponderacion.

El oido tiene diferente sensibilidad para cada frecuencia segun la intensidad del sonido que se esté escuchando. En la siguiente grafica se
muestran las lineas de igual sonoridad para el oido humano segun la frecuencia y el nivel sonoro.

130 -\‘\“""“ T T T T T (L
™~ T UMBRAL DEL DOLOR }
120 \ L
--._‘_‘_‘ /
NS i SN,
Como se puede comprobar, a bajos niveles de e ~ ~ [ [ [+ 7T A
L i L . . = \\ ™| [TH-_NIVELES DE AUDICION ALTOS T\
audicion, el incremento de presion acustica necesaria < 90 \\\.\ ] | T _\\-.._/’ AN
para que un sonido grave (por ejemplo 60 Hz) se % 80 ‘\\\ :‘“‘\HHH ———————— ~ TN
escuche con la misma sensacion de intensidad que 2 70 |\ N TR — = t“ﬂ/ AN
uno mas agudo (p. ej. 2 Khz) puede llegar a ser de 20 g 60 k\ . :‘: N amny -=-’/ A\
veces (26 dB). (Ver los puntos marcados en la linea w 50~ = -SEEKI\ [ _NIVELES DE AUDICION BAJOS N~ A il /
42), E 40 N b L I ol N
2 oo lododo i S L AY/
= 20 1 “.hhum_ ~_| "‘I\\“Hh‘ % :fﬁ'ml>={;
10 -
0 UMBRAL DE AUDICION {1 ]
10 | ! ‘ I i
20 50 100 200 500 1K 2K 5K 10K 20K

Fig. 3.3.1 CURVAS DE IGUAL SONORIDAD

Cuando se desean valorar los riesgos derivados de la exposicion al ruido de los trabajadores, por ejemplo, se tiene que conseguir que la
medida del ruido sea, de algun modo, reflejo de la forma en que el trabajador percibe dicho ruido.

Esto dio lugar a la obtencion de 4 escalas de ponderacidon denominadas A, B, C, D; las cuales quedan especificadas en la norma S1.4 de ASA,
y han quedado internacionalmente aceptadas a traves de la ISO.

Estas escalas se encuentran introducidas en los aparatos de medida (sonometros) para corregir sus lecturas adaptandolas a la respuesta del
oido.

El filtro exigido por la Legislacion vigente Espafiola y Comunitaria, es el filtro “A” definido en la norma UNE-20464-90 (CEI-651) que
permite que el sonometro responda de la misma manera que una oreja humana (las aplicaciones para el Modo A incluye una prueba de
regulacién OSHA, medidas del medio ambiente, disefio del lugar de trabajo y medidas de seguridad). Como puede verse en la figura, el
filtro A tiene una curva de ponderacion con una forma tal que se aproxima a la inversa de la curva de ponderacion de igual sensacion
sonora de 40 fonios. Para niveles de 55 dB, se emplea la curva B, inversa de la curva de 55 fonios, y para niveles superiores a 85 dB, la curva
C, asimismo inversa a la curva de 85 fonios.

+20

+10

0
(<)
-10

Gain dB

20 |

-30 (A) (not defined) %

(B}

L

-50 -
10 100 1000 10k 100k

A-weighting (blue), B (yvellow), C (red), and D-weighting (blk)

llustracién 5: Curvas de ponderacion frecuencial A, B, Cy D.
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En la siguiente tabla se dan los rasgos tedricos para los cuales se deben utilizar las diferentes redes de ponderacion, asi como las atenuaciones que presentan para

las diferentes frecuencias.

Frecuencias (Hz) Valores practicos de la respuesta relativa Valox Teoﬁr:cn Escala
A B C
<55dB 55-85 dB > 85 dB

31.5 -39 -17 -3 -39.4
63 -26 9 -1 262
125 -16 -4 0 -16.2
250 -9 -1 0 -8.7
500 -3 0 0 33
1000 0 0 0 0
2000 +1 0 0 +1.2
4000 +1 -1 -1 +1.0
8000 -1 -3 -3 -1.1

En efecto, si un sonido de 45 dBy su energia se mide a través de la red de ponderacion, seglin cuales sean sus frecuencias
predominantes, se veran ponderadas ajustdndose a la respuesta del oido humano, y obteniéndose con el instrumento una
medida que expresa la sensacién sonora.

Si el nivel del sonido fuese del orden de 60 dB, se deberia emplear la red de ponderacién By la C cuando el nivel fuese superior
a85dB.

Sin embargo, estudios posteriores, han demostrado que independientemente del nivel, para la mayoria de los ruidos tanto la
molestia, como la peligrosidad para el érgano de la audicion quedan mejor determinadas cuando se emplea en la medida la
curva de ponderacidn A, por lo que actualmente es de universal utilizacion.

Para el caso especifico de medida de los ruidos producidos por aeronaves, se utiliza, a veces, otra red de ponderacién (D), que esta
basada en criterios de"ruidosidad".

EL Modo C es adecuado para medidas planas que no aumentan o disminuyen la amplitud sobre el espectro de la frecuencia. Aplicaciones
para el Modo C incluye el andlisis del nivel de sonido de los motores y de los coches.

Para evitar confusiones, es imprescindible indicar el tipo de red utilizada al presentar los resultados, incluyendo la letra
caracteristica en las unidades. Por ejemplo dB A.

Las curvas isofénicas o curvas de igual sonoridad surgen de la necesidad de representar niveles de presién sonora de igual sonoridad para
las diferentes frecuencias del espectro audible del oido humano. Recuérdese este espectro en el rango frecuencial de 20Hz a 20KHz. Con
estas curvas de igual sonoridad se calcula la relacién existente entre el nivel de presién sonora (SPL) y la frecuencia de dos muestras de
sonido diferentes para que estos sean percibidos como un igual, en cuanto a nivel de sonoridad se refiere, por el oido humano. Con lo que
todos los puntos sobre la curva, en las distintas frecuencias, tienen la misma sensacién de sonoridad. Surge por ello, y asociado a las
diferentes curvas, una nueva magnitud, el fonio o fon. Esta es una medida logaritmica, por el decibelio, y adimensional, utilizada entonces
para indicar la sensacién de sonoridad con la que se percibe un sonido. A raiz de una serie de trabajos surgié la estandarizacién
internacional ISO 226 “Equal-Loudness-Level Contour Signal” que grafica dichas curvas.

Esto es equivalente al frio que hace segtin la temperaturay al frio que hace segtin la sensacion térmica (igual temperatura pero con
otras variables ainadidas como el viento y la humedad).
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Configuracion de instalaciones.

(A) CON ACOPLAMIENTO DIRECTO A UN GRUPO DE ALTAVOCES (1 ZONA)

T

]'169 .l'wni/” l‘an .I‘BQ .I‘su

Fuentes CONTROLY DIFUSORES

de Sonido AMPLIFICACION EN PARALELO

l'an .I‘BQ .I‘SQ

G -

DIFUSORES EN SERIE/PARALELO

(B) CON VARIAS ZONAS CON CONTROL INDIVIDUAL

Amplificadores

16€2

169/
[i}

ZONA 1

5[
o 0Wa 8Q ZONA 2
—locoooo 8Q |[= 8Q | 2
o 60W
%—\k Preamplificador 2 2) 40
Fuentes 0W
de Sonido 16Q 16Q 16Q 16Q
CONTROL AMPLIFICACION ' ‘ ' ZONA 3
Difusores
(C) VARIANTE DE (A) O (B) CON LINEAS DE TENSION CONSTANTE
CD
o ——
= ﬁ % Linea de 70 6 100 V (gran longitud)
oNeNeNe! _% — J( J( J(
P Q000 00D Q00 Transformadores
Fuentes por transformador meTﬁ' fEWTﬂ TﬂTﬂ Adaptacion de Impedancia
de Sonido i
- - L
Difusores

INSTALACIONES CON AMPLIFICACION Y CONTROL CENTRALIZADOS
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(A)1 CANAL DE SONIDO. DISTINTAS FORMAS DE REGULACION

CD
E ) =
—
E—Q‘E Linea de 100 V
C0O0O0
e SE 7 : :
(0000} Transtormadon {} () () () ) (0000
Amplificador con salida 0090) Adaptacién 000 {0090) Transformador
Fuentes por transformador L0000 de Impedanciad U0 U0 i m Regulador
de Sonido T * W B o1

. - f,-
y—N -
Altavoz AR A
ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3

(B) 4 CANALES DE SONIDO. CON REGULACION DE VOLUMEN Y CANAL

(B) 4 CANALES DE SONIDO. CON REGULACION DE VOLUMEN Y CANAL

=] : ; Linea de 100 V CANAL 1
cooo [ -
= = CANAL 2
0000 | == 1
. = 3E CANAL 3
S| CANAL 4
[ | (= |
= cocoo | ?
Lo — é
= . . [
Fuentes 4 Amplificadores con salida |
de Sonido por transformador Tl i e

LEL&’LM[LSJ Transformador
(TUTTUUT) Adaptacion de Impedancia

Atenuador

Altavoz
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Amplificacidn centralizada con control centralizado.

1 2 3 4 5
| I |
MONACOR  PA1200 PAMIXING AMPLIFIER P e
@ @ — — SPEAKER SELECTOR— —
) 5 r I
1| [T
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- 9 A~ = sP1 SP2  SP3  SP4
CHIME SIREN
————————CcH1 cH2 CH3 CH4 PHONO / LINE BASS TREBLE MASTER
* . LS s, P PR L] . POWER
XEEEEEEE N
‘ 0 m\ 0 | (] om0 0 | 0 oo I Y, et o
8 9 10 11 12 13 " ®
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CHIME  TEL
M.OH REMOTE N

===

DANCE
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El microfono emisor de avisos se conectara al terminal 8 de
la pagina anterior (mediante un conector Jack).

Amplificacion y mando
A

:

“tuee-828 FONESTAR

LOW IMPEDANCE LDUDSPEAKER
25W MAX., 12W RMS, 8 Q

P4

16 Q

16 Q 16 Q 16 Q
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1 2 3 4 5

Leyenda. ,_1_‘ |
MONACOR PA-1200 PAMIXING AMPLIFIER Bases 1o
@ @ — — SPEAKER lssu;c-mn_ =
@ [ |
T[T
=
- 2] CH"‘E SIREM_ SP1 SP2 SP3  SP4
CH1 cH2 CH3 CH4 PHONO / LINE TREBLE MASTER
. = = = POWER
T EEE R EBE
I \ \ [ ; ’ ; ’ ; ° oFF L
‘ ' 0 ID\ ' o ‘ 0 ’ o ID. ’ 1) | m. ’ ) 1D. -0+ A0, +0

1 Tapa para el compartimiento de insercidn; aqui puede ser instalado un mddulo insertable de MONACOR, por ejemplo un sintonizador, un
reproductor CD, una memoria de mensajes digital.

2 Botén de gong.

3 Controles de tono para una unidad insertada en el compartimiento (1).

4 Botones para alarma continua; botén ~ para aullido de la sirena; botdn - para sirena continua.

5 Botones para encender y apagar los cuatro grupos de altavoces (zonas) que estan conectados a las conexiones de tornillo SP 1 a 4 (26).
6 Indicacion de nivel para la sefial de salida.

7 LED de encendido ON.

8 Jack de 6,3 mm (sim.) para un micréfono (canal 1).

9 Control de mezclas para el canal de micréfono 1.

10 Controles de mezclas para los canales linea / micréfono 2 a 4.

11 Control de mezclas para el canal phono / linea (canal 5).

12 Controles de tono BASS y TREBLE para la sefial de mezclas.

13 Control MASTER para el volumen total.

14 Interruptor de encendido / apagado POWER .

Nota: Si los terminales DC POWER (23) reciben un voltaje de 24 V de un alimentador de emergencia, el amplificador no se puede parar.

15 16 17 18 19 20 21

AC230V-150Hz 235W|

CHIME Tl
MOH REMOTE _IN

(8 ]
IMPEDANCE
DC PowER v 100 v PREANP OUT LNEPHOND

R }'-‘I CH3J' CHZ MUTE
mmla 10 80 SPASPZ:P:S:' @ @ cmcm é
|

mc qu

-10dB IDdB dB
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 @

@

NOTA: SALIDAS EN COLOR MARRON Y ENTRADAS EN COLOR AZUL.

15 Toma de red 230 V/ 50 Hz

16 Fusible principal Reemplace un fusible fundido sélo por otro del mismo tipo.

17 Tapa; se reemplaza por una tapa de conexion cuando se instala un modulo insertable.

18 Terminales de conexion M.O.H.para la seial de salida sintonizador (sélo pueden ser usados con el sintonizador insertado).
19 Terminales de conexion CHIME REMOTE para un botdén adicional de gong (botdn de presion momentdnea).

20 Terminales de conexion TEL IN: Entrada de nivel de linea para central telefénica para poder pasar anuncios mediante el sistema de
megafonia (con atenuacion automatica del volumen de todas las otras entradas).

21 Entradas simétricas para los canales 2 y 3, linea / micréfono via jack XLR.

22 Tapa protectora para los terminales de tornillo.

23 Conexiones DC POWER para una unidad de alimentacién de emergencia de 24 V.

24 Conexion de masa comin COM para todos los altavoces.

25 Conexiones de tornillo para los altavoces de 4 Qy 8 Q.

26 Conexiones de tornillo SP 1 a 4 para altavoces de megafonia con transformador audiode 70V 0 100 V.

27 Interruptor selector IMPEDANCE para las salidas de altavoces SP 1 a 4 (26) posiciéon 70 V para altavoces de megafonia con
transformador audio de 70 V posicion 100 V para altavoces de megafonia con transformador audio de 100 V.

28 Jack mono 6,3 mm PRE AMP OUT/AMP IN, puede ser usado como una salida o entrada:

Salida para la seinal de mezclas completa, independiente del control MASTER (13), por ejemplo para conectar otro amplificador.
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Entrada para una seiial de linea que tiene que ser alimentada directamente al amplificador de potencia; sélo el volumen de la sefial
puede ser influenciado por el control MASTER (13).

29 Interruptor selector linea / phono para el canal 5 phono / linea.

30 Jacks de entrada RCA para el canal 5 phono / linea.

31 Entrada de linea para el canal 4 (por ejemplo para un sintonizador, un reproductor CD, un grabador cassette, etc.).

32 Interruptor selector para el canal 4.

LINE: Los jacks RCA (31) para una unidad con una salida de linea son seleccionados.

MIC: El jack XLR (33) para un micréfono es seleccionado.

33 Entrada de micréfono para canal 4 (sim.).

34 Interruptor selector linea / micréfono para canales 2 y 3.

35 Interruptores DIP para encender el voltaje de alimentacion de 15 V para un micréfono con alimentacion phantom; uno para cada
entrada CH 2 y CH 3.

iPrecaucion! Actue sdlo sobre los interruptores con el amplificador apagado (ruido de conmutacién).Con el voltaje phantom encendido no
se debe conectar ningin micréfono con salida asimétrica a la entrada correspondiente porque el micréfono puede dafiarse.

36 Control MUTE para ajustar la atenuacién del volumen de los otros canales en caso de un anuncio via el canal de micréfono 1:

Control totalmente a la izquierda: no atenuacién de volumen

Control totalmente a la derecha: atenuacidn de volumen maxima

Encendido y mezclado de los canales

1) Antes de encender, ponga el control MASTER (13) a cero para prevenir ruido de conexidn. Luego encienda el amplificador con el botén
POWER (14).EI LED ON rojo (7) se enciende como un chequeo de funcionamiento.

2) Encienda los grupos de altavoces con los interruptores SPEAKER SELECTOR (5).

3) Gire hacia arriba el control MASTER (13) tanto como haga falta hasta que los otros ajustes se puedan oir bien.

4) Con los controles de mezclas CH 1 (9), CH 2 a CH 4 (10), PHONO / LINE (11), y posiblemente con el control del médulo insertable
instalado, ajuste el volumen de los canales individuales entre los otros. Gire siempre hacia cero los controles de los canales que no se usan.
5) Ajuste el sonido con los controles BASS y TREBLE (12).Si hay un mddulo insertable instalado, el sonido para éste puede ser cambiado
adicionalmente con los controles “Bass — Pack — Treble” (3).

6) Ajuste el volumen definitivo con el control MASTER (13).Si es necesario, corrija el ajuste con los controles de mezclas y sonido. Si el LED
rojo “+2” de la indicacion de nivel (6) se enciende, gire ligeramente hacia atras el control MASTER.

Atenuacion del volumen con anuncios de micréfono

Para mejorar la inteligibilidad de los anuncios via el canal 1, el volumen de los otros canales puede ser automdticamente atenuado cuando
se habla en el micréfono del canal 1. Ajuste con el control MUTE (36) la atenuacidn deseada del volumen de los otros canales en caso de un
anuncio: control al madximo hacia la izquierda no atenuacién de volumen; control al maximo hacia la derecha atenuacidon de volumen
maxima

Gong / sirena alarma

1) Antes de un anuncio es posible activar el gong con el botén CHIME (2) o con un botén adicionalmente conectado (a los terminales 19),
si es necesario. Si el gong suena, el volumen de todos los canales se reduce, sin embargo, no el volumen del canal CH 1.

2) La sirena de alarma puede ser encendida y apagada con uno de los dos botones SIREN (4): boton ~ para aullido de la sirena botdn - para
sirena continua. Mientras suena la sirena, todos los canales estan silenciados, sin embargo, no el canal CH 1.

6.3.1 Cambiar entre 2-tonos de gong y 4-tonos de gong

Un puente en el amplificador permite la seleccion de 2 tonos de emergencia y 4 tonos de emergencia.

ADVERTENCIA: El tono de emergencia puede ser modificado solamente por personal cualificado. Para este propdsito, debe abrirse el
amplificador. Desconéctese siempre la toma de red del zdcalo antes de abrir el amplificador, si no corre el riesgo de recibir una descarga
eléctrica.

Volumen master es el volumen global.

Tel. paging. Control de volumen de anuncio telefonico.

Columnas de sonido.

Conectores euroblock.

éQué es el phantom power?

El phantom power, o alimentacidon fantasma, es, en palabras simples, la corriente suministrada necesaria para hacer funcionar los
micréfonos de condensador.

A diferencia de los micréfonos dinamicos, lo de condensador necesitan, por el principio con el que trabajan, que una corriente "polarice" el

elemento transductor.

La corriente suministrada llega al micréfono por el mismo cable de sefial balanceada; por los mismos "pines" o conectores de una terminal
XLR por donde corre la sefial de audio.

Es corriente continua de 12, 24 6 48 volts, y no interfiere de modo alguno con la sefial de audio.
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Para entenderlo mejor: los micréfonos de condensador necesitan preamplificar la sefial generada en la cdpsula y para ello usan
un preamplificador de audio que se encuentra dentro del gabinete del micréfono. Para alimentar este preamplificador se usa el phantom
power que proviene de una unidad externa.

Dicha unidad externa puede ser una consola, una interfaz de audio o cualquier dispositivo que pueda ser utilizado con un micréfono de
condensador. La idea detrds de esto es que el micréfono no necesite una fuente de alimentacion propia (como sucedia con los micréfonos
valvulares) haciendo ademas que disminuya el tamafio, el peso y la practicidad general de los micréfonos.

Phono es la toma para tocadiscos; es una entrada con un pre-amplificador y si se conectara otro aparato distinto se tendria mucho ruido o
distorsion.

Informacion Documentos

CARACTERISTICAS Amplificador multicanal. Un conector Combo permite
4 canales de salida con control independiente de wolumen.

Alimentacion phantom, conectar un XLR macho, un

Pricridad de avisos. TRS macho o un TS macho en
Tonos musicales de aviso. .
Sirena. el mismo conector hembra.
POTENCIA 4 x 300 W maximao, 4 x 250 W RMS
RESPUESTA 50-17.000 Hz £3 dB
DISTORSION Armonica: < 0'5%
ENTRADAS 4 micros/lineas balanceados, combo (XLR y jack 6'3 mm) v euroblock

600 2 2 mV v 47.000 2 250 mV, conmutables
2 auxiliares, 2 x RCA 47.000 22 250 m\/

1 amp in, RCA 10.000 Q 1 V

1 tel. paging, euroblock 600 & 100-300 mV

SALIDAS 1 preout, RCAGOD 21V

CONTROLES Tono:
Graves: £10 dB
Agudos: £10 dB
Volumen: entradas 1 a 4, aux 1 y 2, tonos de aviso, sirena y volumen
general por cada canal de salida

PHANTOM 48 WV en micros 1 a 4, seleccionable
PRIORIDAD Tel. paging por nivel de sefial v sirena por pulsador o cierre de
contactos

Entrada 1 por nivel de sefial, seleccionable
Tonos musicales de aviso por pulsador y cierre de contactos

IMPEDAMCIA 4 canales de salida: 4 v 8 Q v lineas 100, 70 v 25 , terminales
roscados

ALTMENTACION 230/115 v CA, 1.500 W maximo

MEDIDAS 480 » 133 x 480 mm fondo. 3 U rack 19"

PESO 26 kg 39
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FONESTAR

La alsccidn de un cable adecuado es primondial a la hora de evitar pérdidas de potencia, ruidos @ interferencias an la sehal transmitida,

Hay varios factores de transmision a la hora dea seleccionar un cable para linea de altavocas: la potancia que se quiere transmitir, tipo de linea
de altavoces vy la distancia de transmision. En los cables de micrafono el numero de conductores dependera da si necesitamos una conexion
balanceada o desbalanceada, para este tipo de sefiales se recomienda utilizar apantallamiento para evitar ruidos e interferencias indeseadas
en la sedal ce audio,

CABLES DE ALTAVOZ

Cl-10 Rello de 100 m
Cable OFC de 2 conductores parslelos para
altavoces,

Cubderta exterior: 2 x 4 mm, PVC negro con
linea da polardad.

Conductores: 2 haces de 12 hils de Cu de
016 mm @,

Seccion: 2 x 025 mm?,

Ccl-12 Rollo de 100 m
Cable OFC de 2 conductores parakelos para
altavoces,

Cublerta exieror: 2'8 x 5'6 mm, PVC negro
con linaa de polaridad.

Conductores: 2 haces de 24 hilos de Cu de
02 mm @,

Seccidn: 2075 mmé,

Cl-14-NE Rollo de 200 m
Cable OFC da 2 conductores paralelos con
doble aislamiento plano para altavoces de
linea 100V @ baja impedancia,

Cubderta exterior: 3 x 5 mm, PVC negro.
Cubdarta de conductores: mamdn v azul de
18 mm &

Conductoras: 2 haces de 15 hilos de Cu de
02 mm &,

Seccidn: 2 x0'6 mm2,

Cl-14-BL. buales caractanisticas al mod.
Cl-14ME, Conductores: 28 hilos de Cu de
014 mm @. Color blanco.

Cl-16 Rollo de 100 m
Cabla OFC da 2 conductonas tranzados con
doble gislamiento pam avitar inducciones,
para altavoces de linea 100 V. Cubierta
estructural de papel antihumedad

\
1

'

\

Recomendado para lineas prolongadas.
Cubderta exterior: 6'8 mm &, PVC color marfil,
Cubdarta de conductores: 2'5 mm 9.
Conductores: 2 haces de 30 hils de Cu de
025 mm 8.

Seccidn: 2x 1'5 mm?,
Cl-16ZH. Iguales caracteristicas al mod.
Cl=16. Cable con cubiarta an matarial LSZH.
Para instalaciones segun R.B.T. en lugares

publicos , Color blanca,

CI-17ZH Rollo de 100 m
Cabla con cubierta an matedal LSZH para
instalaciones segun RLB.T. en lugares plblicos,
Cable OFC de 3 conductores trenzados con
doble aislamiento para evitar inducdones,
para altavoces de linea 100 V. Cubierta
estructural de papal antinumadad.
Recomendado para lineas pralongadas.
Cubierta exterior: 6'8 mm @, PVC blanco,
Cubierta de conductores: 2'5 mm @, blanco,
raje o amarilio.

Conductor: 30 hilos de Cu de 0'25 mm a.
Seoccion: 1'5 mme,

L5ZH

CT-19 Rollo de 100 m
Cabla profesional OFC paralalo da 2 conduc-
tores con doble aislamiento para altavoces,
Cubéarta exterior. 8 mm @, PE negro.
Cubilerta conductores: 2'8 mm @, PE.
Conductonas: 48 hilos da Cu da 0'2 mm 8.
Sacckn: 2 x 1'5 mm2,

CT-26 Rollo de 100 m
Cable profesional OFC de 2 conductores
paralelos para altavoces.

Culbderta axterior: 6 x 12mm, PVYC trangparanta
con linaa de polanidad,

Conductores: 7 haces de 50 hilos de Cu de
012 mm 2.

Instalacion centralizada y control distribuido.

Secciin: 2 x 4 mm?,

CABLES DE MICROFONO

CA-B88 Rollo de 100 m
Cabla OFC profesional blindado flexible kow
noisada 1 conductor reforzado flexible oropal
y cubierts extraflexible para micrdfonos,
Cubierta exterior. 6 mm &, PVC negro,
Blindaje: 40 hilos de Cu de 012 mm & v95%
de cobartura an espiral,

Cubiderta de conductor: 1'5 mm @,

PE transparente.
Conducton: 20 hilos de Cu de 012 mm &
oropel, 0'62 mm O exterior,

CA-90-AM Rollo de 100 m
Cable OFC blindado de 2 conductores
trenzados para micrdfonos,  Cublerta
estructural de papel antihumedad. Espedal
para lineas balanceadas.,

Cubierta extarior, & mm @, PVC amarilla,
Blindgje: & haces trenzados de 16 hilos de Cu
de 0'12 mm & v 85% de cobertura,

Cubierta de conductor: 1'8 mm &, PE.
Conductor: 30 hilos da Cu de 012 mm @,
0’62 mm @ exterior,

CA-90-AZ, lguales caractensticas al mod,
CA-90-AM. Color azul,

CA-90-BL. Iguales caracteristicas al mod.
CA-80-AM. Color blancao.

CA-90-ME, |guales caracteristicas al mod,
CA-00-AM. Color negro,

CA-90-R0. Iguales caractersticas al mod.
CA-90-AM. Color rojo.

CA-90-VE. Igualas caracteristicas al mod.
CA-90-AM. Color verda,
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Amplificacian

Amplificacidn centralizada y control distribuido (Lineas a tension constante).

Los problemas que presenta la conexion directa de altavoces a un amplificador, crecen vertiginosamente con su ndmero, ya que la
adaptacion de impedancias y el reparto de potencias requieren un calculo cuidadoso. Ademas, la limitacion impuesta a los altavoces
conectados en serie, que han de ser idénticos y estar instalados en similares condiciones acusticas, limita enormemente las posibilidades
de hacer series-paralelos. Si a todo esto unimos las importantes pérdidas de potencia, por la resistencia de los cables, debido a las fuertes
corrientes en juego, en seguida podremos deducir que la conexidén directa queda reservada a pequefas instalaciones hasta 10 / 12
altavoces, destinadas a difundir mensajes principalmente. Para simplificar los calculos (hasta cierto punto) y limitar las pérdidas de
potencia en largos cableados, se desarrollé, hace décadas, el sistema llamado "Linea de tension constante", que basicamente consiste
en utilizar un transformador de audio para elevar la tension de salida del amplificador a un nivel alto (70 6 100 V), reduciendo asi la
corriente a transportar por los cables, y volver a reducir esta tension, mediante otro transformador, al llegar al altavoz, hasta el valor
apropiado a la impedancia y potencia de éste.

Como se puede apreciar en la figura, el Amplificador de Sonorizacién ha sido dotado de un transformador en su salida, que eleva la tension
de la sefial de audio, desde los 20 / 30 V que es capaz de proporcionar, hasta 70 6 100 V que inyectaremos en la linea de distribucién. La
eleccién de estas tensiones (70.7 V en USA y 100 V en Europa), se debe al hecho de que al elevar al cuadrado estos nimeros, en la férmula
de la potencia, producen un nimero muy facil de recordar (70.72 = 5000 y 1002 = 10.000) simplificando los cdlculos mentales.
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Amplificador de Sonorizacion
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Para distancias superiores a 30m la conexion de los altavoces al amplificador se realizara mediante linea de alta impedancia (Alta Z o

linea de 100V).

ELECCION DE ALTAVOCES en ALTA Z: Este sistema de instalacion elimina el célculo de impedancias y montajes serie-paralelo. Todos los
altavoces se conectan en paralelo a los dos hilos de la salida del amplificador. La potencia de salida del amplificador debe ser igual a la
suma de la potencia de los transformadores de los altavoces:

P salida Amplificador = P Altavoces.

En el ejemplo transformadores de linea de FoneStar.

Con altavoces de bocina se recomienda seleccionar la potencia inferior a la maxima (o mitad de potencia mdaxima) en el selector-
conmutador de entradas del transformador. La suma de las potencias seleccionadas en los transformadores de los altavoces de bocina
debe ser igual a la potencia entregada por el amplificador. Con esta configuracion protegemos a los altavoces de bocina de posibles
dafios producidos por frecuencias amplificadas fuera del ancho de banda de trabajo:

P salida Amplificador = P* Altavoces de Bocina.

P*= Potencia seleccionada en el Altavoz de bocina, debe ser inferior a la maxima (se aconseja la mitad).

La linea general de distribucién, transporta la potencia de audio por toda la instalacidn usando intensidades moderadas, gracias a la
elevada tensidn en juego. Esto permite mantener las secciones de los cables en valores discretos (0.75 a 2.5 mm?), que era uno de los
objetivos del sistema. En cada zona de la instalacion donde no se precise regulacién local de volumen ni posibilidad de desconexién de los
altavoces, sera suficiente con colocar uno o varios transformadores de audio para reducir la tensidon de 100 V de la linea al nivel apropiado
para alimentar a cada altavoz o grupo de altavoces segulin sea su impedancia y la potencia que deseemos aplicarles.

Tipos de atenuadores.

(a)RESISTIVO

Entrada
(de la linea
de 100V)

S

Salida
(al transformador
del altavoz)

- Lz —

+?>—l/

(b) INDUCTIVO

Autotransformador

Entrada
(de la linea
de 100V)

OdBI

=C

o4+ Salida
(al transformador

= del altavoz)

ATENUADORES EN 100 V

PRIORIDAD
24 V=

Entrada
(de la linea
de 100V)

Salida
(al transformador
del altavoz)

ATENUADOR INDUCTIVO CON PRIORIDAD
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Montaje de 4 zonas a 100 voltios con control de volumen desde atenuadores en la zona correspondiente (y selector de zonas

descentralizado).

1 5 6 7
MONACOR PA-1200 PAMIXING AMPLIFIER
— — SPEAKER SELECTOR— —
!
sPi  SP2  SP2  SP4
CHIME  SIREN
CH4 PHONO / LINE TREBLE MASTER
.. POWER

1] 1D\ [s] | 10 [v] 10 1] | 10 [} 10
[ [ | 'a /
9 10 11 12 13 14 O]
15 16 17 18 19 20 21
- CHIME TEL
‘ MOH REMOTE N
&)
? IMPEDANCE '@} ————————————
e 70 v [ 100 v 7
Lg 2 2a VoA e '99'\"-----._________ %% PRI | o0 "H]." CH2{  MUTE
. cﬂacm
\ Q % ®
= }
1 f ‘ f
| | l—l
22 23 24 25 26 27 35 36 )

26.- Conexiones de tornillo de 1 a 4 para
altavoces de megafonia con transformador
de audio de 70 0 100 Voltios. (El 24 se
utilizaria de comun para cada linea)

COoM SP4 SP3 SP2 SP1

——

CABLE LINEA DE 100 V
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Linea de 100 V

wTransformador Audio de i 3008

4w g 16 Q

2w g E 80

1W g E 4 Q d

ow % % 0Q
PRIMARIO SECUNDARIO
Permite elegir la potencia Para seleccionar la impedancia
para el altavoz. correspondiente al altavoz.

TRANSFORMADORES DE IMPEDANCIA

Informacion Documentos

CARACTERISTICAS Altavoz de techo de baja impedancia vy rejilla redonda.
POTENCIA 3 W maximo
ALTAVOCES 4 12" doble cono Hi-Fi
RESPUESTA 110-20.000 Hz
IMPEDANCIA 80

SENSIBILIDAD 90 dBalW/1lm
MATERIAL ABS vy rejilla de aluminio
COLOR Blanco (RAL 9010)
MEDIDAS 170 mm @ x 55 mm fondo
ORIFICIO 155 mm @

PESO 0'4 kg

Sistema de instalacion rapida

Atenuador + slelector

Atenuador de linea 100
V con transformador de

100 W (AT-100). | |

/ Atenuador

Vol
; ' /

/ Atenuadaor




Es muy importante calcular correctamente la impedancia resultante si se utilizan conexiones serie / paralelo para formar grupos de
altavoces a conectar en el mismo transformador. En el caso de que el valor calculado no coincida con los indicados en las tomas del
transformador (4, 8 6 16 Q), + / - 10 %, lo conectaremos entre los bornes del valor inmediatamente inferior; por ejemplo, si hemos
interconectado 3 altavoces de 16 Q) en paralelo (Z=16 / 3 =5.3 Q) la toma apropiadaeslade4 Q ynolade8Q.

El cable microfénico se compone de dos conductores internos trenzados por donde circula la sefial de audio rodeados por un blindaje o
apantallamiento. Para la conexidn de la sefial de audio en bajo nivel de un programa estereofdnico se utiliza cable apantallado paralelo.
Cada uno de los dos conductores transporta la sefial de audio del canal izquierdo o derecho y esta rodeado por su respectivo
apantallamiento.

Para la conexidon de altavoces en lineas de alta impedancia (70 6 100 Voltios) se utilizara cable trenzado de secciones de 0.75, 1,56 2,5 mm?
superiores. No se utilizaran colores como los normalizados para los conductores de energia eléctrica como son marrén, negro, gris, azul
claro o verde/amarillo. Su aislamiento sera de 400/750 V ademas de no ser propagador de llama, incendio y de baja emision de halégenos.

Instalaciones modulares con amplificacion y control distribuido flexible.

En la figura de la siguiente pagina podemos ver como las diversas Fuentes de Sonido entregan sus sefiales de audio a la Central, que es el
elemento encargado de adaptar una de estas sefiales, o todas a la vez, a la Linea General de la instalacidn. La Central no es un Amplificador
de Potencia, ya que hemos dicho que ésta se genera alli donde es necesaria, sino que su misién principal es conseguir que las sefales de
audio se inyecten en la Linea General en unas condiciones tales que no puedan ser perturbadas por parasitos o ruidos eléctricos a lo largo
de su recorrido. En la préctica, las Centrales nunca proporcionan a la Linea General una potencia superior a unas décimas de Watio en las
sefiales de audio.

Dado que desde la Central no se transporta potencia de audio al resto de la instalacidn, los conductores de sefial de la Linea General
pueden ser de secciones reducidas (0.1 a 0.75 mm2) y no necesitan apantallamiento.

Como se aprecia en la figura, la colocacién de los Amplificadores se efectia en la proximidad de los Altavoces, para de este modo conseguir
las siguientes ventajas:

- No hay pérdidas de potencia en la instalacién.

- La adaptacién Amplificador-Altavoz es perfecta y directa.

- Se instala la potencia precisa en cada zona.

- La calidad de sonido sélo depende del altavoz que cologuemos, ya que en toda la instalacién no hay elementos que la perturben.

- La fiabilidad de la instalacién es excelente, ya que no existen grandes concentraciones de potencia, sino muchos pequefios
amplificadores. El posible fallo de uno de ellos solo afecta a una determinada zona, (a veces a un solo altavoz) y no deja fuera de servicio la
totalidad de la instalacidn.

El control y regulacidon de la sefial de audio se efectua antes de su amplificacidon en potencia. Por lo tanto, todos los elementos de Mando:
volumen, selectores de canales, tonos, conmutadores de avisos, etc, trabajan en "pequefia sefial", por procedimientos electrénicos, y sin
disipar potencia alguna. Un Mando de Sonido, puede controlar muchos Amplificadores de Potencia e infinidad de Altavoces, sin necesidad
de efectuar calculos de impedancia o de potencias disipadas.

INSTALACION CON AMPLIFICACION CENTRALIZADA

En las instalaciones con MAL CONTROL Y
Amplificacién AMORTIGUACION DEL ALTAVOZ

Descentralizada, los Amplificador = = I.'"'ul
amplificadores estan siempre ?3) > 100 + 500 m Tipico < 1 W N

a pocos metros de sus ﬁé g 2 ‘ J | Juv
altavoces (a veces a pocos , ﬂ Altavoz F:LTZ? Aﬁg'\::)d;’
centimetros), y no existe * |I|I||| pifl‘i"ﬂ:ﬁﬁgﬂir
ningun elemento intermedio |

que los desadapte
(generalmente es el cable de V-
conexion). De esta forma, el

movimiento de los conos de INSTALACION MODULAR &)
los altavoces, permanece bajo

el control absoluto de su Vef f| Sehal producida

amplificador, proporcionando | por el Amplificador

un sonido, libre de
coloraciones y con el impacto
propio de la Alta Fidelidad.

Elementos intermedios

qoom

ABSOLUTO CONTROLY
AMORTIGUACION DEL ALTAVOZ

P‘I

_ [
10 m Tipico I‘ { || _
L »-

l Sonido emitido

Altavoz por el Altavoz

Amplificador

ADAPTACION AMPLIFICADOR - ALTAVOZ
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Central

Linea General

Fuentes
de Sonido

Amplificadar
6 W

Maono -w
Amplificadaor
—_— ] 3+3W
Stereo ]
— "
Mando PN

Mando
Stereo
w W .
Amplificadar
15+ 16 W
:-:I::=r ~

Mando a Distancia
varios canales

Manda Amplificadar

.1 W
=

L

Mando Amplificador

7 *
i 1+1W
4 canales
AR A
Amplificadar
“m__ 25 W
b
'_‘__,-'
o
.f"'f _‘_'_d-"" —

INSTALACION MODULAR CON AMPLIFICACION Y CONTROL DISTRIBUIDO
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Cables multiconductor para sonorizacion modular.

Cables de la serie DOMOS
DOMOS series wires
Hilo mm? Funcion Tension  C. Plano
Wire  mn? Function Voltage  Flat Cable
(+) Alimentacion 15 V== 5=
- 1 (+) 15 Vice Power supply 19V== 10,12 83
S o
Masa 6.8 gg
45 ! Ground ov 15.16 | < §
5 04 Audio, Scan y ON/OFF Alimentadores | 3 V Audio " —
R ! Audio, Scan and Power supply ON/OFF| +7V=—= = B
c =
35 | o4 [ AudioyTelecontr 3 V Audio 5 S S
Ll Audio and Telecontrol +7 V== -
Audio y Scan 3V Audio o~
04 Audio and Scan + T V== 1 = T
=
04 | Audioy Telecontrol 3 V Audio 3 8 s
' Audio and Telecontrol +7V= °
04 Audip y Scan 3V Audio . )
Audio and Telecontrol +TV=—= 5 2
c
04 Audio y Telecontrol 3V Audio 3 .f:%
' Audio and Telecontrol + 7 V= 5 °
Audio y Scan 3V Audio
04 =
8 Audio and Telecontrol +7V=— 3 3 T
c
38 0.4 Audio y Telecontrol 3 V Audio 1 8 g
' Audio and Telecontrol +7 V=
0.4 Audio de intercomunicacion 3V Audio 4
' Intercom Audio T V== §
9 04 Control Digital intercomunicacién Sefial Digital 5 E
D ' Intercom data line Digital signal
Salida altavoz (+) . N ¢
m 0.75 Speaker ouput (+) 4.5V Audio 20 g E
n 075 | Salida altavoz (comin) 0y 7 S
' Speaker ouput (common) 18 g "E'"
“ 0.75 Salida altavoz (+) + Stand-by Amplif. 4.5V Audio 19 Qg
L Speaker ouput (+) + Stand-by Amplif +3V=—= S @

R18N - R19N - R15N - R13N

0197
R18N/C - R19N/C
R15N/C - R13N/C

Cables de hilos de colores

Colour wires cables

R18N - R18N/C

Cable de 4 hilos de colores para instalaciones de 1 canal de musica.

4 colour wires cable for installations with 1 music channel.

R19N - R19N/C

Cable de 6 hilos de colores para instalaciones de 1 canal de musica + intercom.

6 colour wires cable for installations with I music channel + intercom.

R15N - R15N/C

Cable de 8 hilos de colores para instalaciones de 2 canales de musica + intercom.

8 colour wires cable for installations with 2 music channels + intercom.

R13N - R13N/C

Cable de 12 hilos de colores para instalaciones de 4 canales de musica + intercom.

12 colour wires cable for installations with 4 music channels + intercom.

Cables planos
Flat wires

R14N - R14N/C

Cable Plano de 14 vias para instalaciones de hasta 4 canales de musica +
intercom.

14 ways ribbon wire for installations with up to 4 music channels +
intercom.

R20N - R20N/C

Cable Plano de 20 vias para instalaciones de hasta 4 canales de musica +
intercom.

20 ways ribben wire for installations with up to 4 music channels +
intercom.

R16N

Cable Plano de 14 vias + 2 hilos de alimentacion para instalaciones de hasta
4 canales de musica + intercom.

14 ways + 2 power supply wires ribbon wire for installations with up
to 4 music channels + intercom.
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Esquema de planta de una vivienda de dos plantas.

P /

0

BANO
BATHROOM

|

PLANTA BAJA
DOWNSTAIRS

A LA PLANTA SUPERIOR

L

PLANTA SUPERIOR
UPSTAIRS

DE LA PLANTA BAJA i
FROM DOWNSTAIRS

UPSTAIRS
SALON
LOUNGE ;‘

3 1

M 17 = I

D COCINA M
KITCHEN 0373

 ——
S e | F—
ﬁ Bafio_°|
ATHRQOQOM
¢

DORMITORIO PRINCIPAL
MAIN BEDROOM

4 E

DORMITORIO NINO

CHILDREN
DORMITORIO JOVEN L e
TEENAGERS T
c ' BEDROOM ]J
éh 0377

| mma— I

mm CAJAS DEEMPOTRARY TAPAS PARA PREINSTALACION /| BOXES TO BUILD-INAND PRE-INSTALLATION COVERS e

0438

PARA CENTRALES | FOR CENTRAL UNITS

PARA ALTAVOCES | FOR SPEAKERS

s 30
go 0o 0o q - 1 .9
VIIF Vi2F V178 V188 T =S
a:130 b: 265 c:45 2: 140 b: 275 250 x 100 2265 201 b 60 e dS
[ s
PARA MANDOS | FOR CONTROL UNITS 5" 1 f‘-L ?\ ; [Een |
—=\2 -
§ I
V19a V29A =
V13D V14D @ 175 100 @175%85
a: 79 b: 144 c:45 a: 70 b: 137 2"
B e EY g
"\ Caja eléctrica & 60 con tornil - z&
2 \ aja elecirca con torniflos D "
S Q/’ @ 60 standard fitting box with screws V21A H2eN 2
@185 @180 x 115 @90x55
Agujero / Hole @ 156 Agujero / Hole @73

PARA BAFLES | FOR BAFFLES

=

==

V22E

S
]

a:320 bz 230 e: 120

e

Dimensiones en mm
Sizes in mm
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Instalaciones con amplificacion centralizada y control distribuido (EGiAudio)

EJEMPLO DE INSTALACION DE 1 CANAL DE SONIDO + INTERCOMUNICACION OPCIONAL

PREINSTALACION
PRE-INSTALLATION

INSTALACION

MATERIALES

INSTALLATION

MODULES

BANO
BATHROOM

SALON
LOUNGE

COCINA
KITCHEN

Agujeros de @73 mm
O73 i holes

OO

Linea General
General Line

0670_A

1 mandolcontrel unit D41u
1 embellecedorifront trim 18021..
1 altavoz/loudspeaker G26UI16

Opcion mas sencilla:
Mando mono + altavoz de 3" adosado

The simplest option:
1 mono Control unit + 3" attached
loudspeaker

1 mando
1 altavoz de pared

P
YUF b 230 V™~
CENTRAL
Agujero de @73 mm -
@73 mm hole
-
- A
~ 1
.
N
Y

230 vV~ @ =

' CENTRAL

gaoa
. 2

Fuente musical
Musical source

Y
S
S
&y
Q

SN
'

T} oo

0671_A

centrallcentral unit C11Fi4, C18F

1

1 embellecedorifront trim W16GF..
1 mande intercom./intercom control umit D46U

1 embellecedorifront trim 18011..
2 altavoceslloudspeakers 0605.04
1 amplificador/amplifier E17G

El Amplificador proporciona el nivel de potencia adecuado para la pareja de bafles empotrados.
El Mando Intercomunicador permite regular los tonos graves y agudos para una mejor audicion ademas de asegurar
la comunicacién con el resto de las habitaciones.

The Amplifier supplies the appropriate power level for the pair of builr-in loudspeakers.
The Intercom Control unit allows you to adfjust bass and treble tones for a better audition and also
provides communication with the rest of the rooms.

Agujeros de @73 mm
@73 mm holes

DA (‘)(.\ L”

0672 A

1 mando intercom.{intercom control

unit D46l
1 embellecedorifront frim 18011..
2 altavoces/loudspeakers G26N/16

Gracias al Mando Intercomunica-
dor, desde la cocina se puede vigilar
el dormitorio del nific y avisar a la
familia a la hora de la comida

Thanks to the Intercom Control
unit, you can monitor the chil-
dren bedroom or tell your fam-
ily at lunch time firom the kitchen.

1 central de sonido
1 mando intercomunicador

1 mando intercomunicador
2 altavoces de techo

1 amplificador
2 altavoces (plafones)
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BANO
BATHROOM

DORMITORIO NINO
CHILDREN BEDROOM

DORMITORIO JOVEN
TEENAGERS BEDROOM

BANO
BATHROOM

DORMITORIO PRINCIPAL
MAIN BEDROOM

Agujeros de @73 mm
073 mm holes

O

2 hilos Intercom. (opcional)
2 wires for Intercom (optional)

4 hilos Sonido
4 wires for sound

l_
g 1)

il

0673 A

1 mandolcontrol unit D47U
1 embellecedorifront trim 1801/..
1 altavoz/loudspeaker G2BNI16

El bafio tiene techo de escayola; el
Aro H28N facilita la colocacion del
altavoz sin necesidad de fijar con yeso
una caja de empotrar.

The bathroom ceiling is made af
plaster; the H28N ring makes
easier the installation of the
loudspeaker. It is not necessary
fo fix with plaster a backbox.

Agujeros de @73 mm
073 mm holes

OO

Regleta de Conexion
Connection strip

0674 A

1 mande intercom.fintercom control

unit D46U
1 embellecedorifiront trim 18021..
1 altavoziloudspeaker G13UM6

El Mando Intercomunicador permi-
te vigilar al nifio desde el dormitorio de
los padres, cocina y salon.

The Intercom Control unit al-
lows you to monitor the children
from the main bedroom, kitchen
or lounge.

Agujero de @73 mm
@73 mm hole

0675 A

1 mandolcontrol umit D420
1 embellecedorifiont trim 18011..
1 amplificadorlamplifier E176G
2 altavoces/loudspeakers G12B/4
2 rejillasigrilles 0603.10

El Amplificador v los altavoces HI-FI
de 8" empotrados en el techo permiten
a los jovenes disfrutar de su walkman®
a toda potencia.

The Amplifier and the 8" HI-FI
loudspeakers , built-in at the
ceiling, allow the young ones to
enjoy their walkman® with the
maximum power.

(3D O-OC
D

DE7E
2 altavoceslloudspeakers G14A16
2 rejillasigrilles 0602.10
1 amplificador/amplifier M16N

1 mande a distancialremote contrel M13N
1 aro adaptador/adapter H28N

El Mando a Distancia permite mane-
Jar la musica desde la bafera.

The Remore control allows you
to select and regulate the music
Jfrom the bathing tub.

Agujero de @73 mm
073 mm hole

‘\IJ \I
O

0677_A

1 mando intercom Jintercom control

unit D46U
1 embellecedorifiront trim 18011..
1 amplificateur/versterker E17G
4 altavoces/loudspeakers G14A/4

4 rejillaslgrilles 0602.10

Dado el tamafio del dormitorio se
han colocado 4 altavoces de 5W
de potencia cada uno

Because the size of this
bedroom, four loudspeakers
have been installed with a
power af SW each.

1 amplimando
1 altavoz de techo

1 mando
intercomunicador
1 altavoz de pared

1 mando con entrada
de sonido

1 amplificador

2 altavoces de techo

1 amplificador con
mando a distancia
2 altavoces de techo

1 amplificador

1 mando con entrada de
sonido / intercomunicador
4 altavoces de techo

50




EJEMPLO DE INSTALACIONES BASICAS UTILIZANDO MATERIAL DE SONELCO. Para otros fabricantes consultar sus manuales.

SISTEMA INTEGRADO: Las centrales, incorporan en un solo mddulo la fuente de alimentacién, un preamplificador-adaptador del nivel de
audio y la unidad de telecontrol (encendido-apagado de fuentes externas de audio, desde los mandos). Para que el telecontrol sea efectivo,
el equipo debera estar conectado en la toma de red de la central; no funcionarad adecuadamente en aparatos con sistema stand-by. (E/

telecontrol actua a través del hilo 15 del canal izquierdo).

Cable

P9910

P3221

: O
-1 @ T
£ P4075 =8|
= S
Ca—

EJEMPLO 1 - UN CANAL ESTEREQ - INSTALACION BASICA CON 4 HILOS

Positivo, salida de alimentacion. Seccion minima 1 mm.

g Hilos de linea:
15 2
16 15 y 16: Salidas de audio, (15 izquierdo y 16 derecho)

4:

Seccién recomendada 0.25 mm.
Negativo, masa comun para audio y alimentacion.
Seccidén recomendada 1 mm.

EJEMPLO 2 - CUATRO CANALES ESTEREQO.

Hilos de linea:

2:
15y 16:
25y 26:
35y 36:
45y 46:

4:

Positivo, salida de alimentacion. Seccién minima 1 mm.
Salidas de audio canal 1 (15 izquierdo y 16 derecho)
Salidas de audio canal 2 (25 izquierdo y 26 derecho)
Salidas de audio canal 3 (35 izquierdo y 36 derecho)
Salidas de audio canal 4 (45 izquierdo y 46 derecho)
Seccion recomendada 0.25 mm.

Negativo, masa comun para audio y alimentacion.
Seccion recomendada 1 mm.

SISTEMA MODULAR: En este sistema, diversos médulos independientes realizan las mismas funciones que las centrales.

Hay varios tipos de fuentes de alimentacion: sintonizadores FM estéreo y mono, reproductores de MP3, o mddulos de entradas para otras
fuentes musicales. También hay médulos opcionales para telecontrol. (El telecontrol actua a través del hilo 15 del canal izquierdo) Este
sistema resulta mds flexible en cuanto a nimero de canales, pudiendo estar distribuidas las fuentes de audio, en distintas zonas de la

instalacion.

Las fuentes de alimentacidn suplementarias también pueden colocarse en cualquier parte de la instalacidn si es preciso.

P3930 - P9960

Modulos opcionales
para telecontrol
PC3810 y PC3811

@il 0000 b

15
16
25
— 26
— 0

P .
4. o 4] 4
=] IR g |
s @ 45

Conexion
domotica auxiliar

EJEMPLO 3. - DOS CANALES ESTEREO, AMPLIABLES.

En este ejemplo, se utiliza la fuente de alimentaciéon P3262
de 60w. de potencia. Un canal procede de un equipo exter-
no a través del médulo de entradas PC3110 y un segundo
canal del reproductor MP3, PC3680. Un tercer canal podria
ser suministrado por un sintonizador FM estéreo PCD3666,
y un cuarto canal por cualquier otro de estos modulos.

Un canal mono puede ser suministrado eventualmente por
un mando/sintonizador PCP1271 (ver nota 1)

El scan (hilo 0), puede conectarse a un sintonizador FM o
al moédulo MP3, como en el gjemplo. En instalaciones
dométicas el sintonizador PCD3666 se conectara al bus
domético; no sera preciso instalar el hilo 0 (nota1, pag.9).
Las fuentes de sonido (MP3 y sintonizadores) pueden colo-
carse en cualquier lugar de la instalacion; actian como
autenticas centrales, suministrando audio a todo el sistema.
El modulo de entradas se situara cerca de la fuente de
audio externa. Dispone de entradas de audio en su parte
posterior, por si se precisa pasar por un conducto el cable
de audio desde el equipo de musica.

Todos los médulos anteriores pueden instalarse como fuen-
tes de audio locales, para una zona determinada.

NOTA 1: 1
El mando con sintonizador
local PCP1271 puede utili-
zarse como fuente de
audio para toda la instala-
cion. Para ello colocar el
puente (1), suministrado
con el modulo, entre los
terminales correspondien-
tes, segun detalle adjunto. ‘
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Alimentacion suplementaria. Una fuente de alimentacidn se intercala para alimentar una parte de la instalaciéon cada 4000 mA de carga.

EJEMPLO 4- ALIMENTACION SUPLEMENTARIA.

MAXIMO
4000 mA

EN TOTAL

P9910

P3271

o Pgg10 P9930

2 e 2
4 T 4 4
15 — 15 15
16
[ - —_— =0 [J= =
4 B
G e
e PCP1221 &
5A ¥ .. PCB1210 6 PCB1210) S0 - 5_B
mono —~ L LN estéreo
e o u
=1 FIL. ‘T" =AY S

P7112

P4715

EJEMPLO 5 - UN CANAL - moNO / ESTERED

Un canal mono (5A): Puede obtenerse con un mando configurable
PCB1210 (solucion recomendada) o con un PCP1221, si se desean
mayores prestaciones.

El conmutador mono/estéreo debera situarse en posicion “mona”.

Un canal estéreo (5B): puede obtenerse con el mando PCP1221
(solucion recomendada) o con un PCB1210 en instalaciones basicas,
(ver al pié “Detalles de configuracian”).

El conexionado sera idéntico en ambos casos.

o P99E0

MAXIMO
4000 mA
EN TOTAL

En el ejemplo se utiliza la fuente de tipo carril P3262
- E pero el mismo conexionado seria aplicable a los
— 15 modelos P3270 ¢ P3225. Las fuentes de alimenta-
=16  c¢ién suplementarias pueden colocarse centralizadas
o distribuidas por la instalacién siendo mas recomen-

dable la instalacion distribuida, por el ahorro de
cableado. Cada fuente alimentara a una parte de la
instalacion, segun se muestra en el ejemplo.

Importante: El hilo 2 no se une entre fuentes, tal y
como se indica en el esquema

P10 P3930
= . 2 2 il 2
4 4 4 4
15 e 15 15 15
16 1B
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mono | P~ se estéreo
=[2[2 =22
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P7112

P4715

EJEMPLO 6 - DOS CANALES - moNO / ESTERED

Para dos canales mono (6A), debe utilizarse el mando FCB1210,
conectado tal como figura en el esquema BA. (ver al pié “Detalles de
configuracién™).

Para dos canales estéreo (6B), se utiliza el mando PCP1231, con
mayores prestaciones.

0/1
o/2
2 & e 2
4 4
15 15
16 16
25 25
26 26
35 35
36 36
45 45
45 46

&
PCP1221 \"
L]

P7141

EJEMPLO 8- CUATRO CANALES ESTEREO
CONTROL SOBRE DOS FUENTES DE SONIDO

El médulo PCP1440 es un conmutador que se utiliza
para seleccionar desde 1 a 4 canales estéreo.

Puede instalarse conjuntamente con cualquiera de los
mandos estéreo de la serie Compact Plus.

La salida del canal seleccionado (regletas 05/06) se
conectara a los terminales de entrada (15/16) del
mando principal (en el esquema, modelo PCP1221).

Este tipo de instalacion permite controlar 2 fuentes de
sonido SONELCO mediante el hilo de scan 0/1
conectado al terminal 0 del mando principal y el hilo
de scan 0/2, conectado al terminal 0, del conmutador
PCP1440.

(Pueden controlarse por ejemplo, un sintonizador
PCD3666 y un lector MP3 PC3680).

Instalacién recomendada para
instalaciones residenciales
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Numeracion de terminales.

Do~NoOoOORWNO
(O R ]

9E

9R

98

12
15/25/35/45
16/26/36/46
Z1aZzi18

SCAN
POSITIVO (+16V)

POSITIVO (+16V) DESPUES INTERRUPTOR
NEGATIVO Y MASA DE SONIDO

CANAL 1ZDO REGULADO

CANAL DRCHO REGULADO

AVISOS

ENTRADA SELECCION DE ZONA

LLAMADA GENERAL

EMISION LLAMADA GENERAL

RECEPCION LLAMADA GENERAL

SALIDA LLAMADA GENERAL

VIGILANCIA

CANAL 1/2/3/4 1ZDO

CANAL 1/2/3/4 DRCHO

SELECCION ZONA 1,ZONA 2... ZONA 18

EJEMPLO 11- UN CANAL MONO O ESTEREO Y LLAMADA GENERAL.
Los avisos generales se emiten desde el pupitre P5552. La sefial de micréfono se trasmite por el hilo 7 y la de control por el 9, que
conectado a los terminales 9R de los mandos, da paso prioritario a la voz, cortando la musica.

ANT

COM+
COM-

ANTENA

MASA ALTAVOZ

SALIDAALTAVOZ IZDO.

SALIDA ALTAVOZ DCHO.

MASA DE ANTENA

TIERRA

FASE 220 VAC

NEUTRO 220 VAC

LLAMADA (Conexion a portero automatico)
ALTAVOZ (Conexion a portero automatico)
COMUN (Conexion a portero automatico)
MICROFONO (Conexién a portero automatico)
APERTURA (Conexion a portero automatico)
BUS DE COMUNICACIONES

BUS DE COMUNICACIONES

0 P9950
2 ' T 2 2 iy & 2
4 4 4 4
15 15 15
16 16
' 7 7 ' 7
a 9 1 g
0 0 0
>
4 8 0 8
N 2 8 P PCP1274
& == @ - [
W PCB1210 88 @ 1B
oo FCa405 E— — e P Estereo
2[a[8) a8 9
11A Mono —I p4803

Instalacion recomendada en oficinas
empresas, COmMercio y Servicios.

EJEMPLO 12 - UNO A CUATRO CANALES MONO. LLAMADA GENERAL Y HASTA 6 ZONAS.

!

)

Opcional

La llamada general se trasmite por el hilo 7 desde el pupitre a los mandos. Dicho hilo debera conectarse a los terminales 7 de todos los

modulos.

Para definir una zona, por ejemplo la 1 6 la 2, como en este esquema, se conectardn los hilos de zona, el Z1 o el Z2, desde el mddulo de
conexion PC9405, al terminal 8 de cada mando y asi sucesivamente.

P9540
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r—=Zone 5 q\ e ’\- A
I I = Zone B v,.a PCB1210 tree f:) PCB1245
I =53] =[]
I
I
) =+
_______ J
P7115

Instalacion recomendada en oficinas, empresas y
locales comerciales, con distintos departamentos.
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EJEMPLO 13 - UN CANAL ESTEREO - INTERCOMUNICACION CON LLAMADA GENERAL — VIGILANCIA.

Los mandos PCP1306 incorporan micréfono, ademas del resto de funciones de audio de un mando estéreo.

El hilo 7 corresponde a la seial de micréfono.

El hilo 9, corresponde a la seial de control; al conectarlo a los terminales 9R de los mandos, da paso prioritario a la voz, recibiéndose el
aviso.

Conectado a los 9E, permite la emisién de la lamada.

Si desde un mando se desea emitir o recibir avisos, conectar a 9E o 9R segun proceda.

Si el mando va a realizar ambas funciones, deberd hacerse un puente entre ambos terminales como figura en el esquema.

El hilo 12 se conectara para disponer de las funciones de vigilancia.

P9940
@ 2 . 2 . 2 2
4 4
15 15
16 16
7 o 7
g & g
O e o | o ] o— e w— — — — o e | — iy w— ]
12 [ | 19
® | ® I
—
L) .
— \-:2 -
®e: O PCPI306
Instalacién recomendada en viviendas A

y pequenios locales de negocio

P4715

AMPLIFICADORES AUTOALIMENTADOS P6611 (mono 4 Ohm) y P6621 (estéreo 2 Ohm).

Estos amplificadores se alimentan directamente de la red, a 230 V AC. Se encienden y apagan desde
los mandos a través del terminal 3. Permiten ademas suministrar alimentacion (16V DC), al mando de
zona desde el propio amplificador (ejemplo 23)

Evitan o reducen el uso de centrales o fuentes de alimentacion.

Conexionado de altavoces: El cable “A” para salida de altavoz de que va provisto el amplificador,
corresponde al canal izqdo.

En una instalacion con un solo altavoz este se conectara a dicho cable (ejemplo 21).

En una instalacién mono con dos o mas altavoces, uno se conectara al cable “A” y otro/otros a los
terminales de salida de los altavoces del canal izqdo. (regleta “B”, ejemplo 22).

Puede realizarse una instalacién estéreo con 2 amplificadores mono, conectando la salida de
altavoces de cada canal del mando a las entradas 15/16 respectivamente, de los amplificadores
(regleta “B”, ejemplo 23)

N7 230V
N ¢

—
—_—

@ 1 P9910 EJEMPLO 23 - INSTALACION ESTEREO, AUTONOMA, CON DOS
AMPLIFICADORES MONO P6611 Y DOS ALTAVOCES HI-FI P7150
En este caso el mando se alimenta directamente desde
uno de los amplificadores a través del terminal 2.

- __ 0 La masa (4) y el hilo 3 (encendido / apagado) se conec-
i 23 taran en paralelo entre los dos amplificadores y el
(t- = mando. Potencia obtenida: 16W + 16W
PCP1221 '3 ? ;—_-,‘
alala)
(-]

PE611+P7150 PEBTI+P7150

Los ejemplos 21, 22 y 23 con altavoces HI-FI se recomiendan donde se requiera potencia y calidad de sonido.
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SISTEMA DE LLAMADAS GENERALES Y POR ZONAS DESDE UNA
EXTENSION TELEFONICA.

Las Ilamadas se emiten desde un teléfono, conectado a una
extension (A) de la central telefénica.

A otra extension (B) de la central telefénica, conectaremos el
interface telefénico PL9671, para llamada general o a una zona, o
el PL9674 para llamada general y hasta 7 zonas.

EJEMPLO 25 - LLAMADA GENERAL.
Para efectuar una llamada general, marcaremos “0” 6 “1” en el
teclado del teléfono.

[ s

PL9671

P9940

(¥4}

O~N=prnao

= PCB1210

El interface PL9671, envia entonces el audio desde el terminal (AUD) por la linea 7, a todos los mandos.
Simultdaneamente un relé () envia a través del hilo 9 la tensidn de conmutacion a todos los mandos para la recepcién del aviso. El hilo 9 se

conectara a los correspondientes terminales 9R de cada mando.

Amplifiadores:
MP3040M
MP3120M
MP35120C
MP5240C

°
B
100{0
A
LR 4] Alimentador

I

PL96T1

AMPLITUNERS P8111 (mono 4 Ohm) y P8121 (estéreo 2 Ohm).

Al igual que los amplificadores P6611 y P6621, incorporan fuente de alimentacién a 230V. y
amplificadores mono o estéreo respectivamente. Disponen también de idénticas caracteristicas en cuanto
a potencia e impedancias de salida. Igualmente, permiten alimentar una fuente auxiliar de audio, como
un médulo MP3 PC3680, un pupitre de llamadas, médulos para entradas PC 3110 u otros similares.

Incorporan ademas sintonizador FM estéreo, sistema de recepcion de avisos y receptor de infrarrojos

para control desde el mando a distancia P4803.

Regleta "B~
230V AC @

Regleta "C*
+FN 9
=
7=

NIl )
s}*“‘@

Regleta “B”

Pa111
+ P7150

a0

EJEMPLO 27 - LLAMADA GENERAL Y POR ZONAS CON
AMPLIFICADORES SONELCO LINEA 100V LLAMADA
GENERAL

En el modelo PL9671, los hilos AUD y M provenientes del
interface se conectaran en la entrada “TEL” del amplificador
o amplificadores (ejemplo 27).

LLAMADA POR ZONAS

En el modelo PL9674, los hilos AUD y M de cada zona (Z1 a
Z7), se conectaran en la entrada “TEL” de cada amplificador.
En ambos casos las llamadas se realizaran desde un
teléfono, tal como se ha explicado en los ejemplos 25 y 26.
Ambos interfaces pueden utilizarse también con cualquier
otro modelo de amplificador de nuestro catalogo.

230V

En este caso, en las regletas “B” debe conec-

tarse el terminal 3 del amplituner (salida de

Regleta “C" : -
control) con el terminal 3 del amplificador

—

{entrada de control). De este modo puede rea-
lizarse el encendido/apagado conjunto de
ambos modulos.

Los amplituners disponen de una salida regu-
lada de audio (terminales 05y 06, regleta “C")
para el control conjunto del volumen, tonos,
etc.,de amplituners y amplificadores.

Regleta “B”

E=

EJEMPLO 38 - UN AMPLITUNER ESTEREQ
CON DOS ALTAVOCES P7140 6 P7150
POTENCIA 5 + 5W

En este caso el amplituner regula directamen-

te su propio altavoz (correspondiente al canal
izqdo.) y a través de la salida 06, el amplifica-
dor del canal dcho., conectado al terminal
15/16.

Deben unirse también entre si los terminales
4 (masa comun de audio y alimentacion).

P&111
+P7150

=

EJEMPLO 39 - UN AMPLITUNER MONO CON UN ALTAVOZ P7150
+ UNAMPLIFICADOR MONO CON UN ALTAVOZ P7150
POTENCIA 16 + 16/
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Sistemas de megafonia para aplicaciones de evacuacion.

En una situacién de emergencia como la de un incendio, terremoto o amenaza terrorista, la prioridad es salvar la vida de las personas, y
para ello, disponer de los avisos adecuados en el momento indicado, es esencial.

Los sistemas de emergencia que se utilizan actualmente en muchos recintos se basan en la emisidn de sonido mediante alarmas sonoras
gue no proporcionan un aviso efectivo para evacuar rapida y adecuadamente el edificio. Se pierden valiosos segundos hasta que la gente
reacciona porgue en un principio pueden creer que se trata de un simulacro o que la alarma esta sonando por algun fallo o simplemente se
sienten bloqueados ante la falta de indicaciones claras.

éPor qué es necesario un sistema de alarma por voz para evacuaciéon?

Estd demostrado que las personas reaccionan mas rapida y tranquilamente ante una voz que ante una alarma sonora y con un sistema de
alarma por voz para evacuacién se consigue:

Alertar sobre el tipo de emergencia para que se produzca una reaccion rapida y se tenga consciencia real de la situacién.
Realizar una evacuacion dirigida por fases, segun el plan de evacuacion de cada edificio para una evacuacion mas eficiente.
Indicar el camino mas rapido y seguro hacia la salida.

Reducir riesgos como cuellos de botella que puedan llegar a ser fatales.

éQué es la norma EN 54? ¢Es obligatoria?

La norma EN 54, es un estandar a nivel europeo, que se estd adoptando en otros mercados internacionales de facto para Sistemas de
Deteccidn y Alarma de Incendios. Es de obligado cumplimiento en toda la UE (en Espafa desde abril de 2011, BOE Num. 122/2009)

Concretamente la parte EN 54-16 recoge los requerimientos para Sistemas de Control de Alarma por Voz y equipos indicadores y la EN 54-
24 hace referencia a los altavoces como componentes de los sistemas de alarma por voz. La norma EN 54-16 y -24 son redactadas y
modificadas por el Grupo de Trabajo 3 del Comité Técnico 72 también conocido como el CEN TC72 WG3 en el cual LDA Audio Tech participa
activamente.

En Espafia, el Cédigo Técnico de Edificacion (SI 4, Instalaciones de proteccidén contra incendios: Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de
proteccion contra incendios) estipula que debe instalarse un Sistema de Deteccion de Alarma de Incendio con Alarma por Voz que
cumpla la UNE EN 54-16 en todo caso cuando se trate de un Hospital y en edificios de publica concurrencia si la ocupacion excede las
500 personas.

Tabla de ocupacion segtin el CTE en m?/persona.

Zonas destinadas a espectadores sentados:

con asientos definidos en el proyecto ipsa

sin asientos definidos en el proyecto 0.5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de piblico en discotecas 0.5
Zonas de piblico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1

Zonas de pidblico en gimnasios:
con aparatos 5

sin aparatos 15
Piscinas publicas

zonas de bario (superficie de los vasos de las piscinas) 2

zonas de estancia de piablico en piscinas descubiertas 4

vestuarios 3
Salones de uso miltiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de piiblico en restaurantes de “comida rapida”, (p. gj: hamburgueserias, pizzerias...) 1.2
Zonas de piblico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en museos, galerias de arte, ferias y exposiciones... 2

museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso plblico en plantas de sotano, baja y entreplanta

Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a salas de espectaculos y de reunion

2

2
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
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Gestor de avisos con zonas y programacion horaria.

SMM-8SA  Sistema de gestién para envio de mensajes de * Gestidn de hasta 50 programaciones horarias
audio pregrabados al sistema de megafonia, con para envio de mensajes pregrabados.
programacion horana y control de zonas.

* Cada rmensaje puede combinar hasta 3
archivos MP3 de audio diferentes,

* Salida de audio [0/ -60 dB) con relé de
prioridad v contral frontal de valumen.

* Cortrol de B zonas mediante salidas de
colector abierto,

* Programacion horaria avanzada, con inicig, fin,
hora de lanzamiento, frecuencia, repetician y
excepciones (dias festivos).

* RTC (Real Time Clock) incorparada.

» Contactos de entrada (8) para activacian

[ oPviMus ﬂ]

- remaota de mensajes, con prioridad seleccionable
W superior alas programaciones horarias.

conexian Ethernet y WebServer integrado.
* Funzionamiento auténoma,

Cuadro para asignar temporizaciones

Ejemplo 1.
Una zona de altavoces. Conexién del gestor de avisos en un sistema compuesto por fuente musical + amplificador + altavoces, nuevo o ya
instalado.

Fuente musical

Amplificador integrado

linea 100V

mensajes pregrabados

Si la instalacion existente no dispone de una entrada con
salida de audio configurable prioridad para el gestor de avisos existen modulos que
-60 dB / 0 dB y nivel ajustable permiten hacer esta conexidn de forma rapida y sencilla.

Ejemplo 2.
Ocho zonas de altavoces con un amplificador para musica y otro para avisos. El gestor de avisos controla los dos conmutadores de 4 lineas
de altavoces. El sistema sdlo corta la musica en las zonas en las que emite el aviso.

SMM-8SA
control de zonas MC-4AL 8 linea 100V
Ty e = e e e - Fi
|—L— mensajes : — z7 |
contactos para pregrabados i i PR e
activacion remota - - —_— 26
de mensajes i O _5 _____
7 W oE =TTrT1T T L
linea 100 V avisos : ‘-\k
[
1 ol W e
1
|
1
I
: W et 1 MC-4L
linea 100 W musica . 74
1 g /
: e ‘:3 -----
| < 2 A e -----
fuente Serie AXD !- ——————— ! = 1 i
( musical \'\i 1 - 5
Pl " 1 [
24V CC
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Instalacion de megafonia bajo IP. (www.udeaudio.com)

IPU-100P

IPU-1025

EE= o I ® ER==T o= 10
00 © == (o] o0 00 0 [==
® ® ) er—ryrom ® ®
5 e o) GE 1 O
- = -"“ | Mi =]
S s

Codificador / descodificador gestor de audio.

El IPU-100 incluye varias funciones dentro del mismo

equipo: codificador, descodificador y gestor de audio.

Con dichas funciones se permite al usuario:

- Conexionar a amplificadores convencionales mediante
una salida de audio.

- Conexionar un pupitre de control de zonas IPU-100P.

- Conexionar una fuente musical para la entrada de audio
delared IP.

- Conexionar un micréfono con/sin alimentacion phantom
para la transmisién de mensajes.

Descodificador de audio con amplificador clase D de 25w.

El IPU-1025 incluye varias funciones dentro del mismo

equipo: codificador, descodificador, gestor de audio y

amplificacion.

Con dichas funciones se permite al usuario:

- Conexionar altavoces y/o bocinas en baja impedancia.

- Conexionar un pupitre de control de zonas IPU-100P.

- Conexionar una fuente musical para la entrada de audio
delaredIP.

- Conexionar un micréfono con/sin alimentacién phantom
para la transmisién de mensajes.

Pupitre gestor de zonas.

El IPU-100P permite la gestion de las diferentes
zonas de megafonia de forma individualizada o en
grupo con la simple interaccion de una pantalla
tactil a color.

_IPU-360

Accesorios

IPW-10

Pletina soporte mural para IPU-100 / IPU-1025.
Servidor sistema audio porIP. P P

El Servidor SIP IPU-360 centraliza y coordina
todas las comunicaciones de los elementos de

=

Fuente de alimentacién

megafonia por IP garantizando la maxima
operatividad de todos ellos.

La fuente de alimentacion IPW-25 permite el
suministro de potencia con alta eficiencia a
toda la gama de equipos de megafonia por IP

IPW-13
Soporte médulos para montaje en rack (1U).
Capacidad: 3 médulos IPU-100 / IPU-1025.

(excepto IPU-360).

IPU-100P

IPU-100

IPU-100
IPU-1025

s ©©© © @
- 1 i ] ; i

IPU-100

AMPLIFICADOR
ETAPA DE POTENCIA

ude

.Y
=1
o
-1

fos
Il

IPU-360
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Realizacion de la instalacion.
Antes de realizar el montaje de la instalacién se deben haber realizado unos trabajos de prevision. Esos trabajos consisten en:

Seleccionar la configuracion de la instalacion a realizar, en base a consideraciones de normativa, y al equilibrio entre consideraciones
técnicas y econdmicas (reglas del arte). Se puede realizar por ejemplo un esquema eléctrico de la instalacion segun el tipo de instalacion a
realizar (instalaciones con amplificacién y control centralizado, instalacion de amplificacion centralizada y control distribuido e instalacién
con amplificacién y control distribuido).

Realizacién de un croquis o delineado de planta de la instalacidn a realizar. Es decir, donde se colocan simbdlicamente los elementos
considerados anteriormente teniendo como base el esquema de planta de la instalacién. Se recomienda utilizar simbologia normalizada o
en su defecto simbologia con un cuadro con su significado si no es normalizada, para el uso de otros técnicos que puedan participar en la
instalacion.

Es recomendable tener una base de datos de instalaciones montadas previamente, para poder realizar en el minimo tiempo posible lo
anterior.

Calcular los distintos elementos que participan en la instalacién en base a las configuraciones anteriores para seleccionar sus potencias,
secciones de cables y calibres a utilizar.

Se realiza un presupuesto y se le presenta al cliente para el visto bueno (aceptacion de presupuesto). En el momento que el cliente
acepta el presupuesto este es un documento vinculante (tiene validez legal) para las dos partes.

Planificacién de la instalacidn.

Se secuenciaran las actividades del montaje de forma que permitan realizar la instalacién de una forma éptima desde el punto de vista
econdémico cuando la obra a realizar tenga una complejidad que asi lo requiera. Por ejemplo se tendran que coordinar los trabajos de
instalacidn con los de albafiileria ya que si no estan hechas las paredes no se podran colocar las tomas de usuario. A su vez mientras no se
esté haciendo un trabajo se estara haciendo otro para racionalizar la utilizacién de personal.

Una herramienta de planificacion de actividades que se puede utilizar es el diagrama de Gant; el cual permite disefiar y ver el desarrollo
de una secuencia de acciones a lo largo del tiempo (fases), a través de una representacidn gréfica mediante barras horizontales.

A lo largo del montaje hay que constituir puntos de control, denominados hitos. Sirven para comprobar si se cumplen los tiempos
establecidos para cada fase de la instalacion.

Acopio de materiales.

Se compraran los materiales por ejemplo, en almacenes de material eléctrico y se tendra especial atencion en la recepcion de los mismos.
Para ello se comprobaran que los albaranes de entrega se corresponden con el material que se ha recepcionado si éste se recibe en obra o
en otro lugar designado por el comprador. El albaran acredita la entrega de un pedido. El receptor de la mercancia debe firmarlo para
dejar constancia de que la ha recibido correctamente.

Luego de tener listo lo anterior se puede pasar al montaje de la instalacion.
Para el montaje de la instalacién se tendrdn en cuenta las caracteristicas particulares de los elementos a montar, las herramientas
genéricas y especificas a utilizar y la prevencion de riesgos laborales tanto genéricos como especificos.

Trazado de la instalacion.

El trazado consistird en marcar por donde va a ir la instalacidon y donde irdn colocados los distintos elementos que la componen por medio
de una tiza (por ejemplo) y teniendo como referente el croquis. Se tendran en cuenta en este momento las alturas a las que iran los
distintos mecanismos que componen la instalacion.

Replanteo de la instalacion.
Se realizara un replanteo de la instalacién cuando se vaya a montar esta, teniendo en cuenta los condicionantes que no existian cuando se
realizo el croquis. El replanteo consiste en variar la posicion de un elemento con respecto al que tenia en el croquis o delineado previo, a
causa de que cambien las condiciones de su instalaciéon en ese punto (por ejemplo que el duefio decida cambiar la disposicidon de los
muebles de una habitacién).

Particularidades del montaje de elementos especificos en un sistema electroacustico.
Regla de oro: Las tensiones e impedancias, de la fuente y el amplificador deben de ser iguales. En el peor de los casos que la tension de la
fuente sea menor o la impedancia mayor, asi evitamos sobrecargar o saturar la entrada del amplificador o mezclador.
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Montaje de altavoces.

Cableado de los distintos elementos.
Tipos de conectores utilizados en sonido.
Herramientas especificas para el montaje.

Puesta en marcha de la instalacion. Ajustes y puesta a punto.
Los problemas que se pueden solucionar si no se tuvieron en cuenta al desarrollar la instalacién son los siguientes:

Efecto de la proximidad al hablar a un micréfono. Se soluciona con la
amortiguacion mediante “alcachofas”. 10 cm 25 cm
A la mayoria de los micréfonos les afectan negativamente los "golpes de ' :
aire" (pop) que se producen en los labios o boca al pronunciar ciertas
consonantes explosivas (p, t). Por ejemplo, al pronunciar la letra "p" una
cierta cantidad de aire es liberada por los labios de forma brusca e . [
impulsiva; cuando esta "onda expansiva" alcanza la membrana del eep

microfono la desplaza de su posicidn de trabajo hacia atrds bruscamente, [1___Saturacion
produciendo un impulso eléctrico de gran amplitud que satura por unos
instantes la entrada del amplificador.

Senal correcta

f\ I"l f\

POP

Acoplamiento acustico (Efecto Larsen). Se produce al captar el micréfono el sonido del altavoz por donde se emite produciendo una
realimentacidén que acaba en un pitido molesto.

Columna acustica _— —
colocada por delante \ .
del micréfono ) | REALIMENTACION
Area de accion | i
de la columna
/ N Pl

|
T \ _s-
// ‘;... / ( \QF"‘ fl Micréfono Omnidireccional
Q\ — \ '\ o colocado dentro del
MAL

_/ - e . s
- BIEN - drea de accion del Altavoz
Micréfono Direccional o
Altavoz Techo —_ Altavoz Techo —
y
Micro Cardioide BIEN . MAL ! REALIMENTACION

[ -3705 w5 [’ Plijjj

| Falet
[ P

/ Microfono

.

A r

COLOCACION DE MICROS Y ALTAVOCES

Perdida de potencia de seiial debido a que los cables son muy largos o con poca seccidn.
Se tendra en cuenta que los conductores a utilizar son los adecuados segln los célculos y que dichos calculos estdan bien hechos (se
pretendera que al final los conductores presenten bajas perdidas).

Ruido que entra a través de conectores desbalanceados. (Se soluciona convirtiendo estos en balanceados).
Para longitudes de cable mayores (10 a 100 m) y para obtener un dptimo rechazo de ruidos, zumbidos o parasitos, es mejor utilizar
micréfonos con salida balanceada (2 vivos y malla).

Loops (bucles) de masa. Este es, por experiencia, el problema mas comun a la hora de conectar distintos equipos de audio.

Es la causa mas frecuente de zumbido (ruido a 50Hz) en un sistema, y se debe a una inadecuada conexién a una toma de masa de
referencia.

La toma de tierra se toma como la referencia para la toma de masa Unica. De esta manera también se cumplen las condiciones de
seguridad contra contactos indirectos que se pide en el REBT para la conexidn de aparatos eléctricos.
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Cuando se conectan juntos varios equipos de audio con conexiones sin balancear (en 2 conexiones, con cable de una sola malla, etc.) la
sefial comun se halla en la malla y se conecta a la toma de tierra en algun punto. Si varios elementos de un equipo tienen su sefial comun
conectada a tierra se creara un loop (o bucle) de masa. La corriente fluira por este loop en forma de zumbido (50Hz de frecuencia) y se
sumara a la sefal de audio. El problema se agrava si los equipos estan alejados entre si, ya que el loop es entonces mayor. Es posible tener
varios bucles de masa en un mismo sistema. La solucion pasa por conectar el sistema a una sola toma de tierra. Y ésta se realiza
normalmente en el mezclador. Es necesario comprobar que todo el equipo esta utilizando sélo la toma de tierra comun.

Muchos fabricantes incluyen un interruptor de toma de tierra para este fin. En otro equipo se presenta en forma de enlace removible. Sin
embargo, en otro equipo es necesario ver el interior para comprobarlo y desconectarlo en caso de estar conectado.

No se debe desconectar el cable de tierra del conector de red de ningliin equipo. Este se ha puesto por razones de seguridad y debe
conectarse siempre para asegurar que la carcasa esta puesta a tierra.

En todo caso todos los elementos del sistema con partes susceptibles de ponerse en tensidon deberan tener una puesta a tierra para la
prevencion de contactos indirectos; a menos que el sistema sea de clase Il, es decir, tenga un aislamiento adicional.

Sea cual sea el régimen de neutro de la instalacién, deberan utilizarse conductores de color amarillo-verde, llamados «PE» o «tierras de
proteccién», de impedancia definida, para conectar las masas a la tierra y a la entrada de la instalacién de manera que:

En funcionamiento normal, o si se produce una derivacién a masa:

Las corrientes de derivacidon elevadas sean eliminadas (seguridad de los bienes),

No pueda aparecer una tension peligrosa entre dos masas o entre la masay el suelo o la estructura metalica (seguridad de las personas).

La tierra se toma como el nivel de referencia para los circuitos electrénicos de forma que al estar todos los elementos interconectados
(mediante el cable de tierra) todos tendran la misma referencia.

8 o2

Dolegemeen Tp E}—-gﬂ-g'":ﬁ-{“ =TI

= ! L= - 7 et
Pf p p s
® o W %2

=y e

G;‘:l_—’iﬁ G g e

L,

Pruebas reglamentarias segtn el caso debidamente documentadas. (Por ejemplo, mediciones con sondmetro para que el nivel no exceda
de un valor prefijado, por ejemplo en locales publicos).

Entrega de manual de utilizacion al usuario. (En este caso se entregaran los manuales de los distintos aparatos utilizados en la instalacion,
como pueden ser la central de sonido y los amplimandos).

Garantia. En cualquier caso se tendra que asumir la garantia que marque la ley para la instalacion de que se trate sin menoscabo de que se
pueda utilizar una garantia comercial a la que hayan llegado las partes de comun acuerdo.

Mantenimiento correctivo. Pruebas especificas para localizar problemas.
Mantenimiento preventivo y predictivo. Por ejemplo a aplicar en sistemas de alarma por voz.

Normativa y reglamentacion.

Codigo técnico de la edificacion. (DB SI 4 — 1)

Obligatoriedad de disponer de un sistema de transmision de alarmas y de instrucciones verbales por megafonia en edificios de uso
hospitalario, asi como en todos aquellos edificios de publica concurrencia con un aforo superior a las 500 personas.

UNE — EN 60489. Sistemas electroacusticos para servicios de emergencia.

UNE — EN 54 — 16. Control de la alarma por voz y equipos indicadores.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

RICT (Reglamento de Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion)

Licencia ICT tipo C: Instalaciones de sistemas audiovisuales.

Definicion.- Instalaciones publicas o privadas de sistemas de megafonia, microfonia y sonorizacién, asi como sistemas de circuito cerrado
de TV y montaje de estudios de produccién audiovisual.

Equipamiento.- Los instaladores que trabajen este tipo de instalaciones deberdn disponer, como minimo, de los siguientes equipos de
rango de medida y precisién adecuados, que incorporen las funcionalidades de medida incluidas en los siguientes aparatos: Sondmetro,
Multimetro, Medidor de aislamiento, Medidor de tierra y Medidor de impedancias.

Para el montaje.
Se aplicara la normativa general sobre seguridad y salud en el trabajo dada por la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y en particular

se aplicara la Guia para la Prevencidn del Riesgo Eléctrico del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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Soluciones para sonorizar pequefios espacios habituales.

Ejemplo 1.

Instalacidn para gasolineras con tienda, bar y despacho. Propuesta de sonorizacién con opcidn de avisos generales o por zona y emisién de
mensajes pregrabados. Consola COMPACT ubicada en mostrador para el control local de musica con calidad de sonido HQ, sintonizador de
radio FM/RDS con presintonias, reproductor MP3 a través de USB y entrada auxiliar de audio mediante cable Jack 3,5 mm. Potencia Z1 y
72:50+50 W.

Amplifiers
1309.1

- Linea de red de 230 V

fffffffffffffffffffffffffffffffffffff Linea de altavoces Zona 1
Linea de altavoces Zona 2
———————————————————————————————————— Linea de altavoces Zona 3

Bus linea general Zona 3

'I[]&[]'I é Consola autoamplificada AUDIO COMPACT 2x50W 1ud
1209 (@ Ampliicador 20W (Opcionall T
1204. 1D- B Mando de Control deECanales;; 5W [I.'.Ipclunal] Zuds -
06050 e@ Altavoz de 5" para empotrar en techo 4 pared ? W .-"32 0 7 Opcionales - 4 fijos
060402 @ Proyector de sonido Int/Exterior de 16095 dB(SPLI IW/Im PS4 uds.
CMLI{]W - Cable blpular trenza;ﬂ-;-a; 15mm2] llbre de halugems 1I]I]m"

R‘IE-N — Cable trenzadm de 4 vias para 1 canal de sonido 1x1,5/1x1,0/2x [] 25 mm? 100 m*

*Hollos de 100m. Accesorios no incluidos
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Consola autoamplificada AUDIO COMPACT de EGi.
1 Pulsador de llamada y piloto indicador de avisos.
2 Display LCD gréfico.

3 Teclas de acceso a mendus.

4 Tapa frontal protectora.

5 Pulsador de encendido ON/Standby.

6 Micréfono de avisos unidireccional Electret.

7 Entrada memoria de tarjetas micro SD para DIN-DON y mensajes pregrabados.

8 Entrada memoria USB para reproduccién de musica MP3. USB Audio input for MP3 music.

9 Tapa protectora del cableado.

10 Selector de voltaje 110 V~ / 230 V~.

11 Rejilla de ventilacién.

12 Toma de corriente 230V~ 0 115 V~.

13 Salida de audio para altavoces Zonaly Zona 2 (2 x 50 W). /\

14 Conexion de antena RF FM. 9
15 Entrada auxiliar de audio.

16 Salida de MILLENNIUM para Zona 3

Antena FM.
M antenna
NOTA /| NOTE:
La congola tiene b posibilidad de programarse para unir las dos Zonas enuna.
The console has T ability 1o be programmedt e wo areas |nk
4f1]s ]=[+
Ared 115-230 V-
To115-230 V~ mains
Entrada a través de
Jack 3.5 mm. eskine. 0
fvia 3.: 50W (min. 4 £ —: {cualguier combinacidnen paralelo que no sea inferior da 4 02, respatando siempre 13 polaridad +/=).
Skere0 jack Elemplos: Bx 320 o 4x160 o0 2x80 o 1x40)
W 4 £2 {any para Dinai | 35 Man 4 £2, paying careful afl polariy =
Bxamples: Bx 320 or 4x160 or 2x88 or 1x40
20 320 ‘ EEQ% l Ef@ Efl@ ‘ Efl@ Efl% ‘ 32£1%
OUT Audio
PC, tablet, mévil, CD, DVD...
Audio OUT C‘D ----------------- —= 50 'W; 100 V {cualguier altivoz o linea de altavoces 100 V que ND supere los 50 W, respetando siempre la polaridad +'=).
{ablet hile CD ; ; RW 1 "ETI TR ' soeakeror y of speakers if MO MORE n 50 W, paving caned ftent o ity H'_
0N
Transformador / Transfomer 10W; 100V 6W, 100V 10W, 100 v 20W; 100V
4.0 50 W, 100V
— 100V; 40W
1307 - Alimentador 15 V= 2[als5[8

(K12G/IN, K13G.2, 40730).

1205

1306.1 - Amplificador MILLENNILM
(cualquier amplificador EGI con entrada FIN).
{any Bl I
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(08055 0772015

GUIA RAPIDA DE USO audio COMPACT

10401

10401.M

Consola autoamplificada

MUY IMPORTANTE:

Antes de conectar el equipo a la alimentacidn o red, aseg(rese
de seleccionar la alimentacién adecuada en la parte inferior de
la consola: (230 V~ por defecto, 115 V- en funcitn del pais).

10401.M: Consola con cable para paises con conector de red NEMA-5-15P.

Primera conexion

ENCENDIDO
e Paraencender el sistema, pulsar |a tecla superior izquierda, de forma que la consola pasara de
astar en JFF stand-by, a ON encendida ¢b.

|
o IJE UTSCH
ENGLISH .
ESPAROL
FRANG AIS

ITALIANO
POII‘[ UGUES

IDIOMA

SELECCION DE ZONAS Y SET-UP
& Seleccione 5600 1as zonas que va a utilizar o que estan conectadas.

BB & %q—mm 7004 1 %

> SELECCIONAR # > SELECCIOMAR #
7 ZONAS ACTIVAS \ 7 T0HAS ACTIVAS \
m m

o Unavez seleccionadas las zonas, pulse 1a tecla OK para seguir adelante con el SET-UP, 0 pulse
la tecla B3 para volver a la pantalla inicial.

AUTOSCAN

o |Jnavez confirmado el SET-UP de zonas, pasa a realizar €l proceso de AUTOSCAN.
Este proceso memoriza las 30 mejores emisoras por sensibildad de ecepcion y busca el nombre de
@stas através de FM/RDS. Este proceso pueda durar mas de un minuto,

AUTOSCAN 0]

CREANDO

ONA 2
Yo ’ n EEA
ZONA 3
KISS FM E EI]II

(Pantalia Inicial de la consola)
Funciones generales

ACTIVACION DE AVISOS

e (on laconsola ya encendida, podré realizar avisos a todas las zonas (aviso general) o a unas
Z0Nas en concreto.
Seleccione o deseleccione las zonas que van a recibir los avisos, pulsando cualquigra de las
3 teclas de la derecha, Seguidamente pulse 1a tecla de aviso ovalada @ ),

CINJ.i

EMITIEN DO

1-2

o
n } DIN-DON
5|

m"b

*  Sideseaque el aviso se quede con el micrGlono abierto durant largo tiempo, pulse a la vez la
tecla ovalada @@ 1)y |a tecla &,

HABLAR

D)

1-2

* Parafinalizar e mensaje vuelva a pulsar la tecla 3.,

SELEGCION DE VOLUMEN DE AVISO
* Paraajustar los volimenes de aviso de cada zona pulse las siguientes teclas.

znun 1 __ MENU
U FM LISTA
USB MP3 l
;
1 FM_| FM MANUAL
AIUSTES
f Sl
2
AJUSTES VOL AVISO  + VoL AVISO +
VOL MUSICA § 0081 | + Tzonat o
VOL AVISO ' ‘ v 0na2 o ' < Ionnz  d
DIN-DOH o v T0DAS | v  TODAS |
ECUALIZAR % 1 LB -
AUTOSCAN 1
ILUMINACION
{;f [0k ] [X] = ] %

CONTROL Y APAGADO DE LA MUSICA POR ZONA
La consola 10401 permite activar/desactivar y seleccionar una fuente de sonido por zona,
Seleccione lazona, fuente de sonido y volumen con las siguientes teclas.

[0 SELECCIONA 0MA2 4
TIomA v RADIOFM |
¥ Z0NA 2 . WP3 a
004 3 AUX. |
[/j T0DAS NINGUNA = [ \3
E ]
2 4

2

CONTROL DE LAS FUENTES DE SOMIDO
La consola 10401 dispone de fuentes de sonido incorporadas que facilitan su ubicacion en cualquier
lugar y evitan tener gue afiadir equipos externos auxiliares. Para seleccionar masica dentro de las
fuentes de sonido, siga las siguientes instrucciones:
SINTONIZADOR DE RADIO FM/RDS: Este equipo integra un sintonizador de frecugncia modulada
con lector RDS para visualizar los nombres de las emisoras que o emitan.

!IlHIn 1 __ MENU _FMLISTA
U FM LISTA HIT FM
USB MP3 ' MAXIMA FM '
n_MP3| FM MANUAL /-f QONDA CERD

AJUSTES CAD-100
El VERSION KISS FM
0 EM | { 0K |
2 3

REPRODUGTOR DE MUSIGA MP3: Este equipo integra un reproductor de misica a través de la toma
para memorias USB, que permite la reproduccidn de archivos o extensiones en formato MP3 o WAV,

zllnn 1 ___MENU
U FM LISTA
USB MP3 r
1 MENSAJE ,'g‘;
FM M ANUAL “Lak®
:
{_f n_FM J’f oK ]
2

® Pulse latecla PLAY P para empezar a reproducir misica en el primer archivo accesible, o pulse
latecla USBE para acceder a los men(s de carpetas,

e USB: ™ e USB:\ -
COLDPLAY MAGIC DOLD PLAY MAGIC

= -~ °{,j;‘§ -~
{ib ] >

WOTA: Cuando aparece el simbolo 2 el equipo estd buscando archivos tipo "MP3" o "WAV",

Ao Bbmozaa, 79« 50006 Taragosa - SPAN
T+ OTE4053 53 » F. o34 OFRA0 S35

a-maik infoddegiaudiocom = hip i wiw_e gliaudio com
m DPTO. DE EXPORTACKIN / EXPORT DEPARTMENT
ol S T.+M4 9754053 56« F. «34 97640 5354
ik gpoeiEagiaLcio com

ATENCKOM TECKICO COMERCIAL / TECHNIC AL SALES SERVICE
T e METE4046 77 » g-malk 5at_corsulias@egliudio.com
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Ejemplo 2.
Ejemplo de instalacién para hotel sonorizando 2 zonas;

Zona 1y Zona 2. Opcionalmente se puede ampliar la instalacion (Zona 3), incorporando la serie MILLENNIUM de EGi que permitira la
posibilidad de avisos y musica ambiental de forma general y local.

Consola COMPACT ubicada en mostrador de recepcion que permite la regulacién individual de volimenes e incorpora fuentes de audio
como Radio FM/RDS, MP3, WAV a través de toma USB y entrada auxiliar mediante cable Jack 3,5 mm.

Potencia Z1y Z2: 50+50 W.

- Linea de red de 230 V

fffffffffffffffffffffffffffffffffffff Linea de altavoces Zona 1
Linea de altavoces Zona 2
————————————————————————————————————— Linea de altavoces Zona 3

Bus linea general Zona 3

10401 é Consola autoamplificada AUDIO COMPACT 2x50W 1ud

13091 R Amplificador alimentador de 15 Vdc y 20W de potencia (Opcionall 1ud

iﬂ?l[] - Fuente dE allmentacmn llneal de 15 1Iu"df: y EDW lﬂpcmnal] 1ud

12l:h'i 1l] 8 Mandn:: de Control de 2 Canales %! 5W [Upclonall 3 uds

1106 ’il:I"mEmm“Mudulo de Entran:la lcn:al por RCﬂ con w:rlurnen [Upcu::r;;l] 1ud
1'![}5 TUL--HE---M--Entrada MICerDI';;i XLR dll‘lE;;l':i-ICDS 0 phantﬁm Iﬂpclunall 1ud
110710 @  Modulo Regulador volumen de micrdfonos (Opcionall 1t
DﬁDSU .m‘réwﬂltamz de 5” 'par:;';npatra r.""r.:r:.”t'echo 7 WH 320 16 Dpcmnalesahjus 21

D&Ud.ﬂ? B  Proyector de sonido Int/Exterior de 16 () 95 dBISPL) 1W/1m IP54 4 uds
CMU DDU ------- Cable bipolar trenzado [2 x 1,5 mm?] libre de halégenos 100 m*

R18N —— Cable trenzado de 4 vias para 1 canal de sonido 1x1,5/1 x1,0/2x 0,25 mm? 100 m*

*Rollos de 100m, Accesorios no incluidos
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Ejemplo 3.
Ejemplo de instalacién para polideportivos o gimnasios,

Sonorizando el exterior (Zona 1) y las zonas comunes del interior (Zona 2). Posibilidad de ampliacion de zonas (Zona 3), incorporando la
serie MILLENIUM de EGi que permite la sonorizacion del resto de zonas (piscina, comedor y salas de actividades) ofreciendo la emisién de
avisos y musica ambiental de forma general y local.

La consola COMPACT permite la regulacién individual de volimenes e incorpora fuentes de audio como Radio FM/RDS, MP3, WAV a través
de toma USB y entrada auxiliar mediante cable Jack de 3,5 mm.

Potencias Z1y Z2: 50+50W.

- Linea de red de 230 V

fffffffffffffffffffffffffffffffffffff Linea de altavoces Zona 1
Linea de altavoces Zona 2

————————————————————————————————————— Linea de altavoces Zona 3

Bus linea general Zona 3

10401 é Consola autoamplificada AUDIO COMPACT 2x50W 1ud
1091 @ Amplificador alimentador de 15Vdcy 20W de potencia (Opcional] 2uds
13051 @  Amplficador MILLENIUM 40W 100V para Rack [Opcional 1 ud
120“0 ...... E ......... M andodegantm[degCanaleﬁﬁw[gpcmnauaud;
106710 @  Modulo de Entrada lacal por RCA con volumen (Opcional 1 ud
06050 @@ Alavor de 5" para empotrar en techoy pared 7W/320. 16 apclonales y 8 ijos.
TROHF @ Bocina proyector HQ P44 3 10W (Opcional) 4 uds
060602 @  Proyector de sonido Int/Exterior de 160 95 dBISPL TW/im IPS6 buds
CMLIOOV - Cable bipolar trenzado [2 x 1.5 mm libre de halégenos 100 m*

R18M —— Cable trenzado de 4 vias para 1 canal de sonido 1x 1,5/1x1,0/2x 0,25 mm? 100 m*

*Rollos de 100m. Accesorios no incluidos
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Ejemplo 4.

Ejemplo de instalacién para Supermercados con musica y emisidn de avisos, para 2 zonas, Zona 1y Zona 2.

Ejemplo de consola COMPACT ubicada en la caja registradora que permite la emisidn de avisos y de mensajes pregrabados, regulacién
individual de volimenes e incluye varias fuentes de audio como Solucién COMPACT para supermercados: Radio FM/RDS, MP3, WAV a
través de toma USB y entrada auxiliar de audio mediante cable Jack de 3,5mm.Llamadas y emisidn de mensajes por zona o general.

Potencia Z1y Z2: 50+50 W.

22 - .Pr._;

- Linea de red de 230 V
777777 Linea de altavoces Zona 1

Linea de altavoces Zona 2

(]
10401 (o
06050 =
060402 &8

CML100V

Consola autoamplificada AUDIO COMPACT 2x50W 1ud
Altavoz de 5" para empotrar en techo y pared 7W /32 () 8 uds
Proyector de sonido Int/Exterior de 16 (1 95 dB(SPL] 1W/1m IPS4 2 uds
Cable bipolar trenzado (2 x 1,5 mm?] libre de haldgenos 100 m*

*Rollos de 100m,

Accesorios no incluidos
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Ejemplo 5.
Ejemplo de instalacién para tiendas comerciales.

Sonorizacion de dos zonas, Zona 1 para la tienda y Zona 2 para bafios, despacho y almacén.

Emisién de avisos, mensajes pregrabados y regulacion individual de voliumenes. Ubicacion de consola COMPACT en mostrador que
incorpora fuentes musicales como Radio FM/RDS, reproduccion de audio MP3, WAV a través de toma USB y entrada auxiliar de audio
mediante cable Jack 3,5 mm. Fuentes de audio seleccionables por zona.

Potencia Z1y Z2: 50+50W

Linea de red de 230 V

.\\“:\}' ————————————————————————————————————— Linea de altavoces Zona 1

————————————————————————————————————— Linea de altavoces Zona 2
10401 ﬁ Consola autoamplificada AUDIO COMPACT 2x50W Tud
06050 . a Altavoz de 5” para empotrar en techo y pared 7W /32 ) 8 uds
CML100V :----:= Cable bipolar trenzado (2 x 1,5 mm?| libre de haldgenos 100 m*

*Rollos de 100m. Accesorios no incluidos
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Ejemplo 6.
Ejemplo de instalacién para restaurante tipo fast-food sonorizando 2 zonas de 50W cada una.

Consola COMPACT ubicada en zona de cajas registradoras para la emision de avisos y regulacion individual de volimenes de musica.

La consola COMPACT incorpora fuentes de audio como Radio FM/RDS, MP3, WAV a través de toma USB y entrada auxiliar mediante cable

Jack 3,5 mm. El sistema permite la emisién de mensajes pregrabados mediante una tarjeta micro SD.

Potencia Z1y Z2: 50+50 W.

- Linea de red de 230 V

Linea de altavoces Zona 1

Linea de altavoces Zona 2

10401 é Consola autoamplificada AUDIO COMPACT 2x50W

1ud
060402 @  Proyector de sonido Interior / Exterior de 16 0 95 dBISPL) 1W/1m IP54 4uds
06050 e Altavoz de 5" para empotrar en techo y pared 7W /32 () 8 uds
o Eameblpmar"enzadﬂmlEmm%hmdehamgem ........................................... 1 unm*
*Rollos de 100m. Accesorios no incluidos
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Instalaciones de seguridad.

Generalidades.
Tipologia y caracteristicas.
Instalaciones de proteccidn contra el robo e intrusién.
Sistema de alarma anti — robo auténomo
Detectores de intrusion.
Sensores perimetrales.
Detector infrasénico.
Detector microfénico de rotura de vidrio.
Contacto magnético
Por vibracion de mercurio.
Sensores volumétricos.
Detectores de infrarrojos.
Detector de radar.
Detector de doble tecnologia.
Sensores de barrera.
Barrera de infrarrojos.
Barrera por microondas.
Centralitas de proceso.
Elementos de seiializacion.
Configuracion de instalaciones antirrobo.
Sistema de alarma anti — robo apoyado mediante CCTV.
Instalaciones de proteccion contra incendios.
Detectores de incendio.
Detectores de humo.
Detector idnico
Detector 6ptico de humo
Detector éptico de llamas
Detectores de temperatura.
Detector de temperatura fija.
Detector termovelocimétrico.
Centralitas de proceso.
Elementos de seiializacion.
Subsistemas de actuacion.
Extincidn de incendios.
Configuracion de instalaciones anti-incendio.
Alarmas técnicas.
Sistema de deteccién para la deteccion de CO.
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Generalidades.

Una instalacion de alarmas de algln tipo se compone generalmente de las siguientes partes basicas: Unos sensores que detectan alguna
anomalia, una central de alarmas que procesa las sefales enviadas por los sensores y un sistema de aviso y seiializacion que serd activado
por la central de alarmas en caso de que sea necesario (sirenas). A lo anterior se le afiade el intercomunicador con la Central Receptora de
Alarmas para que exista un control sobre la alarma.

Por ultimo podra existir un subsistema que se active cuando se produzca una alarma, del tipo de un sistema extintor de incendios o un
sistema de ventilaciéon de un garaje. Todo lo anterior esta conectado entre si ya sea por medio de sefiales enviadas por cableado o por
medio de sefales electromagnéticas enviadas por el espacio (por radio).

Tipologia y caracteristicas.
Existen tres tipos principales de sistemas de alarma.

Instalaciones de proteccidn contra el robo e intrusién.

Son sistemas que avisan del intento de robo o intrusidn de distintas maneras, para que se desista del intento o para engafar al ladrén con
una activacion secreta.

Podemos clasificarlo en dos tipos:

Sistema de alarma anti — robo auténomo

Sistema de alarma anti — robo apoyado mediante sistema de vigilancia mediante Circuito Cerrado de TV (CCTV) El trabajo de este tipo de
sistemas es el de dar seguridad a las personas, vigilar espacios de una posible intrusién o controlar dreas exteriores o interiores de locales
publicos.

Instalaciones de proteccion contra incendios.
Actuaran en el momento que el incendio se ha producido produciendo una alarma, ademas de poder activar algun sistema de control del
incendio (activacion de aspersores).

Alarmas técnicas.

Son alarmas que se activan cuando un determinado proceso no se desarrolla correctamente y que se utilizan en locales que no tienen un
personal especializado para controlar dichos procesos. Pensemos por ejemplo en detectores de inundacion utilizados en camaras
congeladoras en supermercados, si detectan agua indica que la camara se estd descongelando y emiten una alarma para que se solucione
el problema.

Dentro de las alarmas técnicas una muy importante por lo que puede representar para la seguridad de las personas es la instalacién de
proteccién contra los efectos del CO.

El CO es un gas venenoso que se produce por una mala combustidn. Se puede concentrar en algunos lugares tales como garajes por lo que
es necesario su control. El sistema emitird una alarma en el momento de la deteccién asi como pondrd en marcha un sistema de
ventilacion.

Como instalaciones de seguridad que complementan a las anteriores también se tendrdan en cuenta las instalaciones de alumbrado de
emergencia.

Detector de inundacién

Elementos de sefalizacidon. Nos informardn del estado del sistema de alarma, de si esta esta activada o en reposo. Pueden ser del tipo
luminoso, sonoro o bien puede tratarse de un sistema de Ilamada telefénica a una centralita de control.

Sirenas

Luces flash.

Elementos de conexidn. Interconexionan todos los restantes sistemas entre si. Podremos encontrar cables apantallados o mangueras
multicable asi como conexiones via radio.

Elementos para CCTV.
Cdmaras de CTV
Monitores
Secuenciadores
Grabadores

71



Sistemas de deteccion anti-robo.
Tipos de detectores de intrusion.

Sensores perimetrales.
Estan encargados de vigilar el perimetro de una instalacion.

Contactos magnéticos (detectores de apertura de puertas, AP).
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Ejemplo de instalacién de un DWC-102
(detector de apertura de puertas o
ventanas)

En el caso de detectores perimetrales (contactos magnéticos), se instalara la
parte imantada en la puerta o ventana, mientras que la parte cableada se
colocara en el marco de ésta. Deben estar en parte de la puerta o ventana
contraria a las bisagras.

Sensores volumétricos.
Actuan por deteccion de movimiento y vigilan un volumen determinado de espacio (alcance) donde se instalan.

Detectores de infrarrojos.

Al incidir radiacion infrarroja (luz con una determinada longitud de onda) sobre un fototransistor éste se activa (interruptor electrénico por
tensidn) poniendo en funcionamiento el sistema de alarma.

Para el mejor enfoque de esas radiaciones, el detector tiene en su visor una especie de déptica que divide la recepcién en una serie de
zonas.

A través de estos detectores es posible detectar movimientos en el interior de las viviendas como consecuencia de cambios de
temperatura en el ambiente (por ejemplo por el paso de una persona). Un inconveniente de este tipo de tecnologia es el alcance, limitado
a la estancia donde se encuentran o con visién directa.
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Detector de radar.

Son componentes que constan de dos elementos, uno que realiza la funcidon de emisor y un segundo que realiza la funcién de captador de
dicha emisién.

Al rebotar la sefial y ser captada por el detector, es comparada con la emitida; si es distinta al valor que estaba recibiendo indica que algo
ha cambiado y se activa un contacto que a su vez activa la alarma.

Los detectores volumétricos con tecnologia microondas disponen de un mayor alcance al traspasar paredes entre estancias. Sin embargo,
su uso no resulta adecuado en viviendas (especialmente en edificios de viviendas) dado que movimientos en viviendas contiguas pueden
afectar a la deteccion en la propia vivienda.

Detectores de doble tecnologia.

Cuando se precise una seguridad importante en la deteccién (por ejemplo para discriminar falsas alarmas), es posible utilizar detectores de
presencia volumétricos de doble tecnologia, es decir, detectores que disponen de dos sensores, con ambas tecnologias. Una sefial de
alarma solo se activa cuando existe deteccion en ambos sensores del detector.

ANTENA
MICROONDAS

CAPTADOR ’
INFRARROJOS -

TAMPER

Se tendra en cuenta la superficie de cobertura de los
detectores para instalar estos; es decir, la superficie
protegida que abarcan.

En el caso de detectores volumétricos hay que buscar
su mejor ubicacion para asegurar una maxima cobertura
en la estancia donde esta instalado (por ejemplo en una H
esquina de la estancia y en la parte superior). Para .":‘f

evitar falsas alarmas, también debe estar al amparo de
cualquier fuente de calor (rejillas de calefaccidn, etc...)
ya que en su gran mayoria funcionan detectando -
cambios de temperatura.

73



Detector de rotura de vidrios microfonico.

Estos dispositivos detectan la rotura de vidrios a través de un micréfono incorporado que censa las frecuencias de sonido. La rotura de
vidrios producen una frecuencia de sonido muy particular con picos de sensibilidad muy altos, al ser detectados por el sensor éste enviara a
la central la condicién de alarma. La capacidad de cobertura es de 8 mts.

LA

Detector de rotura de
cristales microfénico (RC)

Detector de ruptura de vidrios con contacto de mercurio.

En este caso, dentro del detector existe un bulbo sellado al vacio que contiene dos delgadas varillas metdlicas conductivas, cortocircuitadas
por una pequeiia gota de mercurio. Esta gota de mercurio salta de su asiento natural, en presencia de un impacto fuerte sobre la superficie
vidriada, interrumpiendo el circuito y sefializando una alarma; lo mismo ocurrird si el vidrio se rompe y cae el pedazo de cristal arrastrando
al detector consigo.

Detector de ruptura de vidrios piezoeléctrico.

Este detector contiene un elemento resonante, sintonizado a una
frecuencia de aproximadamente 2 KHz; frecuencia generada por la
ruptura o el rayado del cristal. Este detector puede ser montado en
cualquier posicién sobre el vidrio. En general, casi todos los detectores
de ruptura de vidrios cubren una superficie ininterrumpida de 3m?,
aunque hay ciertos modelos especiales, de alto costo, que cubren una
superficie mayor o discontinua y no requieren ser montados en forma
directa sobre el vidrio, aunque si muy proximos a él. Son “pasivos”, y
pueden o no requerir alimentacién, pudiendo ser conectados a la
"Central de Alarma" que recibird la informacién de su eventual
vulneracion.

Aplicaciones: Algunos propietarios desean que su sistema de seguridad
sea lo mas inconspicuo posible, es decir que en lo posible no se delate
la presencia de los detectores. Esto es muy frecuente en instalaciones
residenciales, sectores de ingreso a complejos de oficina y comercio
con vidrieras, etc. Por este motivo, los desarrollos mas recientes en
deteccion de rupturas de vidrios, nos han provisto de modelos que se
instalan sobre alguna pared cercana a los pafios vidriados y gracias a su patrén de cobertura circular, con un radio o largo de alcance de
7,62 mts en los modelos de mejor rango, podemos proteger a veces salones enteros con uno o dos detectores de este tipo, sin poner en
evidencia su presencia sobre los vidrios.

Los detectores de ruptura de vidrios inteligentes utilizan la mas reciente tecnologia de microprocesador para tomar muestras de la acustica
del area protegida, para determinar cuando ocurre la ruptura del vidrio. Utiliza una tecnologia avanzada de algoritmos de procesamiento
de sefial, de modo tal que no son necesarios ajustes, sin importar de que clase, espesor, templado o tamafio de vidrio se trate. Un “modo”
especial de multitesteado se provee para la verificacion de la operacién en rangos altos y bajos de frecuencia. Un Timer (cronometro de
desactivacion) de 5 minutos pre-programados no permite que el detector este olvidado inadvertidamente en el modo de test. Puentes
insertables removibles permiten al instalador habilitar un Led color verde provisto para la funcién “alimentacion/status” y/o un Led rojo
indicador de “estado ante alarma: permanente (no momentaneo). Estos detectores son para montaje a eleccién, en el techo o en la pared
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Sensores inerciales o sismicos.

Son Aparatos (Mecanismos) preparados para detectar golpes sobre una base. Se colocan especialmente en cajas fuertes, también en
puertas, paredes y ventanas. Detectan el intento de forzar su apertura. Se utilizan mucho por ejemplo en la proteccion de cajas fuertes y
cajeros automaticos.

Un sensor piezoeléctrico es el corazdn de este tipo de equipos. En el ataque fisico al contenedor protegido por un detector sismico se
generan vibraciones en el material que se transmiten por toda la superficie. Estas vibraciones son detectadas por el sensor piezoeléctrico,
gue las convierte en un impulso eléctrico que es analizado en el procesador del equipo. Es importante que el sensor piezoeléctrico sea de
respuesta plana; de esta forma, se evitaran posibles falsas alarmas generadas por la digitalizacion de respuestas a frecuencias en las que la
sensibilidad sea minima o maxima y se pueden generar resonancias que pueden deformar la sefial que se debe analizar.
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Antienmascaramiento.

Con ésta caracteristica, el sensor detectara los intentos de cegar el detector mediante la colocacidon de objetos en su campo visual o
rociandolo con pintura, cubriéndolo con pafios, etc... incrementando el nivel de seguridad del lugar.

El anti-masking se activa solamente si ocurre un movimiento valido dentro de los 10 minutos previos a la deteccién de enmascaramiento.
Cuando un objeto en movimiento se acerca al detector el LED azul parpadea durante 90 segundos (relé AM no activo aun). Si se produce
una deteccién microondas/infrarrojo durante ese periodo el LED deja de parpadear y no se activa el relé de enmascaramiento. Si no se
detecta movimiento dentro de estos 90 segundos, estaremos en presencia de un enmascaramiento, entonces se activara el relé AM vy el
LED azul permanecerd encendido. Esta condicidn se restaura ante un evento de alarma.

Sensores de barreras lineales.
Actuan al romperse un determinado tipo e barrera debido al paso por ella de un individuo u objeto.

Barreras de infrarrojos.

Estdn basadas en la emision vy
recepcion de un haz de luz
invisible de tipo IR (infrarrojos).

AT

: IIHIHHH__.
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Barrera por microondas.

La emisidon y recepcidn del haz de ondas invisibles se produce en la banda electromagnética de las microondas. Son capaces de cubrir
grandes superficies, por lo que se utilizan en grandes edificaciones, como centros penitenciarios, aeropuertos, etc...

Centrales anti-intrusion.

Central de proceso. Estan disefiadas para recibir las sefiales procedentes de los distintos detectores y procesar dicha informacion para dar
una serie de sefales de salida, ya sea el activar un sistema sonoro de alarma, una sefial luminosa en un panel de mando, activar un sistema
de extraccion de aire o un sistema de aspersién de agua o todo esto a la vez. A su vez las centrales procesadoras deberan proporcionar
alimentacién eléctrica al resto de los elementos del conjunto y controlar su perfecto funcionamiento y cableado (por ejemplo para
controlar que el cableado no esté roto se utiliza la seguridad positiva)

Circuitos supervisados: Es una funcion que incorporan algunas centrales de robo y consiste en instalar al final de cada zona un puente
resistivo (resistencia de final de linea) con un valor determinado (de cada central). Si este valor sufre una modificacidon por cualquier causa
ajena (intento de sabotaje, manipulacion, etc...), la central registra este cambio de valor al instante, produciendo una alarma. Posibilitan
conectar sabotaje y alarma en la misma zona.

El cédigo para las resistencias se puede consultar en la siguiente figura.
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A la hora de elegir la alarma, es necesario tener en cuenta que existen varios grados de seguridad, segun la Ley de Seguridad Privada.
El articulo 2 de |la orden ministerial INT/316/2011 recoge hasta 4 grados de seguridad dentro de los sistemas de alarma, segun el nivel de
riesgo, la naturaleza y caracteristicas del lugar, la obligaciéon de conexion a una central de alarmas, etc..

Grado 1, de bajo riesgo.

Engloba los sistemas de seguridad dotados de sefializacidn acustica y sin conexidn a ninguna central receptora de alarmas. Se considera
grado 1 todo lo que no estd homologado y nunca se podra conectar a una CRA (Central de Recepcién de Alarmas). El material de grado 1
seria el que se puede adquirir en un centro comercial o por Internet para conectar una alarma al mévil o para que solo sonase.

Grado 2, riesgo bajo/medio.

Este nivel incluye las viviendas y pequefos establecimientos en general, conectados a una central receptora de alarmas. Los sistemas de
grado 2, instalados antes de la entrada en vigor de la norma, tienen un plazo maximo de 10 afos para adecuar sus sistemas en base a la
fecha de aprobacioén.

Grado 3, riesgo medio/alto.

Hace alusion a los establecimientos obligados a disponer de medidas de seguridad, asi como instalaciones comerciales que por su actividad
sea aconsejable.

Entre los negocios que estan obligados a contar con estas medidas de proteccién nos encontramos con:

Entidades de crédito.

Joyerias, platerias, galerias de arte y antigliedades.

Museos.

Estaciones de servicio y unidades de suministro de combustibles y carburantes.
Administraciones de loterias y despachos de apuestas mutuas.

Casinos de juego.

Salas de bingo y salones de maquinas de juegos.

Otras unidades de negocio y almacenamiento de efectivo.

Todos los establecimientos que cuyo sistema de seguridad se catalogue con el grado 3 estan obligados a cumplir con los establecido en el
RD 2364/1994 en los Articulos 111 y sucesivos y en la Orden INT 317/2011, donde se establecen las medidas de proteccion tanto fisicas
como electrénicas de cada establecimiento. Ademads han de disponer de un sistema de CCTV con acceso desde Central Receptora de
Alarmas.

Desde la entrada en vigor de esta nueva normativa, todos los establecimientos obligados a disponer de un sistema de seguridad electrénica
de grado 3 tienen un tiempo de 2 afios para la adecuacién de dichos sistemas.

Grado 4, riesgo alto.
Se refiere a infraestructuras criticas, instalaciones militares, depdsitos de efectivo, valores o metales preciosos.

Por la ley 25/2009, de 22 de Diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la “Ley sobre e libre servicio a las
actividades de servicios y su ejercicio”, conocida cominmente como “ley Omnibus”; la normativa de seguridad privada sufrié una serie de
modificaciones, delimitandose el ambito material de las empresas de instalacion y mantenimiento a aquellos sistemas de seguridad que
estuvieran conectados bien a centrales de alarmas autorizadas como empresas de seguridad o de las denominadas de uso propio, 0 a un
centro de control y video-vigilancia.

Como consecuencia de ello, y concretamente en lo referente a los sistemas de seguridad de grado 1, es decir que no pretendan su
conexidn con central de alarmas, las empresas de instalacién autorizadas actuardn, en cuanto a ésta, fuera del ambito de la legislacién
de seguridad privada y en igualdad de condiciones que las empresas no autorizadas para esta actividad.

Por tanto las instalaciones no conectadas a una central de alarmas o a un centro de control, desde la entrada en vigor de la Ley Omnibus,
quedaron fuera de la normativa de seguridad privada, pudiendo por ello utilizar los productos, certificados o no y del grado de seguridad

gue el instalador considere oportunos, independientemente de que sea o no empresa de seguridad la que los realice.

Bien, el hecho de realizar una alarma de clase 1 puede generar falsas alarmas que afecten al vecindario (sirenas actuando) asi como
llamadas a la policia. Segun el nUmero de falsas alarmas se pueden imponer multas de consideracidn asi como la desconexidn del servicio.
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NOTA IMPORTANTE: Segun la Orden INT/316/2011, de 1 de febrero, sobre funcionamiento de los sistemas de alarma en el ambito de la
seguridad privada, se necesitara un proyecto y un certificado de instalacion.

“Articulo 4. Proyecto y certificado de instalacion.”
1. El proyecto de instalacidn, al que hace referencia el articulo 42 del Reglamento de Seguridad Privada, estara elaborado de acuerdo con la
Norma UNE-CLC/TS 50131-7. En ella, se determinan las caracteristicas del disefio, instalacion, funcionamiento y mantenimiento de

sistemas de alarma de intrusion, con los cuales se pretende conseguir sistemas que generen un minimo de falsas alarmas.

2. El certificado obligatorio de instalacién al que hace referencia el citado articulo 42, deberd garantizar que el proyecto esta realizado de
conformidad con la Norma UNE antes expresada y cumple con las finalidades previstas en el ya mencionado articulo.

Por seguridad privada se entiende la que prestan las empresas de servicios de seguridad con objeto de proteger el conjunto de bienes y
derechos para los que han sido contratadas

Las configuraciones mas habituales para los circuitos a instalar en las zonas son los siguientes:

Sensor conectado a una zona determinada con supervision.

Alarma
b —

4k7

Linea a Zonan

Sensor conectado a una zona determinada con supervision y tamper del mismo detector conectado a zona 24 horas también con
supervision.

Algunos detectores y en muchos casos el mismo panel de control incorporan un par de terminales (tornillos) llamados Tamper. Estos son
los terminales del anti-sabotaje. Estos dispositivos contienen un interruptor que, cuando alguien intenta quitar la cubierta del detector o
en el caso del panel intenta abrir la tapa de la caja frontal, se abren, dando condicién de alarma.

Estos contactos deben ser conectados a una zona de 24 horas del panel de control (supervision permanente) y es recomendable usarlos
para evitar sabotajes del sistema cuando éste esta desactivado. También existen centrales en las que el tdmper se conecta en las propias
zonas y si se intenta un sabotaje la central lo puede detectar en funcidn de la resistencia que presenta el bucle de zona.

También existen centrales en la que el tdmper de la propia central estd conectado internamente.

Alarma
\I\ ]
4k7
Tamper
N | —
|
& 4k7
Linea a Linea de tamper
zona n a Zona 24 horas
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Sensor y tamper conectado a una misma zona.

Alarma Tamper
1 Zo
|
4k7 &
9k5

Linea a Zonan

Sensor, tamper y anti-enmascaramiento conectados a una misma zona.

4k7
Alarma Tamper Mask
\I\ — \i\\
L s
\
4k7 A

9k5

Lineaa Zonan

Alarma: resistencia a medir de 9k5 + 4k7.

Tamper: circuito abierto (resistencia infinita).

Mask: resistencia a medir de 4k7 + 4k7.

Puenteo de linea (cortocircuito): resistencia a medir de aproximadamente cero.
Corte del cable de linea: circuito abierto (resistencia infinita).

Doblaje de Zonas

Esta opcidon de cableado le permite cablear dos mecanismos de deteccidn a un conjunto de conexiones de zonas. Sin embargo, el sistema
tratara cada mecanismo, como si estuviera conectado a una zona separada, es decir, cada mecanismo es totalmente programable.
Cuando se configura una zona para “Zona Doblada”, se debe cablear de la siguiente manera (ejemplo de Premier 412/816/832).

Contacto Contacto
sensor sensor
ZONA A ZONA B
X X
% ™
(48] A
— R.F.L R.F.L
o
&
QR
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Configuracion y calculo de instalaciones.

Para realizar un proyecto para el desarrollo de un sistema de seguridad auténomo contra robo o intrusidn se deben distinguir los niveles
de proteccién posible. Estos niveles son especificamente tres:

Periferia de la construccion a proteger.

Zonas de acceso del recinto a proteger.

Lugar principal a proteger.

Para el primer nivel de proteccidn: la periferia, se deben proteger suelos, ventanas, paredes, vallas, etc.

Para el segundo nivel: las zonas de acceso, se deben proteger puertas, pasillos, ascensores, etc...

Para el tercer nivel: el lugar o lugares principales que se deben proteger se puede tomar como referencia lugares con cajas fuertes, vitrinas
con joyas, cuadros, tecnologia marrén cara, etc...

Por ejemplo en una vivienda los puntos débiles son las puertas y ventanas; después de un estudio se decide colocar detectores de barrera
en las ventanas y un contacto magnético en la puerta.

Se complementa el sistema perimetral anterior con un sistema volumétrico que indicard si existen personas en las habitaciones
importantes a efectos de producirse un robo (por ejemplo el salén, que contiene una caja fuerte, equipos de tv y sonido caros, cuadros,
etc...) Para este sistema se utilizan detectores de presencia de doble tecnologia.

Se dividira el sistema de alarma en zonas para una mejor configuracidon del mismo. Cada zona correspondera a uno o varios circuitos que
gestionara la central de alarmas.

Las zonas son las siguientes:

Zona 24 horas (zona antisabotaje o zona tamper). Los circuitos de esta zona estan siempre activos. La funcion de esta zona es que al
abrirse un detector por ejemplo para anularlo, se abre un contacto cerrado de forma que salta la alarma; de esta forma no se puede abrir
ningun detector, central o caja de sirena cuando esta la alarma conectada.

Zona temporizada. Los circuitos de esta zona dejan un tiempo estipulado por el usuario para activarse o desactivarse. Es el caso del circuito
que protege la puerta principal donde estd el panel de contrasefia del sistema generalmente; de forma que cuando lleguemos a casa
tengamos un tiempo para desactivar la alarma introduciendo la contraseia y cuando nos marchemos tengamos otro tiempo para activarla.

Zonas generales. Los circuitos de esta zona se activan segun las directrices del usuario. Por ejemplo en la vivienda habra una zona 1 a la
gue se conectaran todos los sensores perimetrales y una zona 2 a la que se conectaran los sensores volumétricos. La razén de esto es que
cuando estemos en casa se pueda activar la zona 1 y desactivar la zona 2 y cuando no estemos en casa se activaran todas las zonas.

Zona de pulsador de atraco. Este circuito se activa cuando accionamos un pulsador de forma que segin como lo configuremos la alarma
puede saltar de forma normal o de forma silenciosa; es decir, enviando un mensaje a la central de alarmas por ejemplo. Pensemos en un
atraco a una oficina bancaria.

Conexion telefonica. Existird una conexion telefénica a unos determinados nimeros (central de alarmas por ejemplo) para que en caso de
que salte la misma la central lame a esos nimeros y se gestione la incidencia por ejemplo llamando a la policia.

De todas formas por la discreciéon que conlleva el montaje de alarmas siempre habra que ver el manual de cableado y operacién de cada
sistema particular y como soluciona lo anterior cada casa comercial.

Otras disposiciones que se pueden producir.

Pulsadores anti-atraco .Son pulsadores, botones, interruptores, pedales o palancas que al ser presionados envian una sefial a la central de
alarma para que ésta se active, casi siempre de forma silenciosa, es decir, enviando solamente una sefial a una central de alarmas (por
ejemplo en oficinas bancarias, joyerias, etc).

Generadores de niebla. Se trata de equipos disefiados para evitar robos o atracos provocando la desorientacion en los intrusos, al generar
una niebla inocua, opaca y muy espesa.

Armado y desarmado de centrales.

Tras realizar la instalacién del sistema se introducirdn los cédigos de los usuarios (contrasefias). Estos pueden ser varios (para el duefio y
para el servicio por ejemplo) y permiten al usuario realizar, ademas de otras funciones, el armado (activacion) y el desarmado
(desactivacién) de la central.

Como ejemplo de cableado de alarma tenemos la figura siguiente:

80



Sistema de alarma anti-intrusion para una vivienda. (Una puerta principal, 3 ventanas, 3 cristales y 2 estancias internas controladas).

ZONA 2. Perimétrico (3 sensores de apertura de puerta)

ZONA 6,7,8. Volumen interior (3 detectores de presencia)
ZONA 10. Zona 24 horas (TAMPER).
ALIMENTACION A SENSORES. (Cable negro y rojo).

ZONA 1. Puerta de entrada (1 sensor de apertura de puerta)

ZONA 3,4,5. Perimétrico (3 sensores de rotura de cristales)

]
]
]
% %

| [

=
[ R R
=]

Odg

Bateria Tamper
i S
| -
LIMEA TELEFOMICA
Canexidn sirena Linea Linea
(con flash) interior exterior
B
E=

Zona de
ruptura por =i
=e arranca la
central

81




a7
S;
K
U]
o

T2

|

YYentanas

&

L —

T

I

T

T2
—

&

1

-

"‘I'H
&

T2

™

L

L

Cristales

T2

o

r———
™

2

—o—
;1:
|

r——
™

1NN

o=
A

Fr———

T2

r——

—5——
A

Detectores

de presencia

T2
(2]

™
=)

T
i

o B B

82



Tipos de conexionado de sirenas y configurado de “jumpers”.

Terminales POWER: Estos dos terminales son los que le proveen alimentacién a la sirena. Dicha alimentacién debe tomarse de la bateria de
la central de alarma. Importante: Para una mayor proteccion, no olvide colocar un fusible.
Terminal TRIGGER: Mediante esta entrada se controla el disparo de la sirena. La misma debe conectarse a la salida de BELL de la central de
alarma. Si la salida de Bell de la alarma dispara por positivo, el terminal Trigger debe conectarse a la salida positiva de Bell y el Jumper N2 3
debe removerse. Si la salida de Bell de la central de alarma dispara por negativo, el terminal Trigger debe conectarse en el negativo de

dicha salida y el jumper N2 3 debe estar colocado.
Terminal PGM: Esta entrada puede ser utilizada para indicar si la central de alarma esta activada o desactivada. (Para utilizar esta entrada,
el Jumper N2 5 debe estar colocado).

Alimentacién 12 VCC 12 YCC 12 VCC 12 VCC
Nivel Sonoro 118 dB 118 dB 123 dB 118 dB
COMEXIOMADO SIMPLE
+ ﬁ_ Consumo en 5 mA 5 mA 5 mA 5 mA
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Reset de la central (puesta a valores de fabrica).
Se utiliza cuando el usuario no se acuerda de la contrasefia, por ejemplo. En el ejemplo se ve como se resetea la central MONITUS 4.

Para hacer el reset {volver a contrasena de programador a fabrica) de la contrasena de instalador,
siga la secuencia:

1. Desenchufe toda la alimentacion 2. Cierre el jumper RESET y enchufe la
de la tarjeta (CA y bateria) alimentacién CA o bateria por 10 sequndos.

- By

L
3. Tras 10 sequndos, quite 4. Abra el jumper RESET e vuelva la alimentacidn
toda la alimentacién de la CA y bateria. La contrasena volverd para la
tarjeta nuevamente. estdndar (654321).

\.

Sila traba del RESET estuviera habilitada, no serd posible hacer el reset de la contrasena (indice 015
estd deshabilitada / led Zona 1 apagada)

sea, cuando todos los campos vuelven para la configuracion
estdndar, teclee [*] + [0] + [contraseiia de instalador] + [#]. Ensequida desactive toda la
alimentacion de la tarjeta (CA y bateria), y la reactive después.
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Caracteristicas mas habituales de una central.

2 particiones con zonas programables independientes: 5
Esa caracterisitica permite dividir las zonas en dos partes como, por ejemplo,

zonas internas (particion A) y zonas externas (particion B). Con esto se pueden -
programar independientemente. 4l
Utilizando el sistema de particion, es posible armar una parte del sistema y dejar
otra desarmada. Esto es un recurso de seguridad que posibilita el movimiento en .
un area interna. Una caracteristica del armado en el modo interno es que con la i ==p Particién B

misma contrasefa que el usuario arma todo el panel, se podra armar tambien
parte del sistema.

Zonas temporizadas.

Poseen retardo de tiempo para entrar o salir del local
protegido.

Ejemplo: La zona 1 esta instalada en la puerta de
entrada y salida del cliente, y el teclado del panel esta
lejos de esa puerta. Al usuario le lleva alrededor de 15
segundos llegar hasta el teclado. Por lo tanto, la zona 1
se programara como temporizada con un tiempo de 15
segundos.

Zonas seguidoras. AN

Funcionan de la siguiente manera: hay dos zonas en la
casa; una es temporizada y la otra es seguidora. Se debe
primero pasar por la zona temporizada y despues por la Cuarto
seguidora, para que la alarma no dispare.

Ejemplo: La zona 1 esta instalada en la puerta de
entrada y salida del usuario. El teclado de la alarma esta
instalado en la cocina, donde esta la zona 2, lejos de Ia
puerta de entrada y salida. Al usuario le llevan 20
segundos llegar hasta el teclado. El usuario debe
programar la zona 1 como temporizada y la zona 2
como seguidora. Para que la alarma no dispare, el
usuario debe pasar primero por la zona 1 y justo

despues pasar por la zona 2; en caso contrario la alarma ||
disparara. k N PR

Zonas 24 horas.

Zonas que jamas estaran desarmadas.

Ejemplo: La zona 2 estd programada como 24 horas y hay un botdn
de pdnico o alerta. Si el usuario aprieta ese botdn, aunque la alarma
este apagada, la sirena podra ser activada o un evento podra ser
enviado para el monitoreo sin activar la sirena. También se utiliza
para conectar el circuito antisabotaje del tamper.

bee,
N vee

beep

Central de Monitoreo

o

Central de Q'

Monitoreo Vs
L]

/e

Zonas silencionsa o audibles.
Son las zonas que cuando son violentada,
no activan la sirena, solamente reportan el evento.




Zonas cruzadas con tiempo.

Permite que solamente ocurra el disparo de la alarma cuando dos o mas zonas disparan
simultaneamente. Si dos o mas zonas son programadas como cruzadas para un tiempo
determinado, el disparo solamente ocurrira cuando las dos zonas estan abiertas durante el
tiempo determinado. Por ejemplo se utilizan en areas entreabiertas como terrazas para
evitar falsos disparos, donde dos o mas sensores pueden ser instalados y programados

. o . W N
como zonas cruzadas ; en el caso de pajaros o pequefios animales solamente un sensor es ‘“"ﬂ\
activado de cada vez evitandose falsas alarmas. “11

]

Zonas anulables automaticamente (Shutdown).

Son las zonas que, cuando son violentadas 4 veces seguidas, son anuladas automaticamente. Por

ejemplo un usuario se fue de viaje y se le olvido cerrar una ventana donde hay una zona que esta

programada para anularse automaticamente. Con el viento, la ventana abre y cierra

constantemente y tras la cuarta vez que el sensor detecta el movimiento, la zona es anulada
urll;Jll automaticamente.

[ ] Cocina
- ona 5)
» Sala de estar

(Zona 1) ;
Zonas anulables. n]ulm | | l Pasillo (Zona 6) |
Pueden ser desactivadas a traves de contrasefias. LR
Cocinal] ' Cocina
Zona 4)| | (Zona T)
Sala con hogar| =
(Zona 2) TITITITTINT
a de servicio
(Zona 3)

Zonas internas.

Zonas internas son aquellas que pueden ser anuladas, permitiendo armar
una parte del sistema y dejar la otra desarmada, posibilitando el
movimiento de personas en una determinada area protegiendo al mismo
tiempo la otra. Ejemplo: las zonas 2 y 3 son zonas internas y quedan en la
sala y en la cocina. Todas las veces que la alarma sea armada en el
sistema interno, esas zonas seran anuladas. Para que vuelvan a ser
instantaneas, basta desarmar y la proxima vez que al alarma sea armada,
las zonas vuelven a ser instantaneas. Los sensores en el interior del
inmueble quedan “silenciados”, pero los sensores instalados en puertas y
ventanas quedan activos.
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Guia de referencia rapida para la centrales Premier 412/816/832.

Programacioén de Zonas

Intreduzea Cadigo del Técnico
R

Pulse ¢ seguido de <82

v

MenuProdramacion Guia del Teclado
CodiSo> 7?7 Led
o Apagado
vz o3 ™% o g o ® Encendido
M S G 80088 R Oy #» Parpadeo Lento
Serdcio ") Lo *_ F'arpadeo Hapldf)

Opciones de todas las Zonas

Opciones Zonas Intraduzca Tipo de Zona Tipo de Zonas
Intro Hu. Zona?? Introduzca el Niimero Introduzca Tipo de Cableado €05C8> Nulo
O —» — - delaZona  [9”| Seleccione Atributos 1 <O Retardo 1
o MM O OO O G O Onrne O, Seleccione Atributos 2 COC2o Retardo 2~
2 uvicla (") Wi Seleccione Atributos 3 ﬂgjcgj Seguidor Intgrmr
Seleccione Particion/Grupos <0>C4> Instante Interior
(025D Instante Periférico

T I 006 Incendia
4 C0CT PA Silenciosa
CO0OCED PA Audible
09 Médico
(10> Tamper de 24 horas

Tipo de Zona <TOCT Problema
Tipo Zona GG - Tipo Z2ona 81 {&igg g;‘ﬁ;;hﬁgarzs
@@ > Intro Hu, Zona?’ i 'mmdﬁiﬁ‘i eZIDr:l]gmero > Fetardo 1 CT>¢a> Temperatura Alta 24 horas
3 oa E™F oo oo o D oz o1 P™E g s 1250 Temperatura Baja 24 horas
M—ONEOOCDOC oy S Eomitl L Rele et e e 2:3:' C1OCED Interruptor Momentaneo

1 DD Interruptor Mantenido
Intro. Tipo de Zona (3 (A>C8> Pulse para Armar

‘ T LCD: Use (%D para

seleccionar Tipa y pulse ¢s0

Cableado de Zona

Cableado Zona 20 , Cableado Zona @1 Tipos de Cableados
Intro Hu. Zona?? Introduzca el Numero Hormalm. Abisrto 0> Normalmente Cerrada
@@ —bp — de la Zona - 17 Normalmente Abierto
ama 3 3 B ) !ms & A D Onma D). s O @ 5 O _{T 55 & Cnme (TE'_) EOL S!mple -N/Cy N/A [“F.{ODO}
sarvica ) W smuaal) Erm 3> EOL Simple - N/A (Incendia)
I 4> EOL Simple - N/C
T Intro. Tipo Cableado <02 - (82 5> EOL Simple - Tamper del C/A
< ] _ (6> EOL Simple - Tamper del C/C
LCD: l_Jse (&) para <7 EOL Dohle
buscar Tipo y pulse CsD ¢8> Zona Doblada
Atributos 1 de Zona
Atrik., 1 Zona GG _ Atrib. 1 Zona @1 A_tributos_a] de Zona
Intro Mu. Zona?? Introduzca el Numero S owE ki T < 1> Habilitar Tonos de Alarma Interna
@@ e — de la Zona =P Instantaneos
RN o IR DD, TR 2> Habilitar Campana
g S M0 © 0000 L e €3> Campana Retardada
| | 4> Campana Intermitente
T Use (12 - (8D para 52 Habilitar Luz Estroboscopica
< habilitar/inhabilitar Atributos. Irl_s_tantéqga _ .
Luego pulse (500 ) 6> Habilitar Campanillas del Usuario
7> Habilitar Retardo de la Transmision
8 Habilitar Transmision
Atributos 2 de Zona
Btrib. & Zone 64 _ Atrib. £ Zona 91 Atributos 2 de Zona
Intro Hu. Zona?? Introduzca el Numero 5 1 PdekSek P ¢ Habilitar Bypass Manual
@@ g - de la Zona =P 2 Habilitar Bypass en Armado Parcial
e MO O L WA D, OS8O D8 S Came (3> Habilitar Armado Obligatorio
S D) T e Sundda) L 4> Tiempo de Respuesta Rapida
[ | 5> Habilitar Cruce de Zonas
T Use (1D - (8D para 6 Habilitar Periodo de Prueba
‘ habilitar/inhabilitar Atributos. 7 Habilitar Rearmado Especifico de Zonas
Luego pulse (50 0 G0 8 Habilitar Doble Togue
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Anterior

Atributos 3 de Zona
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Asignar Dispositivo Inalambrico

A=i9 Inalambr
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A=i9 Inalambr @9
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e
AL

Activar el Tamper del

dispositivo inalambrico

Atributos 3 de Zona

13 Cambio a Retardo 1 en Armado Parcial
22 Cambio a Seguidor en Armado Parcial
30 Aviso de Zona

3 Auto Reintegrar si Armado Obligatorio
%> Inhabilitar Interruptor en Armado Total
62 Inhabilitar Fallos de Salida

T Retardo de Salida Truncada

(8> Prueba de Caminar Obligatoria

Atributos 3 de Zona (Interruptor)
3> Interruptor es de Armado Instantaneo
42 Interruptor Armard/Desarmard Parcialmenta

P T AT A S g
{65 Inhabiltar Aulo Armads

Particiones de Zonas y Grupos de Bypass
12 Habilitar la Particidn 1

23 Habiltar la Particion 2

237 Habilitar la Parlicidn 3

47 Habilitar 1a Parficion 4

5 Habilitar el Grupo 1 de Bypass

&> Habilitar el Grupo 2 de Bypass

T2 Habilitar el Grupo 3 de Bypass

8 Habilitar gl Grupo 4 de Bypass

Teclas para Editar Texto
a7 11@"-&
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3.3def3DEF
@aghl4GHI
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EOtuvBTUW
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0 0 Espacio 0, #*

%> Mover Derecha/lzquierda
G Retroceder un espacio (borrar)
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Instalaciones anti-incendios.
Tipos de detectores.

De fusible
La fusidn de una aleacion de temperatura conocida permite la liberacidn de un resorte o contrapeso que envia una sefial de alarma.

Detectores térmicos de temperatura fija de bulbo.

El elemento detector estd formado por una ampolla de cuarzo, conteniendo un liquido especial, que al dilatarse por el calor, revienta y
libera un muelle o varilla que cierra un circuito eléctrico y se activa la alarma. Seria analogo a un “sprinkler” pero actvando un contacto en
vez de dejar pasar agua.

Detectores térmicos de temperatura fija con lamina o membrana bimetalica.

El elemento detector es una lamina o membrana formada por dos metales con distinto coeficiente de dilatacion, que al aumentar la
temperatura se deforma hacia un contacto fijo, cerrando el circuito eléctrico y activando la alarma. En la figura se esquematiza el modelo
de membrana.

Detectores térmicos de temperatura fija con cable termosensible.

Reaccionan en cualquier tramo que le llegue el calor. Consisten en dos conductores metalicos tensados y separados entre si por un
aislamiento termofusible y todo el conjunto recubierto con una envoltura protectora de golpes y roces. A una temperatura determinada
por la graduacién del detector, se funde el aislamiento y los dos conductores entran en contacto, activindose la alarma.

Detectores térmicos de temperatura fija con cable de resistencia variable con la temperatura.

Se basan en que el sobrecalentamiento o fuego directo percibido por un tramo del cable detector hace disminuir su resistencia eléctrica,
lo cual traduce en un aumento de la corriente eléctrica, que activa una alarma cuando se llega a un valor determinado. Este valor se puede
alcanzar por una gran elevacién de temperatura en un tramo corto o una menor elevacién que afecte a un tramo mas largo.

S
Conductor
de Acero

1
Cinta Protectora ™= J

Cubierta
Exterior

Polimero Sensible
al Calor
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Detector lineal de fibra dptica

Utiliza un cable especial compuesto de una fibra éptica conectada estrechamente a un tubo paralelo relleno de cera por medio de un hilo
de Kevlar con envoltura para proteger el cable contra posibles agentes ambientales o mecdanicos.

Como principio de funcionamiento, transmite y evalla un impulso laser a través de un cable de fibra dptica en intervalos regulares.

Con temperatura normal, el impulso produce una seiial normal. Si la temperatura dentro del cable excede el umbral prefijado
(seleccionable entre 40 y 90 2C), el tubo de cera que hace de soporte de la fibra dptica se expande y se deforma de manera que cambian
las sefales reflejadas y la unidad de evaluacién genera una alarma.

La unidad de evaluacidn indica el estado de la alarma y la ubicacidn inicial del incendio, con un margen de error de 0,1% (unos 2 metros en
una longitud maxima de 2000 metros).

De termistor (es el método mas cominmente empleado).

Consiste en la utilizacién de unas resistencias electronicas especiales, que varian su valor al variar la temperatura. Normalmente se usan los
termistores NTC o PTC. Cuando hay un aumento en la temperatura ambiente cercana al detector, los valores de resistencia de los
termistores (NTC o PTC) disminuyen y modifican el estado de equilibrio de un circuito divisor de tensién, la alarma se activara cuando
alcance una cierta temperatura (determinada por otra resistencia). Normalmente, la temperatura de disparo oscila entre 55y 60 °C.

' ' NTC /

Detectores termovelocimétricos.

Reaccionan cuando la temperatura aumenta a una velocidad superior a un cierto valor (de 5 a 10 2C por minuto). Estos detectores se basan
en la diferencia de respuesta de dos elementos o componentes del dispositivo sensor ante un aumento de temperatura superior a un nivel
determinado.

Detector termovelocimétrico neumatico.

Basado en la deteccidon del aire contenido en pequefias cdmaras. Es bien conocido que el aire se dilata cuando aumenta su temperatura y
se contrae cuando se enfria. Durante estas fluctuaciones de temperatura, usuales a lo largo del dia, las dilataciones y contracciones del aire
dentro de la cdmara son automaticamente compensadas por la accidn de respiracion de la valvula. Sin embargo, cuando se desarrolla un
fuego, la temperatura del aire aumenta muy rapidamente y el aire en el interior de la cdmara se dilata a mayor velocidad de lo que puede
ser evacuado a través de la valvula. Como consecuencia, se ejerce una presion sobre el diafragma que cierra un contacto eléctrico.

"

-

L o
N

Membrana Agujero de

compensacion

Detector termovelocimétrico termoeléctrico.

Se basan en el principio de generacion de corriente eléctrica por el efecto termopar. Dos grupos de termopares se montan generalmente
en un solo alojamiento, dispuesto de tal modo que un grupo estad expuesto al calor, mientras que el otro estd protegido. Cuando se
produce una diferencia de temperatura entre los dos grupos de termopares, se genera una corriente eléctrica y se da la seial de alarma.

|

NTC2 '
\ | /

\ /
v NTC1
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Detectores combinados.

Contienen mds de un elemento para responder al fuego. Pueden disefiarse para actuar por medio de cualquier elemento o mediante una
combinacion parcial o total de ambos elementos. Un ejemplo es un detector térmico que funciona segtin los principios de temperatura
fija y de velocidad de aumento. La ventaja consiste en que el elemento termovelocimétrico actda con prontitud a un fuego de rdpido
desarrollo y el termostatico responde a otro de lento desarrollo. El tipo mas comidn emplea una cdmara de aire hemisférica con venteo y
un diagrama flexible, para la funcién de velocidad de subida, y un [dmina bimetalica o una ballestilla sujeta por un metal eutéctico (bajo
punto de fusidn), para la funcién de temperatura fija. Cuando el elemento termostatico alcanza el punto de funcionamiento, la l[dmina
bimetalica flexa hasta el punto de contacto o bien se funde el metal eutéctico, liberando el resorte que cierra los contactos.

Detector combinado térmico-termovelocimétrico.

Uno de los efectos que el fuego produce en el area que lo rodea, es el rapido incremento de la temperatura del aire que ocupa el espacio
situado por encima del fuego. Los detectores de temperatura fija no inician la alarma, hasta que la temperatura del aire cerca del techo no
supera el punto de disefio. El detector de velocidad de aumento de temperatura (termovelocimétrico), funciona cuando la velocidad de
incremento excede un valor prefijado, alrededor de 7-8 2C por minuto (12-15 9F en el sistema ingles). Se disefian para compensar los
cambios normales en la temperatura ambiente que se producen en condiciones habituales.

En un detector neumatico, el aire caliente en el interior de un tubo o camara se dilata, aumentando la presidn. Esto ejerce una fuerza sobre
un diafragma que cierra los contactos de alarma. Si el tubo o camara estdn herméticamente cerrados, pequefios incrementos en la
temperatura ambiente y/o una disminucién de la presién barométrica, provocan que el detector actie independientemente de la
velocidad de aumento de la temperatura. Para impedirlo, los detectores neumdticos incorporan un pequefio orificio que libera las
sobrepresiones que se generan cuando se producen lentas subidas de temperatura o caidas de la presiéon barométrica. Los respiraderos se
dimensionan, de forma que cuando la temperatura cambia rapidamente, como en el caso de un incendio, la velocidad de dilatacion
exceda la de venteo y la presion suba. Cuando la subida de temperatura excede 7-82 C por minuto, la presidn se transforma en accién
mecdnica mediante un diagrama flexible. Los detectores neumaticos pueden ser puntuales o de linea.

Son una combinacidn del tipo termostatico y termovelocimétrico. El elemento termostatico actia solamente cuando el termovelocimétrico
no ha actuado. El calor del incendio expande el aire de la cdmara A mayor velocidad que el que se escapa por el orificio B. Esto hace que la
presidon empuje el diafragma C, cerrando el circuito eléctrico con los contactos D, que estan aislados eléctricamente de la base del detector.
La actuacion por elevacion lenta de la temperatura sucede cuando la aleacién fusible F se funde a una temperatura conocida segun la
especificacion del material y se libera el resorte G, el cual presionara el diafragma y cerrara los contactos indicados anteriormente.

Orificio de compensacion B

Contactos D

SAVAVAVAWE

Diafragma C

Soldadura G

euteéctica Cubierta metdlica

!—‘\—\

Colector de calor

Detector térmico combinado electrénico.

Se basa en la propiedad de ciertos compuestos metdlicos de variar su resistencia eléctrica con la temperatura. Se les conoce con el nombre
de termistancias o termistores. En el modelo de la figura el sensor del detector se compone de dos termistancias conectadas en serie. La
termistancia de medicién RM esta en contacto con el ambiente de la zona a proteger y la termistancia RR estd encapsulada y aislada del
ambiente. Un incremento répido de la temperatura provocado por un incendio es captado Inmediatamente por la termistancia exterior de
medicion RM, que disminuye su resistencia con mas rapidez que la termistancia interior de referencia RR. Esto hace variar la tensién
eléctrica en la zona del circuito situado entre las dos termistancias y al llegar a un determinado valor actia la alarma (efecto
termovelocimétrico). Si la temperatura ambiente aumenta lentamente, las resistencias de las termistancias RM y RR disminuyen al mismo
tiempo y no varia la tensidn eléctrica anterior. Al alcanzar una temperatura maxima, fijada de antemano, actia la alarma (efecto
termostatico).
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Detectores térmicos compensados.

Son sensibles a la velocidad de incremento de temperatura y a una temperatura fija determinada igual que los termovelocimétricos y
termostaticos. Se les da este nombre porque compensan el retraso en la actuacidn del detector de temperatura fija y las posibles falsas
alarmas y el riesgo de no actuar ante incendios de desarrollo lento en el detector termovelocimétrico.

Dispone de dos contactos metalicos formando parte de un circuito eléctrico, los cuales estan solidariamente unidos, pero aislados
eléctricamente de unas varillas sometidas a compresidn, las cuales tienen un coeficiente bajo de dilatacién y todo montado dentro de una
funda de acero inoxidable. El coeficiente de dilatacidon de esta funda es mayor que el de las varillas. Un aumento rapido de la temperatura
del aire ambiente en la zona del incendio hace que la funda se caliente y expanda mas rapidamente (en el sentido del eje del sensor) que
las varillas, a las que tarda mas en llegar el calor del incendio. Con esta diferencia de dilataciones, disminuye la compresion de las varillas y
los contactos metadlicos se acercan y tocan, cerrando el circuito eléctrico y transmitiendo una seial al panel de control que hace sonar la
alarma Si la elevacién de temperatura ocurre lentamente (de 02 a 52 C por minuto), el calor tiene tiempo de penetrar a las varillas
interiores y el calentamiento de funda y varillas estd compensado. La funda y las varillas se expanden hasta el momento en que los
contactos se tocan, que es a la temperatura de tarado del detector. Este tipo de detector se fabrica para disposicion vertical (el detallado
en la figura) u horizontal.

Detectores de Calor
Detector de Taza de
Compensacion

Punta de Baja Dilatacion Puntos de
Contactos

Cables
Eléctricos

Aislamiento de 2
las paredes Cublerta exterior Sello Hermético de Cabeza para
dilatable cuentas de cristal el montaje

Detectores de humos.

Detectores de humos fotoeléctricos de haz de rayos reflejados.

También reciben el nombre de dpticos de humos puntual. La fuente de luz y la unidad receptora se incluyen en un sélo receptaculo.
Constan de fuente de luz, célula fotoeléctrica que ha de estar en angulo recto con la anterior y un captador de luz frente a la fuente de luz.
Estos componentes estan dentro de una cdmara obscura.

Detector 6ptico de humo (detector fotoeléctrico). Euente de luz

Cuando entra humo, el haz de luz procedente de la
fuente de luz, una parte se refracta y otra parte se
refleja con las particulas de humo. La parte reflejada se .‘_‘_‘_‘_'_‘_‘_‘_‘_‘_‘_'_'_'_'_'_'_'_:'_'_Z'_'_'_
dirige hacia la célula fotoeléctrica. El aumento de | " """ T T g e
intensidad de luz en la célula activa una sefal que se
transmite al panel de control y hace sonar una alarma.

En ciertas aplicaciones se emplean sistemas de
muestreo de aire con detector fotoeléctrico. Disponen
de una bomba de aspiracion y tuberia a lo largo de la

Sensor
de luz

camara analizadora y si la concentracién de humo
alcanza de 1,5 a 3% refleja la luz hacia la célula
fotoeléctrica y hace actuar a la alarma. El de haz
reflejado no discrimina humo de particulas de polvo. Si
el humo es completamente negro no lo detecta.

zona a proteger. El aire aspirado se canaliza en una Py
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Detector 6ptico de humo mediante laser.
MI-LZR Detector éptico laser
Este es un nuevo tipo de detector que funciona segln el
mismo principio que el detector éptico de luz dispersada
pero utilizando un diodo laser extremadamente brillante, el
cual integra una lente que enfoca la luz mediante un espejo
especial concentrando el haz sobre un area muy pequeia,
proxima al sensor dptico receptor. La luz pasa a través de un
captador de luz y es absorbida.

El sensor dptico receptor se activa por la dispersién de las
particulas de humo que entran en el pequefio volumen de
luz concentrada. Una de las ventajas de este sistema es el
grado de sensibilidad que consiguen, del orden de 100 veces
superior a los anteriores detectores al mejorar
substancialmente la relacién Sefial/Ruido.

analdgico

Descripcian

ne de 2 LEDs que permite el

ector desde cualguier posicién y
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Detectores Opticos por oscurecimiento (de barrera).

A esta categoria corresponden los detectores conocidos como barreras fotoeléctricas o infrarrojas. Igual que en los casos anteriores, se
componen de un elemento emisor de luz (normalmente infrarrojo) y un elemento receptor. En este caso, a diferencia de los sensores
6pticos explicados hasta ahora, la luz emitida incide directamente sobre el receptor.

Generalmente el receptor éptico se instala a la misma altura que el transmisor y el centro de las dpticas de cada unidad apuntandose entre
ellas.

Cuando se interpone las particulas de humo en el haz, éste es dispersado o absorbido segun el tamafio de la particula (humo claro u
oscuro), con lo que la intensidad de la luz que incide sobre el receptor disminuye, esta disminucidn se utiliza para detectar las particulas de
humo que se producen en un incendio. Existira una condicién de alarma cuando el humo alcance la zona de deteccion de la barrera
reduciendo el nivel de la sefial en el receptor entre un 30% y un 95% durante un periodo superior a un valor determinado.

Detector de humos fotoeléctrico de haz reflejado, por difusién de la luz.
Los detectores que operan segun este principio, incorporan una fuente emisora de luz y un dispositivo fotosensible. Cuando las
particulas atraviesan el haz, la luz que alcanza el dispositivo fotosensible se

reduce, atenuando la sefal y activando la alarma.

La mayoria de los detectores de oscurecimiento de luz son del tipo haz de
infrarrojo y se emplean para la proteccion de grandes espacios.

Se instalan con el emisor en un extremo de la zona a proteger y el receptor o
espejo en el otro extremo.

En el caso del siguiente ejemplo los emisores transmiten 2 tipos de longitudes de
onda codificadas distintas.

El receptor busca los pixeles del emisor en el encuadre de la imagen para
identificar a los emisores individualmente.

Se comparan las intensidades relativas de las 2 sefiales para detectar humo y
descartar causas de falsas alarmas.

Emisor Rayo IF Humo Receptor
i
/ A N—
Rayo UV Polvo
3 [ve
\ Obstaculo

=3

------bb-----------:?? %
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Detectores idnicos de humos.

Se basan en la disminucién que experimenta el flujo de corriente eléctrica formada por moléculas de 02 y N2 ionizadas por una fuente
radiactiva entre dos electrodos, al penetrar los productos de combustién de un incendio. NOTA: No se suelen utilizar mucho por el
problema de gestionar los residuos (radioactivos) en caso de sustituciones.

Detectores ionicos de humos por particulas alfa.

Se basan en la ionizacidén de las moléculas de 02 y N2 del aire por particulas alfa (ntcleos de atomos de helio) procedentes de una fuente
radiactiva (Americio 241).

Fuente de | Electrodos |

ionizacidn |
W . ® G).G(E)G),ones
—» ®
T ¢ ®'@ O] @

Particulas

de humo

La zona entre los dos electrodos representa la cdmara de muestreo o deteccion. Las moléculas de oxigeno y nitrégeno del aire se ionizan
por las particulas alfa procedentes de la fuente radiactiva. Estas moléculas ionizadas se mueven hacia los electrodos de signo opuesto al
aplicar un voltaje eléctrico y se establece un pequefio flujo de corriente eléctrica a través de la cdmara de muestreo. El esquema de la
derecha muestra el comportamiento de las particulas de combustion al entrar en la cdmara unirse a los iones. Las particulas de la
combustién tienen una masa mayor y por tanto disminuye la movilidad de los iones, lo cual se traduce en una reduccion del flujo de
corriente a través de la cdmara de muestreo y se activa una sefial de alarma.

Detectores idnicos de humos por particulas beta.

Estos detectores se presentaron con posterioridad a los de particulas alfa y la fuente radiactiva de particulas beta (electrones) en este caso,
es el Niquel 63. El principio de actuacién es el mismo que los de particulas alfa.

Detectores de humos por puente de resistencia.

Se basan en el principio del puente de resistencia. Se activan ante una presencia de particulas de humo y humedad sobre una rejilla con
puente eléctrico. Esas particulas al caer sobre la rejilla aumentan su conductividad y se activa una alarma. Estos detectores reaccionan con
cualquier gas o humo.

Detectores combinados de puente de resistencia e ionico para productos de combustion.

En estos detectores la cdmara de ionizacidn se activa por las particulas de la combustidn y la resistencia de rejilla se activa por el vapor de
agua producido en la combustidn. La rejilla consta de dos éxidos metalicos conductores repartidos en un substrato de vidrio. Esta rejilla

disminuye la resistencia al entrar en presencia de vapor de agua. El aparato lleva un circuito compensador electrénico que se ajusta a los
cambios de humedad ambiente.
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Detectores opticos de llamas.

Este tipo de detector se basa en la deteccién de la radiacidn procedente del incendio (las llamas). Pueden detectar radiacién ultravioleta,
radiacion infrarroja o una combinacién de ambas. Son adecuados para la vigilancia de zonas exteriores de almacenamiento, o para zonas
desde donde se puede propagar con gran rapidez un incendio con llamas. Son capaces de responder a incendios con llama con mayor
rapidez que los detectores de humo pero su incapacidad para detectar incendios sin llama, hace que no se consideren detectores para uso
general.

Deteccion de humo mediante video.

La deteccion de humo por video utiliza camaras estandar de CCTV (blanco ynegro, color, infrarojas, etc) enlazadas con un sistema de
procesamiento (software) que puede reconocer cantidades pequefias de humo y llamas dentro de la imagen vy alertar al operador del
sistema tanto en el procesador como en distintas salidas remotas.

Detectores analdgicos.

Por ultimo, diremos que en el caso de los modernos detectores analdgicos (que, como sabemos, son capaces de informar de la cantidad
exacta de magnitud que miden), un detector de calor analégico serd capaz de devolver la cantidad exacta de calor que tiene (o la
temperatura ambiente). Para ello, como hemos visto, sélo es necesaria una NTC, si se conoce bien su valor para cada temperatura. Y
sabiendo la temperatura exacta, a un elemento con una minima capacidad de reposo le resultard sencillo calcular el incremento de
temperatura en un cierto tiempo. Es por ello que muchos detectores analégicos termovelocimétricos utilizan una Unica NTC.

NTC

valor analdgico
a
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Detectores de humo por aspiracion de aire.

Los detectores de humo puntuales cubren una amplia gama de aplicaciones, sin embargo existen situaciones donde, por ser necesaria una
mas rapida deteccién del incendio o bien por no ser las condiciones ambientales las iddneas, se recomiendan los sistemas de detectores de
humo por aspiracidon. Un ejemplo tipico son los centros de proceso de datos donde el humo se "diluye" constantemente en el aire
ambiental debido a una rapida circulacién del aire. Los detectores de humo tradicionalmente montados en el techo no tienen ninguna
posibilidad de reconocer pequefias trazas de humo que se dan en el fuego latente, debido a la tecnologia que emplean actualmente y sus
niveles de sensibilidad.

Los sistemas de aspiracion estan basados en una red de tuberias perforadas que toman muestras del aire de la zona o area que se desea
proteger, lo hacen pasar por un filtro y lo transportan a una camara de analisis. La aspiracidn es generada por un ventilador.

Existen dos tipos de cdmaras, las que emplean detectores de humo convencionales, identificables o analégicos, especialmente calibrados
con sensibilidades del 1% al 1.5% de oscurecimiento por metro por debajo del limite marcado por la norma EN 54/7 y cdmaras de alta
sensibilidad dpticas basadas en la dispersidn de la luz emitida por una lampara de Xenon o emisor de luz Laser.
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Colocacion de detectores de incendio.

Como regla general se detecta antes el humo del incendio que las Ilamas de este o el calor que produce. Por lo tanto se elegiran
primeramente detectores de humos.

Por lo que respecta a viviendas los detectores de humo de tipo iénico u éptico pueden instalarse en cualquier estancia de la misma, a
excepcion de la cocina en la que deberdn basarse en la deteccién de calor. (En la cocina se producen humos que segun sea el detector
usado puede proporcionar falsas alarmas).

Los detectores de incendio descritos deben instalarse en el techo de la estancia, centrado con respecto a la estancia y a una distancia
minima de 50 cm de la pared.

El humo (y el calor), asciende en forma de columna y al llegar al techo se propaga radialmente. En la colocacién del detector de incendio,
por tanto, hay que considerar alejarlo de posibles obstaculos (columnas, tomas de aire, etc...). Una separacion de 50 cm de cualquier
obstaculo es suficiente. También habrda que considerar el efecto de propagacion segun la forma del techo (inclinacion, vigas, huecos, etc...)
En el caso de no poder colocar detectores en el techo, bien por sus caracteristicas, bien por la altura de éste (mds de 6 m) habra que
recurrir a detectores de tipo lineal, es decir, de humos por barrera éptica (si bien su precio es considerable). Estos aparatos se colocan en
las paredes.

Para realizar un proyecto para el desarrollo de un sistema de seguridad contra incendios tendremos en cuenta lo siguiente:

Los detectores de incendios se colocan segun la cantidad de metros de superficie que abarcan, teniendo en cuenta lo que la legislacion
dice al respecto.

BARRERAS LLAMA TERMICDS

b1 b
o b FoToELETRICO h

ASPIRACION LASER E 1ONICO ‘

CURYA DE LA DETECCION

Estas instalaciones se pueden realizar con dos tipos de sistemas: los convencionales y los direccionables (analdgicos o algoritmicos).
Aparte de la salida normal de alarma también se puede activar un sistema de extincidon de incendios, por ejemplo por medio de rociadores
de agua, por medio de anhidrido carbdnico (CO2) o por medio de aspiradores.

Sistemas convencionales

Comunican las sefiales de los equipos a la central de incendios por zonas. No dan ningun detalle del elemento que entra en alarma.

Los sistemas convencionales se suelen emplear en lugares con instalaciones reducidas o en superficies amplias pero con espacios diafanos
en los que no es de especial interés conocer con detalle el elemento que entra en alarma.

Todo el cableado para un sistema de deteccion de incendio debe ser supervisado.

La supervision es posible al pasar una corriente (corriente de supervision) a traves del cableado ubicando una resistencia de fin de linea

en el ultimo detector; los aumentos o disminuciones de la corriente de supervision son vigilados por la central y causaran que se indique
una alarma (aumento de corriente) porque se activo un sensor o una averia (disminucion de corriente) porque se abrio el circuito.
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La siguiente figura ilustra el cableado inadecuado de detectores en un sistema convencional. Este error de cableado es comun puesto que
el detectro puede opera convenientemente bajao condiciones de alarma, sin embargo si queda desconectado del circuito no podria causar

una condicion de falla (zona abierta).

Detector de humo

Central de alarma

+

@_

RFL

@_

Detector de humo

Detector de humo

La siguiente figura ilustra el metodo correcto de cableado para la instalacion de los elementos indicadores de deteccion. No se puede
romper ninguna de las condiciones sin abrir el circuito, causando perdida de la corriente de supervision y activando la central de control

anunciando averia.

Detector de humo

Central de alarma

+
(o—

Z—

& v

RFL

Detector de humo

Sistemas convencionales a 2 hilos.

Cuando el detector alcanza el nivel de detecciéon que
tiene de fabrica, disminuye su resistencia, aumentando
la corriente en la linea, lo que la central interpreta como
alarma. Igualmente ocurre cuando activamos un
pulsador. Todos los aparatos conectados en una linea
son identificados como si fueran solo uno, porque la
central no distingue unos de otros, ya que solo lee la
intensidad final.
El final de linea, es una carga que permite detectar si el
lazo estd correctamente. En el caso de que falte un
detector, como la ausencia de éste abre el lazo, se dejara
de ver el final de linea, detectando de esta forma una
averia. Dependiendo de la tensidn que sensamos en Vs,
el lazo de sensado nos detectara que éste se encuentra
en diferentes estados. A continuacién se muestra una
grafica con los diferentes estados que se pueden tener en
funcidén de la tension de sensado en Vs.

Detector de humo

Vs

24V

18.6V

15V

12.5V

10V

52V

E e a—

A B c D E F G ESTADO

Estados en el lazo de sensado
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Los diferentes estados que se pueden observar en la figura son:

- Estado A: No se detecta la carga del final de linea, ya sea porque falta un detector o porque se ha abierto el cable en algun sitio. Se
considera una averia por circuito abierto.

- Estado B: El final de linea fija esta tensiéon. Normalmente se colocan dos diodos Zéner de 18V en serie con los catodos o los anodos unidos
(para que no tenga polaridad). De esta forma, el sensado de la tension que fija el final de linea es el estado de reposo.

- Estado C: Se ha activado un detector, por lo tanto la tensién baja bruscamente por el consumo que éste origina, la impedancia de entrada
del lazo Zin ahora tiene mas caida de tension.

- Estado D: Se ha activado un segundo detector, por lo tanto la tensidn baja bruscamente por el consumo afiadido de este nuevo detector y
se tiene mds caida de tensién en Zin.

- Estado E: Se ha activado un tercer detector y vuelve a bajar la tension.

- Estado F: Se ha pulsado un pulsador de incendios manual. Se fija la tensidn de su Zéner interno. El Zéner puede ser de 3V3 0 5V2 (en la
figura se ha considerado de 5V2).

- Estado G: Este caso se puede producir por dos posibilidades: o la linea del lazo esta cortocircuitada (en algin momento de la instalacion,
se ha hecho un cruce en algin punto entre el positivo y el negativo y como los elementos estdn en paralelo, este cruce se detecta
directamente en Vs) o el lazo estd desconectado, por lo que no le llega tensidn y la tensién que tenemos en Vs es cero.

Cuando se activan varios detectores, llega un momento en el que el consumo es tan grande y baja tanto la tensién que ya no se pueden
activar nuevos detectores. Con 4 detectores se entra en el umbral de deteccién por pulsador, lo que quiere decir que la central de control
piensa que se ha activado un pulsador manualmente. Esto no afecta a su funcionamiento, ya que el caso de que haya un incendio con 4
detectores activado, ya estad bastante propagado. Al igual que cuando hay 4 detectores no se pueden activar mds, porque la tension es muy
baja, sucede lo mismo cuando se pulsa manualmente incendio. La tension baja y ya no se puede detectar fuego por los detectores. Esto
tampoco afecta al funcionamiento, ya que los pulsadores manuales nos activan la alarma por fuego y las sirenas inmediatamente.

Segun la normativa [EN 54-2], la central debe de detectar e ignorar falsas detecciones. Si nos fijamos en la figura anterior, cuando
solamente se tiene un detector, la tensidn sensada es de unos 15V. Si esta tensidon permanece durante cierto tiempo en este punto, sin
disminuir a 12.5V es muy probable que sea una falsa deteccién. En ese caso, la central interrumpe automaticamente la tensién en el lazo
para que el detector que esta enclavado se rearme, antes de activar cualquier dispositivo de alarma. Cuando transcurre un tiempo, vuelve
a introducir tension en el lazo. Si ha sido una falsa alarma, el detector no tiene por qué activarse. Si por el contrario, el foco que ha
provocado la activacion perdura, el detector volverd a activarse. Si es un incendio de verdad se deberia activar un segundo detector,
porque la proximidad entre ellos lo permite. Si no se activa, continuara rearmandose hasta que exista la coincidencia en dos detectores.
Cada vez que se activa un detector, éste lleva un led que se ilumina, indicando que estd activado. Esto hace que en caso de que existan
falsas detecciones porque un detector se active solo por estar defectuoso, se diferenciard visualmente por parte del equipo de
mantenimiento.

Sistema convencional a 3 hilos.

Sistemas convencionales a 4 hilos.

Cuando se utilizan 2 cables de alimentacion a mayores ademas del los cables de sefial a las zonas correspondientes se utiliza un rele
alimentado por corriente al final de la linea de forma que, al faltarle alimentacion por alguna causa abre el circuito mediante un contacto
NCen la zona de incendio correspondienteavisando del problema. Se llaman reles de supervision.

Sistemas direccionables.

Comunican la sefal de forma independiente identificando y nombrando cada detector, pulsador, sirena, etc.,

El sistema analdgico se emplea en establecimientos industriales de muy grandes superficies u hospitales, residencias, etc., en las que por su
caracteristica constructivas es de especial interés conocer al detalle el elemento que entra en alarma.

Direccionable:- El funcionamiento es el mismo que en el sistema convencional, es decir, solo indica alarma si o no y averia, pero gracias a

un microprocesador, la central puede leer uno por uno los aparatos conectados a una linea, con lo que puede discriminar cual es el que
esta en alarma.
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Analdgico:- En este sistema la informacidon que dan los detectores a la central, ademads de ser discriminada por cada detector, es una
valoracién porcentual de las condiciones de humo o temperatura .Ya no se tiene un detector con un valor predeterminado de fabrica,
sino que podemos decirle a que valor debe dar alarma, o pre-alarma, .... Aun asi, sigue siendo el detector el que decide.

Algoritmico:- Por ahora esto es lo maximo en deteccién. El detector envia continuamente informacién a la central mediante una serie de
algoritmos. La central recibe esos datos, los interpreta, y decide que tratamiento les da. Las posibilidades son enormes, ya que podemos
variar la respuesta a esos parametros, dependiendo del uso que se le dé al lugar donde esta ubicado un detector, o dependiendo de los
datos que recibamos de los detectores préximos, época del afio, antigliedad del detector, etc...

Direccionamiento.

Una forma de configurar la direccion de cada sensor se puede ver en el siguiente ejemplo.

1.- Se ajusta la direccion del sensor girando los selectores rotatorios que estan ubicados en la parte inferior del mismo. Se seleccionara un
n2 entre el 001 y el 159 (NOTA: el nimero de direcciones disponibles depende de la capacidad de la central; hay que consultar la
documentacién de la central de incendios). Se anotarad la direccion en la etiqueta de la base.

2.- Se coloca el sensor en el zécalo y se gira en sentido horario hasta que encaje. Figura 1: Selectores rotatorios de direccion
3.- Una vez instalados todos los sensores, se conecta la alimentacion del sistema.

4.- Se prueba el sensor tal y como se describe en el apartado PRUEBAS.

5.- Se rearma el sensor desde la central de incendios.

Sistema de seguridad antisabotaje: estos sensores incluyen una opcién que evita su
extraccién de la base si no es mediante el uso de una herramienta adecuada. Se
consultaran las instrucciones de instalacion de la base del sensor si se desean mas
detalles sobre esta opcidn.

Ejemplo de programacién de un detector mediante un equipo programador
especifico (en este caso de la firma BETEL)

Existen otras formas de configurar las direcciones segun

los fabricantes: utilizacion de interruptores binarios,
configuradores, software, etc.
KMAY

. . , MDA1Y
Otro fabricante (central Lyon) dispone de un ndmero de A30XHA PULSADOR MDA2Y
programacién en una etiqueta trasera en todos sus o MSTAY
elementos. Este numero viene asignado de fabrica. ° A MYOA

R L, , W‘ Parte trasera modulo

Cuando en la central se realiza la operaciéon de busqueda )
de puntos, ésta captura todos los elementos del bucle,
memorizando el tipo de elemento y el numero de A
programacién que tenia asignado.

El funcionamiento basico del sistema es que, tras esta ) . y . .
NOTA: Previa a la asignacion de punto, seria muy conveniente tener los

busqueda, todos estos numeros pasan a la memoria de la listados de programacion con todos los datos.
central y se asignan al bucle donde se ha realizado la
busqueda.

Programacion de centrales convencionales.

Para poder realizar la programacién a través de un panel, en algunas centrales se deberd abrir la envolvente que da acceso al interior de la
central, y se conectaran los pines del “jumper” para programacién incluido en la placa base (suele venir indicado con las siglas PRG) en los
terminales correspondientes (siempre se debe estudiar el manual de dispositivo). En otras centrales se puede realizar la programacién
mediante software del fabricante.
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Sistema de alarma anti-incendios convencional con detectores a 4 hilos.
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NOTA IMPORTANTE. 2 terminales estan puenteados en el mismo sensor funcionando uno como entrada y otro como salida en el cableado.
Esto se hace asi para que en el momento que se extraiga de la linea de deteccidn, la central lo detecte (en sistemas convencionales).

/Sensor /Sensor

/Sensor lonico

Fotoelectrico Termico e Deteccldn por humo de
e Deteccién con « Deteccién por ;on_l"Ct'V'dad ducto
el aire
haz de luz temperatura _ . « Deteccion y
« Deteccién de « Criterio de : = ecu’or?d 2 caritial da
llama lenta aumento de SmaTdpiaa

propagacion de

temperatura o
temperatura
fija

humo en ductos
de aire
acondicionado
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Sistema de alarma antiincendios algoritmico. Diagrama general de cableado para las centrales Lyon, Zafir y C-Lyon.
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Colocacion de detectores.

El proceso de disefio precisa consultar una normativa reglamentaria variada. Como ejemplo se indica el criterio dado por la norma “UNE
23007-14, Sistemas de deteccién y alarmas de incendios. Parte 14: Planificacion, disefio, instalacion, puesta en servicio, uso y
mantenimiento” para la colocacidn de detectores de humo.

Cualquier instalacién contra incendios, debe estar proyectado por un técnico cualificado (ingeniero).

En sistemas convencionales: Detectores y pulsadores en lineas de deteccién independientes.

En sistemas analégicos: Detectores y Pulsadores separados por aislador de cortocircuito. (A.6.2.2.1).

Cable del Bucle debe ser resistente al fuego.

El técnico instalador recibirda unos planos y en funcién de estos procederd a colocar los elementos correspondientes, siendo la
responsabilidad del disefio, del proyectista mientras que la responsabilidad del instalador serd la de seguir las directrices del proyecto.

A.6.5 Distribucién de detectores y pulsadores de alarma manuales.

A.6.5.1 Generalidades
No hay requisitos adicionales.

A.6.5.2 Detectores de calor y humo.

A.6.5.2.1 Emplazamiento y separacidn bajo techos planos.

En general, el comportamiento de los detectores de calor o humo depende de la presencia de un techo préximo encima de ellos. Los
detectores deben emplazarse de tal manera que sus elementos sensibles se encuentren a menos del 5% superior de la altura de la
habitacién (ver figura A.2.1). Debido a la posible existencia de una capa limite fria, el elemento sensible no debe quedara por encima de la
linea de techo o cubierta (ver figura A.2.2).

Los detectores de calor deben situarse directamente bajo el techo. En la tabla A.4 se indican las distancias de separacién entre
techo/cubierta y detector de humo.

_ﬁ%n-,___,rgw_:_\l_ﬁ A A

En cualquier punto h
de esia altura

Figura A.2.1 - Emplazamiento y separacion bajo falsos techos

Elemento sensible por debajo de la linea del techo o cubierta.

Elemento sensible

Figura A.2.2 = Emplazamiento para salvaguardia de capa limite fria
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A.6.5.2.2 Distancia entre detectores.
Los detectores de tipo puntual deben distribuirse de forma tal que ningln punto del techo o de la cubierta se encuentre a una distancia
horizontal que exceda los valores D indicados en la tabla A.1 (véanse las figuras A.2.3 y A3)

Figura A.2.3 — Identificacidn de I (Distancia entre detector y punto del techo o cubierta)

0,7*Drmax 1,4 Dy

Figura A.3 — Ejemplo de matriz de distribucion de detectores puntuales

Sv.- Superficie vigilada, que corresponde a la superficie sombreada

Dmax.-

cubierta, hasta el detector

Distancia maxima horizontal desde cualquier punto del techo o

NOTA 1 El area de vigilancia Sv y la distancia Dmax, deben corregirse en

funcidn del tipo de riesgo. Para detectores con deteccidn coincidente, debe

reducirse en, al menos, un 30%. Para detectores destinados a activar un

sistema fijo de extincion debe reducirse un 50 %, véase la tabla A.2.

Distribucion normal

El area maxima de vigilancia autorizada no debe ser mayor que los valores indicados en la tabla A.1.

Detector Humo e\

Premises Area (m?) Detector Type Premises H"‘*x Ceiling Slope < 20° Ceiling Slope > 20°
Height (m) \{Q{ml} D, (m) Sy (m?) D, (m)

SL < 80 UNE-EN 54-7 <12 RHy 6.3 80 6.3
SL > 80 UNE-EN 54-7 <h 60 __:E_j) 90 6.7
6b<hs 12 &0 6.3 110 74
SL< 30 UNE-EN 54-5, Clase Al <75 30 3.9 30 3.9
UNE-EN 54-5, Clase A2, B, <6 30 3.9 30 3.9

C,D,EF,G
SL > 30 UNE-EN 54-5, Clase Al 40 45
UNE-EN 54-5, Clase A2, B, 40 4.5

C,D,EF,G

Detector Calor «—_

Tabla A.1 — Distribucion de detectores puntuales de humo y calor.

105



Tabla A.2 — Area de vigilancia y distancia

Sy Do Sv Do S Do Sy D i Sv Do Sy Do Sv Do

REDUCCION {m} i) {m} s (mp {mib (m} {m) (mh {mb (i {mib (m} {eid
20 3.2 30 39 40 1.5 &l 5.5 a0 6.3 Q0 6.7 110 74

0% 14 2.7 21 iz 28 3,7 42 4.6 36 5.3 63 36 77 6.2

% 10 2.2 15 2.7 20 3.2 i 3.0 410 4.5 45 4.8 55 5.3

La tabla A.3 indica las distancias maximas y superficies vigiladas de los detectores lineales de haz éptico.

Tabla A.3 — Distribucion de detectores lineales de haz dptico

Tipo de detector Altura del local (m) A (m) S mixima (m?) Dy, (m) Dy (m)
<" > 20"
/N
UNE-EN 54-12 h=<6 12 { 1600 \ 03a05 0,3a05
UUNE-EN 54-12 6<h=12 13 \ 1600 04alb6 05a0,8
UNE-EN 54-12 12<h=25 15 ’_;;r\lfsﬂﬂ 04al6 0508
< e

superficie maxima por zona = 1600 mz/

Segun A.6.3.2
Donde: (Seg )

A .- distancia entre dos barreras contiguas;

Dv.- Distancia vertical desde el eje del haz al techo.

La distancia maxima cubierta por el haz del detector lineal de haz éptico no debe exceder la distancia recomendada por el fabricante.
Para alturas h>25 m, se palicara el apartado A.6.5.2.12; es decir, se necesitaran al menos 2 alturas de deteccidn.

En la figura A.4 se muestra un ejemplo de distribucién y area de cobertura.

] [
| L
1
|
Aimp
] [
A [mi) J I_
&roa cubderta por una barrera

Figura A.4 — Ejemplo de distribucion y drea de cobertura de barreras

Los detectores que incluyan ambos sensores de humo y calor se considerara como detector de humo para la aplicacién de la tabla A.1, a
excepcion de que los sensores de humo de estos detectores se programen para deshabilitarse en algun momento o todo el dia, en cuyo
caso se consideraran como detectores de calor.
Para detectores de calor o humo fuera del campo de aplicacion de las normas existentes (aparte de los requisitos de compatibilidad de la
Norma UNE-EN 54-13), deben seguirse las instrucciones del fabricante sobre separacion. Tales detectores solo deben utilizarse si se ha
llegado a un acuerdo durante las consultas indicadas en el apartado 5.2.
A efectos de disefio se consideraran los puntos de muestreo de un sistema de deteccion por aspiracion equivalentes a detectores
puntuales de humo.
Si existen gradientes de temperatura desfavorables en la superficie protegida, el penacho de humo ascendente procedente del incendio
pude aplastarse y formar una capa antes de llegar al techo. Si la altura de esta capa es previsible, ademas de los detectores instalados
cerca del techo pueden montarse otros detectores a la altura de estratificacion esperada.
En los pasillos y espacios estrechos (con una anchura menor de 3 m), las distancias entre detectores pueden ser como sigue:

- Para detectores de calor, hasta 10 m (5 m para deteccidn con coincidencias o de los sistemas de extincién);

- Para detectores de humo, hasta 15 m (11 m para la deteccion con coincidencias o 7,5 m para los sistemas de extincion).

- Respecto a la distancia horizontal entre el detector y cualquier punto de la pared, esta no debe ser mayor que la mitad de las

distancias indicadas anteriormente.
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Operaciones de Mantenimiento

Las operaciones de mantenimiento consisten fundamentalmente en la comprobacidn de que los elementos de la instalacion comunican de
forma correcta con la central de incendios y que esta trasmite correctamente la sefial a las sirenas.

Pulsadores de alarma: Se accionan los pulsadores de manera manual.

Detectores puntuales de humos: Se emplea un comprobador con una pértiga que es su parte superior dispone de un fanal con un
cartucho cargado con un gas. El operario coloca el fanal bajo el detector y acciona el mecanismo para activar el detector.

Detectores puntuales de temperatura: El sistema empleado es semejante, pero en lugar de gas, desprende calor.

Detectores lineales o barreras: consistente en un tipo de detector capaz de cubrir hasta un maximo de 1.500 m2 con una distribucién de
15 m de ancho por 100 m de largo. Las barreras se instalan en bajo la cubierta de los establecimientos y es un haz infrarrojo el que recorre
de un extremo al otro de la superficie protegida. Existen dos modelos de barreras, las que disponen el emisor y receptor en el mismo
conjunto, y se requiere de un panel reflectante para retornar el haz, y las que emplean dos unidades independientes siendo una de ellas el
emisor y la otra el receptor. Este tipo de detector se comprueba interfiriendo el haz infrarrojo.

Solo A4
en uso con

el dispensador
Solo 330

Activacién de detector con pértiga y humo sintético para comprobar su estado de funcionamiento.
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Sistema anti-incendios analégico

Se caracterizan porque los dispositivos que controlan se encuentran conectados entre si por una Unica linea de cableado con topologia en
forma de anillo, denominada lazo. Se pueden utilizar en algunos casos médulos de acoplamiento cuya funcién es unir componentes
convencionales con el sistema analégico (por ejemplo para reconvertir instalaciones antiguas).

Ethernat

Soporte para memoria USB

Interfaz de usuario sencillo
LCD grafico coniconos
Controlintuitivo
Disefio de estélica elegante
Instalacion sencila y flexible
Programacion inteligente
32 nodos/32 lazos
Metworking con 1X/64 zonas
8 salidas programables

40 indicaciones de zona para incendio y averia
con suficiente espacio pama el texto

256 zonas por central
9993 eventos
18Ah internamente
Ltilidad de configuracion ‘drag and drop’
Certificada segunla norma EN54-13

Hasta 4 lazos

- HE- HE- )HE- HE-
- HE- THE- )HE-))
Yo

| == =
. EEL L »

L]

- a Ampliable hasta

1 64 nodos 256 lazos
! ) E— - - &
' ¢ we

TCRIF RATCIGEM

¢
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Caratula de central de deteccion de incendios analdgica.

@ cofenm’

CDAnN
Lyon

Central de Deteccidn de Incendios Anal6gica
Adressable Fire Alarm Control Panel

@)(_our ] A)

i=e Yyt

(=200 (g ¢ (@

HIEEEEIO) ESC  MENU ENTER

i D@) (@) \.|mmm

Alarmas técnicas para la deteccion de monodxido de carbono (CO).
Detectores para alarmas técnicas.

Para realizar un proyecto para el desarrollo de un sistema de seguridad técnica de deteccidon de gases se tendra en cuenta lo siguiente:
Generalmente se divide la instalacién en zonas de proteccion.

Los circuitos de estas zonas estara permanentemente supervisados.

Los gases pueden ser mas pesados o menos que el aire; dependiendo de esto situaremos los detectores mas cerca del suelo o mas cerca
del techo segln corresponda.

Aparte de la salida normal de alarma generalmente también se activa un sistema de ventilacion que renueva el aire viciado.

Detectores de CO.

El mondxido de carbono es un gas venenoso, inodoro e incoloro producto de la combustién incompleta de los combustibles fésiles
(gasolina, butano, etc...) y que es muy peligroso al ser respirado incluso en pequefias cantidades. Algunas fuentes de emisidn de CO son los
guemadores de combustible en mal estado o mal instalados, calentadores de agua, chimeneas, vehiculos a gasolina, etc... Instalaciones

tipicas se pueden ver en aparcamientos subterraneos, tuneles e industria en general.

Habra que tener en cuenta el drea de cobertura del detector (por ejemplo 200 m?) y la altura de colocacién: entre 1,8 y 2 m.

Para edificios y garajes el Documento Basico del CTE de Salubridad, Seccién Calidad del aire interior: DB HS 3 indica que:

3.1.4.2 Medios de ventilacién mecanica.

7.- En los aparcamientos que excedan de cinco plazas o de 100 m? utiles debe disponerse un sistema de deteccién de mondxido de carbono
en cada planta que active automaticamente él o los aspiradores mecdnicos cuando se alcance una concentracion de 50 p.p.m. en
aparcamientos donde se prevea que existan empleados y una concentracion de 100 p.p.m. en caso contrario.
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Sistema de alarma de CO (mondxido de carbono).

Sistema deteccidn de CO, con detectores inteligentes
a 2 hilos.

Zona de cobertura del detector: 200 m’. C::I:I:::j

Altura de colocacion de detectores: De 1,5a 2 m.

Importante: Respetar a polaridad de los detectores.
Led de sefializacion bicolor que indica: !
LUZ VERDE: Indica el correcto funcionamiento de la
seccion de generacion de pulsos de caldeo y del

B

1| 1
b
3
COMPRESOR
EXTRACCION

sensor.
LUZ ROJA: Indica concentracién de CO superior a 50 i T
ppm. e . g

De acuerdo con la UNE 23300 se recomienda cambiar
el sensor a los 5 afios.
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En el Sistema de Deteccién de Mondxido de Carbono COsensor, los detectores se alimentan y comunican con la central a través de una
linea de dos hilos. Cada ciclo de operacién de la central dura aproximadamente 1 minuto. Durante el 99,7% de ese tiempo la central se
limita a alimentar a los detectores, y durante los Gltimos 200 mseg. de cada ciclo se realiza la lectura de la concentracién de CO. Las etapas
de funcionamiento del detector DCO son Alimentacién, Sensor, Control y caldeo del sensor, Procesado de sefial y Sefializacién.

Caratula de la central COSensor 50.

Deteccion CO / CO Detection MCO

MADE N SPAIN
CENTRAL EN SERVICIO
MAINS ON
ALARMA
ALARM

o o
== o Al

NIVEL VENTILACION
VENTILATION LEVEL

AVERIA DE ZOMA
ZONE FAULT @ VENTILACION MANUAL

MANUAL VENTILATION
c E UNE 23300

COsensor’

MiniCO

L r
A Led verde: Indica que el sistema esta operativo.
B Led rojo: Indica la activacion del Relé de Alarma.
Cc Led verde: Indica que se ha activado el Relé de Ventilacion.
D Led ambar: Indica que se ha superado el Nivel de Ventilacion.
E Led ambar: Indica una averia o una irregularidad en la linea de deteccion.
F Led verde: Indica que el display muestra concentracion de CO (ppm).
G Led verde: Indica que el display muestra el Nivel de Ventilacion.
H Led verde: Indica que el display muestra el Retardo de Ventilacion
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Indicadores luminosos

A Led verde: Indica que el sistema esta operativo.

B Led rojo: Indica la activacion del Relé de Alarma.

Cc Led verde: Indica que se ha activado el Relé de Ventilacion.

D Led ambar: Indica que se ha superado el Nivel de Ventilacion.

E Led ambar: Indica una averia o una irregularidad en la linea de deteccion.

Pulsadores de mando

1y 2. E @: Permiten el desplazamiento vertical por las diferentes opciones
y lineas del mend. También permite incrementar (@) o}
decrementar (E) los parametros numericos.

3. ESC/MENU: Permite retroceder una pagina de pantalla.

4. ENTER: Permite avanzar hacia la siguiente pagina de pantalla o

confirmar una seleccion.

Manejo de la central.

En condiciones normales de operacion la central muestra la pantalla principal, visualizando la concentracién de CO en cada zona y el estado
de la linea de deteccidn y los relés de ventilacién y alarma.

Estado de la zona

v

ZONA 1 Anulada Z1: 100 Vent. Man. H
ZONA 2 Sin Sensores Z2: 250 Vent. Man. F
ZONA 3 Anulada Z3: 065 Niv. V. :050

ZONA 4 Anulada Z4: 300 Vent. Autom.

l Concentracion de CO (ppm)

Numero de zona

Tono

G
Salida médulo de relés =
0 sirena general =
Diodo BY252 - N
+HE | om w
H|® V4 Sp+i | ~rm ~
e e S| s

3 ~ Il

\ %E _l[.a

i i g |VOL
Resistencia +20dB
4K7 en el caso de conectarse

Volumen

a la sirena general

Ubicacién elementos central de CO. Los sensores de gas se colocan mas arriba o abajo en funcidén de su peso con respecto al aire. En el
caso de CO se colocaran arriba ya que su peso es menor que el de aire y tiende a subir.

El terminal + estd en negativo (el terminal — en positivo) cuando la central esta vigilante. Cuando se pone en alarma los dos terminales
se ponen en la polaridad del esquema.

La conduccién en el diodo es como la que indica la siguiente figura: 4|>E
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Otras alarmas técnicas.

Se instalard la sonda de humedad/agua de manera que la sonda detectora quede en contacto directo con el suelo en zonas donde no
puedan originarse falsas detecciones asegurando que esta ubicacidon no supone una molestia para el usuario en sus actividades habituales

(por ejemplo, de limpieza).

En la instalacién de un sensor de humedad en un cuarto de bafio deberan considerarse las prescripciones incluidas en el REBT. Sobre todo

las referentes a distancias minimas en cuartos de bafio.

Son importantes también las sondas colocadas para detectar descongelamiento en arcones en viviendas, expositores de supermercados y
camaras frigorificas por el perjuicio que pueden causar el que éstas fallen (perdida de cantidades importantes de dinero en alimentos).

También son importantes las alarmas que se colocan en salas de calderas.

Marcador telefonico para enviar mensajes (por voz o sms) a usuarios.
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Figura 3. Cableado con fuente de Alimentacién Constante
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Sistema de supervision via telefono para alarmas tecnicas (monitorizado de almacenes frigorificos, control de piscifactorias, etc...)
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El Hermes TCR200 es un completo equipo de telecontrol y
telemetria via GSM/GPRS para entornos industriales, que le
permite monitorizar estaciones remotas de un modo sencillo y
eficaz.

Cuenta con 8 entradas digitales opto-acopladas, 4 entradas
analdgicas con interfaz 4/20 mA o0 0-10 V y 4 salidas digitales a
relé.
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Distintos elementos que se pueden encontrar a mayores en instalaciones anti-incendios.

ROCIADORES AUTOMATICOS (“Sprinklers”). Los rociadores (o sprinklers) son un sistema automatico de extincién de incendios, que se
activan a causa de un aumento de temperatura producido por un incendio.

Rangos de temperatura y color del bulbo:
Rojo: 68 °C.
Amarillo: 79 eC.
Verde: 93 °C.
Azul: 141 °C.
Negro: 260 eC.

En estado de reposo. El calor generado por el El agua se descarga sobre el
fuego incipiente hace incendio
estallar la ampolla de cierre.

Electroimanes para puertas anti-incendios.

Los retenedores magnéticos se utilizan en la industria de |a
proteccién de incendios para la sectorizacién mediante
puertas cortafuego y para el bloqueo de las puertas de
salida de emergencia, anti-panico y de acceso general. Los
retenedores magnéticos para puertas cortafuego son
electroimanes que se encuentran imantados por la
aplicacion de una tensién determinada. Estos
electroimanes mantienen las puertas cortafuego abiertas
a través de una parte movil instalada en la puerta y una
parte fija sujeta en el suelo o pared. Al cortar la
alimentacién de la bobina, se produce la separacién de las
dos partes, liberando la puerta para aislar un espacio
dentro del local protegido.

Los dispositivos electromagnéticos de gran potencia estan
diseflados para mantener cerradas y bloqueadas las
puertas de salida de emergencia, anti-panico y de acceso
general a través de la aplicacién de una tensién de 24Vcc.
En caso de producirse una alarma de incendio, se corta la
alimentacién para que se libere la puerta y se pueda
acceder a una zona fuera de peligro.

Puertas cortafuego.

Son puertas de metal, madera o vidrio que se instalan para evitar la propagacion de un incendio mediante un sistema de compartimentacion
y para permitir una rapida evacuacion del edificio. También se las conoce como puertas RF (Resistentes al Fuego).

Funcionan como barrera ante el fuego, retrasando el avance del incendio (compartimentacion).

Deben cerrarse autonomamente, tras cada apertura, o al ser liberadas por el electroiman que retiene la puerta abierta (autocierre).
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Fusibles térmicos.
Un fusible termico realiza la funcion de retenedor de las puertas cortafuegos cuando no se puede colocar un electroiman; este se funde a
partir de 68-70 2C liberando la puerta y cerrandose.

Estandar

El fusible térmico tiene dos opciones; una con aleacién de metales que es el
equipamiento estandar y la otra es la opcidn de una capsula quimica.

De capsula

Bibliografia.

“Iniciacién a la sonorizacién para el instalador eléctrico” de EgiAudio.
“Esquemas basicos de instalacién” de Sonelco.

Normativa y reglamentacion.

Cddigo Técnico de la Edificacion.
DB-HR Proteccidn frente al Ruido» del CTE
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Las condiciones de proteccién contra incendios vienen dadas en el Cédigo Técnico de la Edificaciéon y la Guia de Proteccién contra
Incendios en Establecimientos Industriales.

Se tendrd también en cuenta la Norma UNE 23007-14:2014. “Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 14: Planificacidn, disefio,
instalacion, puesta en servicio, uso y mantenimiento

Los sistemas de alarma antirrobo y anti-intrusién estan regulados por el Reglamento de Seguridad Privada.

También se tendrd en cuenta la llamada ley “Omnibus”.

Norma UNE 23007-14:2014. “Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 14: Planificacién, disefio, instalacién, puesta en servicio,
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Fabricantes de equipos de instalacién de sonido.
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