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Matematicas I —
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RESOLUCION DEL EXAMEN ‘»

Solucion del ejercicio 1

, 272 4+ 1\ =21 . L .
a) lim =17 = IND. (Indeterminacion del nimero e)
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b) h'rr%% =5 IND (Puede hacerse utilizando la Regla de L’Hoépital, o multipli-
z— T —

cando y dividiendo por el conjugado de la expresion con radicales)

Silo resolvemos usando la Regla de L’Hopital:

h,m\/x2+5—3:h, 2\/127 4 2
T2 T — 2 =2 1 2.3 3

Si lo resolvemos multiplicando y dividiendo por la expresion conjugada de los radicales:
VP53 (VP53 5 43) 2?4 )

=2 o — 2 T2 (x — 2)(vV22 + 5+ 3) v=2 (1 — 2) (V22 + 5 4 3)

(x —2)(x+2) _y r+2 4 2

fm =lm-— = — =
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Solucion del ejercicio 2

, B 6x — 1
Y f(x)—2\/3x2—x+3
oo 1 @22 41)-2-(x—1) 2241 204+1-20+2 3
) f(“:)_Qﬁgc;ll’ (22 + 1)2 T -1 (20412 e+ D)(z—1)

c) fl(z)=6(x—1)°- T 3T 4 (x —1)% (=22 + 3)6*“32*3‘”

2sen(x) cos(z)(1 — cos(x)) — sen(z)
(1 — cos(z))?

d) f(z) =
Solucién del ejercicio 3

a) El dominio de la funcion es Dom f = R\ {0}.

La funcion es continua al menos en R\ {0,1}.



m Enx=0:

£(0) = -1 o
lim f(z) = lim e® = e —1 f discontinua en x =0
z—0~ z—0~ . .
lfm f(z) = lim 2z —1=—1 Disc. salto finito
z—0+ z—0+
n Fnax=1:
Af(1)
lim f(z) = lm 22 —-1=1 f discontinua en x = 1
r—1— r—1- . ) ]
i i x? 1 Disc. salto infinito
M (o) = Mim 279 = g = oo

Por tanto, f es continua en R\ {0,1}
b) Cilculo de asintotas:

n Asintotas verticales.
Al estudiar la continuidad se encontro la asintota vertical de ecuacion x = 1

» Asintotas horizontales: y = 0 (a la izquierda de la representacion grifica).

lim =0 = y=0

T—r—00

l’2

lim =400
z—+oo p — |

» Asintotas oblicuas: y=x + 1
Solo se buscan a la derecha de la representacion grifica.
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Solucién del ejercicio 4 Dada la funcion f(x) =e , estudiar la monotonia y la existencia

de extremos absolutos y relativos.

1
. f’(x):(3x2—1)ex3_$:0<:>3x2—1:0<:>x::|:—:i§

V3

3
Ademas " >0 en (—oo,—?) U (?74_00)7 y f'' <0 en (_ﬁ @)

Por tanto, f crece en (—oo, —?) U (?,4—0@), y f decrece (—?3, TE‘)

f tiene un mdximo relativo en x = —ﬁ, y un minimo relativo en x =

V3
3 3

Para saber si los extremos relativos son absolutos, como el dominio de la funcion es R no
habrd asintotas verticales, y lo unico que tenemos que comprobar son los limtes cuando
T —+00 Yy T — —00!

7 z3—x . <
hrJP e =400 = f no tiene mdximo absoluto
T—r+00

lim ¢”* =0 = f no tiene minimo absoluto, ya que f(z) >0Vr e R

T—r—00



Solucion del ejercicio 5

a) La funcion es derivable al menos en R\ {0,2}.

w Fnx=0:
f(0)=3
xli%l_ fla) = xli%l_ 20+3=3 = [ discontinua en x =0 = A f'(0)
lim f(r) = lim 2 + 22 =0
z—0+ x—01
n Fnx=2:
f(2)=38 ,
JLI?_ fla) = JEQ_ T +2r=8 1 feontinua en x =0
lim f(z) = lim 6x —4 =
z—2+ r—2+
g f@) = f(2) . 22 +2x—8 0 pHep. ., 2x+2
/ 1 A A S A— 1 - O = _ 1 g
Fely oy Ty Ty ’
—
flx) = f(2) 6xr—4—-8 0 Luep. 6
1o+) _ _ _Y o _

= f derivable en v =2

Por tanto, f es derivable en R\ {0}
b) En (0,2), f'(x) =2z +2.
La recta tangente a la funcion en x =1 tiene ecuacion y — f(1) = f'(1)(z — 1):
f(H)=3,f()=4 = y—3=4(z—-1) = y=4x—1
c) En(0,2): fl(x)=20+2 = f'(x)=2>0 = f es convexa en (0,2)

Solucion del ejercicio 6 Six ey son las dimensiones del rectangulo, como la diagonal mide
10 ¢m, se cumple 2? + 3> = 100 = y = /100 — 22
El drea del rectangulo en funcion de x es A(x) = x+/100 — 22 (funcidn objetivo):

—21) 100 — 222
() = V100 =22 4+ -
(z) 2100 — 22 /100 — 222

Al(z) =0 <= 100 — 22° == 2> = 50 <=z = £5/2

En un problema de geometria, no podemos aceptar una distancia negativa. Asi que, la Unica
solucion que tendria sentido aqui es x = 5v/2.

El problema no estd terminado si no se demuestra que en © = 5v/2 la funcidn objetivo tiene
un mdzximo relativo:

= El signo de A’ solo depende del signo de 100 — 222. Como en & = 5v/2 el signo de A’ pasa
de ser positivo a megativo, entonces, en xr = 5v2 A alcanza su mdzimo.

- Bl rectdngulo resulta ser un cuadrado de lado 5v2 em.



