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Ejercicio 43
Estudiar en funcién de los valores de k la posicién relativa de los planos
My kx =2y +z—-1 =

M @ x—2ky+kz—3 =
My x—4y+kz—k

I
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Hay que estudiar la compatibilidad del sistema

kx =2y +z=1
x —2ky + kz=3
x—4y+ kz=k
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k -2 1 k =2

e Sean A= (1 —2k k) y A" = (1 —2k
1 -4 k 1 -4

sistema y la matriz ampliada respectivamente.

kx =2y +z=1
Hay que estudiar la compatibilidad del sistema x —2ky + kz=3
x—4y + kz =k

1 1
k 3
k k

) la matriz del
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kx =2y +z=1
Hay que estudiar la compatibilidad del sistema x —2ky + kz=3
x—4y + kz =k

k -2 1 k -2 1 1
e SeanA=|1 -2k k|yA* =|1 -2k k 3] lamatriz del

1 -4 k 1 -4 k k
sistema y la matriz ampliada respectivamente.

k =2 . k -2 1
A= |1 —2k k 2057 Al=(00 —2k+4 0
1 -4 1 —4 k
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kx =2y +z=1
Hay que estudiar la compatibilidad del sistema x —2ky + kz=3
x—4y + kz =k

k -2 1 k -2 1 1
e SeanA=|1 -2k k|yA* =|1 -2k k 3] lamatriz del

1 -4 k 1 -4 k k
sistema y la matriz ampliada respectivamente.

k -2 o k -2 1
= - Dhoh oA = 2k +
Al=|1 -2k k 275720 1Al =0 —2k+4 0
1 -4 1 4 k
ko1

|A] = (—1)*"(— 2k+4)‘ ':(—2k+4)(k2—1)

1 k
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kx =2y +z=1
Hay que estudiar la compatibilidad del sistema x —2ky + kz=3
x—4y + kz =k

k -2 1 k -2 1 1
e SeanA=|1 -2k k|yA* =|1 -2k k 3] lamatriz del

1 -4 k 1 -4 k k
sistema y la matriz ampliada respectivamente.

k -2 o k -2 1
= - Dhoh oA = 2k +
Al=|1 -2k k 275720 1Al =0 —2k+4 0
1 -4 1 4 k
ko1

|A] = (—1)*"(— 2k+4)‘ ':(—2k+4)(k2—1)

1 k

|Al = =2(k —2)(k —1)(k + 1)
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kx =2y +z=1
Hay que estudiar la compatibilidad del sistema x —2ky + kz=3
x—4y + kz =k

k -2 1 k -2 1 1
e SeanA=|1 -2k k|yA* =|1 -2k k 3] lamatriz del

1 -4 k 1 -4 k k
sistema y la matriz ampliada respectivamente.

k =2 . k -2 1

A= |1 —2k k%w:o —2k+4 0

1 -4 1 —4 k
ko1

|A] = (—1)*"(— 2k+4)‘ ':(—2k+4)(k2—1)

1 k

|Al = =2(k —2)(k —1)(k + 1)

k=-1
[Al=0<=<¢ k=1

k=2
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e VkeR\{-1,1,2} rango(A) = rango(A™) = 3 =n° incdgnitas, con lo
que el sistema es compatible determinado (solucién dnica).
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e VkeR\{-1,1,2} rango(A) = rango(A™) = 3 =n° incdgnitas, con lo
que el sistema es compatible determinado (solucién dnica).
Es decir, Vk € R\ {—1,1,2} los planos se cortan en un punto.
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e VkeR\{-1,1,2} rango(A) = rango(A™) = 3 =n° incdgnitas, con lo
que el sistema es compatible determinado (solucién dnica).
Es decir, Vk € R\ {—1,1,2} los planos se cortan en un punto.

o k=-1:
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Es decir, Vk € R\ {—1,1,2} los planos se cortan en un punto.
o k=—1:

-1 -2 1
e En A= 1 2 —1 ], se tiene
1 -4 -1

rango(A) = 2

711 :i’ # 0. Por tanto
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que el sistema es compatible determinado (solucién dnica).
Ejercicio .
jereicio 13 Es decir, Vk € R\ {—1,1,2} los planos se cortan en un punto.
o k=—1:
-1 2 1 PR
e EnA=| 1 2 -1, setiene ’ # 0. Por tanto
1 —4
1 -4 -1
rango(A) = 2

(Ademds se ve ficilmente que los vectores normales a Ny y M2 son
proporcionales, mientras que el vector normal de I3 es linealmente
independiente de ellos)
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. que el sistema es compatible determinado (solucién dnica).
Free Es decir, Vk € R\ {—1,1,2} los planos se cortan en un punto.
o k=—1:
-1 2 1 PR
e En A= 1 2 —1], se tiene ’ # 0. Por tanto
1 -4 -1 14
rango(A) = 2

(Ademds se ve ficilmente que los vectores normales a Ny y M2 son
proporcionales, mientras que el vector normal de I3 es linealmente
independiente de ellos)

-1 -2 1 1 -1 -2 1
e En A* = 1 2 -1 3 |],setiene | 1 2 3 | #0. Por
1 -4 -1 -1 1 -4 -1
tanto, rango(A*) =3
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. que el sistema es compatible determinado (solucién dnica).
Free Es decir, Vk € R\ {—1,1,2} los planos se cortan en un punto.
o k=—1:
-1 2 1 PR
e En A= 1 2 —1], se tiene ’ # 0. Por tanto
1 -4 -1 14
rango(A) = 2

(Ademds se ve ficilmente que los vectores normales a Ny y M2 son
proporcionales, mientras que el vector normal de I3 es linealmente
independiente de ellos)

1 -4 -1 -1 1 -4 -1
tanto, rango(A*) =3
e rango(A) < rango(A*) = sistema incompatible

-1 -2 1 1 -1 -2 1
e En A* = 1 2 -1 3 |],setiene | 1 2 3 | #0. Por
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e VkeR\{-1,1,2} rango(A) = rango(A™) = 3 =n° incdgnitas, con lo
que el sistema es compatible determinado (solucién dnica).
Es decir, Vk € R\ {—1,1,2} los planos se cortan en un punto.

o k=-1:

-1 -2 1
e En A= 1 2 —1 ], se tiene

711 :i’ # 0. Por tanto
1 -4 -1
rango(A) = 2
(Ademds se ve ficilmente que los vectores normales a Ny y M2 son
proporcionales, mientras que el vector normal de I3 es linealmente

independiente de ellos)
-1 -2 1 1 ) -1 -2 1
e En A* = 1 2 -1 3 |],setiene | 1 2 3 | #0. Por
1 -4 -1 -1 1 -4 -1
tanto, rango(A*) =3
e rango(A) < rango(A*) = sistema incompatible
Por tanto, los planos Iy y I, son paralelos, y I3 corta a cada uno de
ellos en una recta.



it
v

Q>



Resolucién
de
Problemas
del Bloque
de
Geometria

IES O
Couto

Ejercicio 43

o k=1:
1 -2 1
e EnA=|1 -2 1], setiene rango(A) =2 (las dos primeras filas son
1 -4 1

iguales). Por tanto rango(A) = 2
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=1
1 -2 1

e EnA=|1 -2 1], setiene rango(A) =2 (las dos primeras filas son
1 -4 1

iguales). Por tanto rango(A) = 2

e (Ademds se ve facilmente que los vectores normales a Ny y Iy son
proporcionales, mientras que el vector normal de I3 es linealmente
independiente de ellos)
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1 -2 1
e EnA=|1 -2 1], setiene rango(A) =2 (las dos primeras filas son
1 -4 1

iguales). Por tanto rango(A) = 2

e (Ademds se ve facilmente que los vectores normales a Ny y Iy son
proporcionales, mientras que el vector normal de I3 es linealmente
independiente de ellos)

1 -2 1 1 1 -2 1
e EnA*=|1 -2 1 3],setiene |l —2 3| #0. Por tanto,
1 -4 1 1 1 -4 1

rango(A*) =3
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Ejercicio 43 ° k = 1:
1 -2 1
e EnA=|1 -2 1], setiene rango(A) =2 (las dos primeras filas son
1 -4 1

iguales). Por tanto rango(A) = 2

e (Ademds se ve facilmente que los vectores normales a Ny y Iy son
proporcionales, mientras que el vector normal de I3 es linealmente
independiente de ellos)

1 -2 1 1 1 -2 1
e EnA*=|1 -2 1 3],setiene |l —2 3| #0. Por tanto,
1 -4 1 1 1 -4 1

rango(A*) =3
e Por tanto, rango(A) < rango(A*) = sistema incompatible
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Ejercicio 43 ° k = 1:
1 -2 1
e EnA=|1 -2 1], setiene rango(A) =2 (las dos primeras filas son
1 -4 1

iguales). Por tanto rango(A) = 2

e (Ademds se ve facilmente que los vectores normales a Ny y Iy son
proporcionales, mientras que el vector normal de I3 es linealmente
independiente de ellos)

1 -2 1 1 1 -2 1
e EnA*=|1 -2 1 3],setiene |l —2 3| #0. Por tanto,
1 -4 1 1 1 -4 1

rango(A*) =3
e Por tanto, rango(A) < rango(A*) = sistema incompatible
Es decir: los planos My y M2 son paralelos, y N3 corta a cada uno de ellos
en una recta.
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o k=2
2 -2 1
e EnA=|1 —4 2], setiene rango(A) = 2 (las dos Ultimas filas son
1 -4 2

iguales). Por tanto rango(A) = 2
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=2
2 -2 1

e EnA=|1 —4 2], setiene rango(A) = 2 (las dos Ultimas filas son
1 -4 2

iguales). Por tanto rango(A) = 2

e (Ademds se ve facilmente que los vectores normales a Ny y I3 son
proporcionales, mientras que el vector normal de Iy es linealmente
independiente de ellos)
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Ejercicio 43 ° k = 2:
2 -2 1
e EnA=|1 —4 2], setiene rango(A) = 2 (las dos Ultimas filas son
1 -4 2

iguales). Por tanto rango(A) = 2

e (Ademds se ve facilmente que los vectores normales a Ny y I3 son
proporcionales, mientras que el vector normal de Iy es linealmente
independiente de ellos)

2 -2 1 1 2 -2 1
e EnA*=|1 —4 2 3],setiene |l —4 3| #0. Por tanto,
1 -4 2 2 1 —4 2

rango(A*) =3
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Ejercicio 43 ° k = 2:
2 -2 1
e EnA=|1 —4 2], setiene rango(A) = 2 (las dos Ultimas filas son
1 -4 2

iguales). Por tanto rango(A) = 2

e (Ademds se ve facilmente que los vectores normales a Ny y I3 son
proporcionales, mientras que el vector normal de Iy es linealmente
independiente de ellos)

2 -2 1 1 2 -2 1
e EnA*=|1 —4 2 3],setiene |l —4 3| #0. Por tanto,
1 -4 2 2 1 —4 2

rango(A*) =3
e Por tanto, rango(A) < rango(A*) = sistema incompatible.
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Ejercicio 43 ° k = 2:
2 -2 1
e EnA=|1 —4 2], setiene rango(A) = 2 (las dos Ultimas filas son
1 -4 2

iguales). Por tanto rango(A) = 2

e (Ademds se ve facilmente que los vectores normales a Ny y I3 son
proporcionales, mientras que el vector normal de Iy es linealmente
independiente de ellos)

2 -2 1 1 2 -2 1
e EnA*=|1 —4 2 3],setiene |l —4 3| #0. Por tanto,
1 -4 2 2 1 —4 2

rango(A*) =3
e Por tanto, rango(A) < rango(A*) = sistema incompatible.
Es decir: los planos Iy y M3 son paralelos, y Ny corta a cada uno de ellos
en una recta.
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