Soluciones a los ejercicios de vectores
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v =(1,24), w=(3,5-1)

El producto vectorial es perpendicular a ambos. Multiplicando por el inverso del médulo
del producto se obtiene un vector unitario. Multiplicando, por ultimo, por 2, se tendra un
vector como el pedido.

T xw=(1,2,4)x (3,5 -1)=(-22,13, - 1)

|7 x W] = J(—22)2+ 132 4+ (-1)% = V654

2 [/ =44 26 -2
Vesa (72213, - 1) = (\/654’ V654’ \/654)

El vector opuesto también cumpliria las condiciones exigidas.
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1 2 3 | = 0= los tres vectores son coplanarios para cualquier valor de k.
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3 a. FALSO
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Para los unitarios 7

b. CIERTO

—

7,k delabaseortonormal: -7 =7-k=0y Tk

|7 -W| = ||V]||W]|cos(¥, W)| £1x2x1=2 ynunca puede ser igual a 3.
c. CIERTO

—

Si W, v, w forman un sistema linealmente independiente es posible formar con ellos una base del
espacio vectorial tridimensional, y los otros vectores se pueden expresar mediante coordenadas

en la forma:

+
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1 es linealmente independiente.
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Para que dos vectores sean ortogonales su producto escalar ha de ser cero.

@+7)-(@-7) =0 T T+ -7V =[] = [¥|°=0=[@+v) L(Z-7) | 3]

b) ?=(_11213) 7 7=(213I _1)

Las coordenadas de los vectores no son proporcionales, por lo que el sistema formado
por ambos vectores es linealmente independiente. Lo es también, por tanto, el sistema

formado por su suma y su resta. [4 p]
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C) A(1l5l2)l B(OIOIO)I C(_3l _114)

gz: (11512)1 Ez:(_3l _114)
Son vectores ortogonales por lo que el area es el producto de los mddulos.

[O, también, a través del moédulo del producto vectorial]

drea = V30 V26 = [3 p]

11 1
k1 —1|=k*+k+4
-2k 0

k% +k+4 =0 no tiene solucién real, por lo que el determinante es siempre
distinto de cero, y los tres vectores forman un sistema linealmente independiente

y, por lo tanto, una base.

|Para cualquier valor de k el sistema es una base|

a. (W+7) W-7)=17
(u+v) (u—v —_)'7—/1_1)/4

- |7?-17= [02-17=VEa = g]

_114) 7 b =(Ol3lm)
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b.1.

=(2,
b
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1P >3- b=0; (2 -1,4)(0,3,m)=0; —3+4m=0;|m=

ENIH

b.2. Para m=0, b = (0,3,0)

area del paralelogramo = |_a’><?| =1(2, —1,4)x(0,3,0)| =|(-12,0,6)| =
=\/(—12)2+02+62=\/m=

2(2,6,1); b(5,1,0)

, nd
a) vector unitario en la misma direccion que b :

iene faci widi Sdulo: L 7= L (2L
se obtiene facilmente dividiendo el vector por su modulo: |F| b = m(S,l,O) (\/ﬁ’ 75e O) [5 p]
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anterior, proporciona el vector buscado:

>

%ﬁﬁ? 281510 (5,1,0) = 32(5,1,0) = 15 (5,1,0) = (13,53, 0)| [5p]

b) proyeccién de @ sobre b es: que, multiplicado por el unitario obtenido en el apartado

a. Una piramide de base triangular es un tetraedro cuyo volumen se puede
obtener mediante el producto mixto:

L _l — T _l _ 123 3
volumen de la plramlde—6|[a, b, c]|—6 4 1 2| = < u
b. i jok
éreadelabase=%|_a’x?|=%| 122 |=%|(2,6,—7)|=$
4 1 2
1
volumen = 3 area base x altura
323
a|tura_m__6_ Au
T dreabase = V89 |89
2



3de4

2931

10
2967

11
4457

_2141 - 1)

T =(1, —24, 32

el area es el médulo del producto vectorial: |@ x w| = 25

T 7k
Uxw=|,1 -27 32/=4-107-57)=4(-10,5,0)

-2 4

| & x W| =14|V125 = |1|5V5 = 25 ;

-1

\/§=

dos soluciones:‘ Uy =V5V = (V5, —2V5,3V5) ; Uy = - V5V = (-5, 2V5, -3V5) |

A(zl - 31 1)! B(5l Ol 2)1 C(14l m, 5)

4B = (3,3,1)

3.3 1
- §=m=3>m=9
BC = (9, m, 3)
a. w1V, ¥ =|¥]=1
U+av y uw-av forman un angulo de 60°, por lo que

o_1_ (W+a¥)(W-aV)
€os60° =3 = ovav|[Z=aw] 1P

(7+a7)(7—a7)=7~7—a7~?+a7-7—a27~_’=|T[|
0 0
|7+a?|=J(7+a?)~(ﬂ’+a?)=J7~7+a7-7+a?~7+a2?-?=
0
|7—a7|=\/(Tf—a?)-(ﬂ’—a?):Jﬂ’-ﬂ’—aﬂ’-?—a?-ﬂ’+a27~?=
0
1-q2 1, 1-a2 1 2 1
— -3 =>;3e2=1;|a=+t>=| [1
1+a2 [1+a2 2 1+a2 2 ¢ V3 [1P]
b. — 1 - —
=TS = X 1
Z |x><y| x xy [1p]
7T
TxXy = 12 1/=@1,-1,1); |?x7|:\/§
011
z=(L =1 L
7=( B w)| 2o
[También el opuesto cumple con las condiciones del enunciado]
N

¢ "sj a,
Es FALSO.
Basta con tomar tres vectores colineales @
N
a

dx(2d)="dx(3d) =0 vy, puesto que

,2d y 37a:

- N —
b, ¢ son tres vectores no nulos que cumplen a x b =

esnonulo 24 # 37.

En general, aplicando la propiedad distributiva a aquella igualdad resulta:

ad b —> —
Axb-axc=0; 7x(b—?)=0

— —
a x ¢ ,entonces b =

[3 p]

12|° +a2 7] =1+ 42

12|° +a2 7] =V1+ 42

@

e ’ - - .z .
Conloque @ y b —7¢ han de ser colineales (multiplos, combinacién lineal el uno del otro, ...)

N

N

[1p]
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w=(1,23) , v=(1,-2,-1) y Ww=(2,a,8)
Uilw=>uU-w=0
w-w=(1,23)-(2,a,8)=2+2a+38=0; 2a+38= -2
V1iw=v-w=0
vV-w=(1,-2,-1)-(2,a,8)=2-2a-8=0; 2a+p=2

[2a+3ﬁ= -2 [a=2
2a+p=2 f=-2

xV=(1,23)x(1,-2,-1)=(44,-4)=4(1,1,-1)

También:

=
u
Para que w sea ortogonal a ¥ y a v, ha de ser colineal al producto vectorial:

2_a_ B a=2
T—T——1:[

p=-2
— — . . .y = -4
W y ¥ misma direccién :%:%:_il - N
B=-2
w = (2,8,8) combinacién lineal de ¥ y v = det{w, v, w} =0
1 2 3
1 -2 -1/ =40-45=0; [g=10]
2 8 p



