Boletin de Geometria (III): Problemas

Métricos
T . . Lx—2 _y+1 z
a. Se consideran el plano ©: 3x+2y—2z=0 y la recta r: T == =3 Calcular el punto de corte de r
con 7 y obtener la ecuacion implicita del plano 7' que es perpendicular a 7 y contiene a r.
b. Estudiar la posicién relativa de los planos
m:2x—5y—-4z-9=0 Yy ny:x=0
y calcular el angulo que forman.
2 a. Estudiar la posicion relativa de los planos
miix+my+z+2=0y my:mx+y+z+m=0
en funcién de m.
b. Calcular el valor que deben tomar k y m para que los puntos
A(0,k,1) , B(-1,2,1) , <(8,1,m)
estén alineados.
c. Obtener las ecuaciones paramétricas de la recta r que pasa por los puntos P(-1,2,1), y Q(8,1,1), y la
ecuacion implicita del plano perpendicular a » que pasa por el punto R(1,1,1).
3 a. Estudie la posicién relativa de los planos
mimx—y+2=0y mpy:2x+3y=0
en funcién del parametro m.
b. Obtenga la ecuacién implicita del plano que pasa por los puntos
A(0,0,0) , B(1,0,1) vy c(0,1,0)
c. Calcule el punto simétrico del punto P (1,2,3) con respecto al plano ©w: —x+z = 0.
4 a. Calcular el angulo que forman los vectores
v=(-4 L0y 7=<_1, -1+V2 L)
V2' V2 2 2 4\5
b. Obtener la ecuacién implicita del plano que pasa por el punto P (1,—3,0) y es perpendicular a la recta:
x—y+2z=1
{y -z=0
c. Calcular la distancia del punto Q(1,1,1) al plano ©: —x+y+z+4 =0, y el punto simétrico de Q respecto
arm.
> Determinar un plano que, pasando por el origen de coordenadas, sea paralelo a la recta de ecuaciones
x+y=1
{y +z=2
y también paralelo a la recta que pasa por los puntos de coordenadas (1,1,0)y (0,1, 1).
6 Se consideran las rectas
r:{x—y+3=0 y s:x=y+1=Z;2
2x-z+3=0
a. Obtener la ecuacién del plano que contiene las rectas r y s.
b. Obtener la recta que pasa por P = (0, —1,2) y corta perpendicularmente a la recta r.

1de3



c. Calcular el valor que deben tener los parametros reales a y b para que la recta s esté contenida en el
plano m: x— 2y +az = b.
7 .
Se considera la recta r
—x=-1_y-2 z-3
=TT T2 T3
y el punto P (1, 2,5) exterior a la misma. Hallar la ecuacion del plano que contienea » ya P.
8 Se consideran la recta
4x—-3y+4z=1
r=
3x-2y+z=0
y el plano x—y+ Az =0.
a. ¢Existe algun valor de A4 para que el plano sea paralelo a »?
b. Encontrar el plano perpendicular a la recta r que pasa por el punto (0, 0, 0).
S Calcule la ecuacidén continua de la recta ¢ sabiendo que pasa por el punto P=(1,—-2,—1) y que corta a las
rectas:
_|=x+y-2z-1=0 _x-3 _y-1_z+1
r = y S = 0 = T = —1
3y—-2z4+3=0
10 Dadas las rectas
_|2x+y—-2z2-1=0 _x+2 _y—-1_z-1
r= Y SET- =75 73
y+z+1=0
calcule la ecuacién de un plano 7 paralelo a la recta 7 y que diste 3 unidades de s.
11 Los puntos A=(0,—1,1)yB=(1,1,1) son dos de los vértices de un tridangulo. El tercer vértice C estd
contenido en la recta » que pasa por el punto B y es perpendicular al plano m: 2x —y +z = 1.
a. Calcule la ecuacidn de la recta » que pasa por el punto B y es perpendicular al plano z.
b. Calcule las coordenadas del vértice C sabiendo que el drea del triangulo es 3v30.
12|
Considere la recta r: % = 3’;—3 = % yelplano m: x -2y —z= —1.
a. Estudie la posicidn relativa de la recta y el plano.
b. En caso de que la recta corte al plano, calcule el punto de corte y el angulo que forman. En caso de que
la recta no corte al plano, calcule la distancia entre ambos.
13 Considere las siguientes rectas:
. x=5_y—-6 _z+1 _x—l_z_z+1
TTTOTTT OTTTOr St TT O TITI
a. Estudie la posicién relativa de ambas rectas.
b. En caso de que las rectas se corten, calcule el plano que las contiene y el angulo que forman ambas
rectas. En caso de que las rectas se crucen, calcule la perpendicular comin a ambas rectas.
14| Dpados el plano, ™ = 2x + 3y — z = 4, y las rectas
x+y—z=0
r= Y y s=(xy,2z)=(1,23)+11,0,1),con 1eR
x+y+z=2
se pide:
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a. Calcular el punto simétrico de P(1, 2, 3) respecto de 7.

b. Hallar la ecuacién de la recta perpendicular al plano 7, que pasa por el punto interseccidn de las rectas r

y s.
c. Calcular el angulo que forman entre si las rectas r y s.
x+y+z=0

Sean los planos my: x+y+2z=0 y my . Su interseccién es la recta r: . Calcule:
x+z=0

a. La ecuacion del plano m, sabiendo que A(1,1,1) eny .

b. La ecuacién de un plano 7’y paralelo a 1y y que esté a una distancia de V3 unidades de la recta 7.
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