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RESOLUCION DEL EXAMEN

Solucién del ejercicio 1

a) 1°)A-X=AX <= A=AX+IX <= A=(A+1)X
-1 01 100 0 01
2°) La matriz A+ 1 = 1 02 |+ 010 =1 12 | esinver
1 -1 1 0 01 1 -1 2

sible, ya que |[A+I| = (=1)'*3.1. H

Por tanto, A= (A+ NX < (A+I)'-A=X
1
) (A+ )7t = Adj(A+ 1)) = —=(Adj(A+ 1
P) A+ D7 = o AGA + D) =~ H(Ad(A + D)
Adj(A+1I) = (Ajj):
1 2 1 2 1 1
0 1 01 0 0
Ao ‘ 1 2‘ —1, A22—‘1 2' 1, Aoz = ‘1 _1‘_0
01 01 00
Ay = ‘1 2‘ —1, Az = — ‘1 2’—1; A33_'1 1‘_0
-2 5 3
4 -1 —1
Por tanto, (Adj(A+ 1))t = 0 -1 1 — (A4+1)' = o1 -1
-2 0 0
10 O
ERN .
—1 01
)X =A+D A= oL -4 || 1 02 ])=| 0 3§ 3
1 -1 1
10 0 —1 0 1

b) B real simétrica = B = B' = B+ B' =2B. Por tanto:
|(B+ B")3| = |B+ B'|>=12B)® = (2%|B|)> = 2°| B|> =512 - (—1)3 = =512
¢c) C?+C+1=0 = C+1=(-1)C~

1) [3C+3I] = [3(C+1)| = 33|C+1I| = 27| (—1)C2| = 27-(—=1)}|C 2 = —27-(—2)? =
~108
1

) (C)?-C7h = |CP e = e mlel‘*z(—Q)“zl6



) Adj(C)=|CPP 1= (-2)2=4

-3y 0 -1 z 0 100
d) D'=D'<—=D-D'=D""D=I< |z 5 0|l y 2 0]=1010
0 01 0 01 0 01
Lyyr =20 100 T+y=1 T =y
| B 1422 0] ={01 0] <= +2P=1 < 2?=3
0 0 1 0 01 —H = () yr=23
Por tanto, el problema tiene dos soluciones:
ey V3
/3
= = ——
Y7
1 00 1
¢) X=2I-FE"F = X=2(010]-(-1)-(1 02 =
0 01 0
2 00 10 2 1 0 =2
— X=1020)—-| -1 0 =2 |=(12 2
00 2 00 0 00 2
Solucién del ejercicio 2
1 -1 3
a) Sea la matriz del sistema A= (0 m -2
1 m—1 m+3

|Al = m(m+3)+2—3m+2(m—1) = m*+2m = m(m+2) # 0 <= m € R\ {-2, 0}

» Por tanto, si m # 0 y m # —2, la matriz del sistema tiene el mismo rango que
1 -1 3 m
la matriz A* =0 m —2 =2, y dicho rango coincide también con
1 m—1 m+3 m
el numero de incognitas del sistema.
FEs decir, por el teorema de Rouché-Frobenius, sim € R\ {—2, 0}, el sistema es
compatible determinado (tiene solucién unica).

s Sim=0:
1 -1 3 1 3
A=(0 0 =2 | = rango(A) =2 ya que ’ =—-2+#0
0 -2
1 -1 3
1 -1 3 0
A*'=10 0 -2 =2 | = rango(A*) =2 ya que Fy, = F}
1 -1 3 0

Por tanto, rango(A) = rango(A*) = 2 < 3, y por el teorema de Rouché-Fribe-
nius, el sistema es compatible indeterminado (tiene infinitas soluciones).



m Sim=-2:

1 -1 3

A=(0 -2 =2 | = rango(A) =2 ya que A —2#0
0 —2
1 -3 -1
1 -1 3 =2 1 3 =2
A*=(0 -2 -2 =2 | = rango(A*) =3 ya que |0 —2 —2|#0
1 -3 1 =2 1 1 =2

Por tanto, rango(A) < rango(A*), y por el teorema de Rouché-Frobenius, el
sistema es incompatible (sin solucidn).

b) » Sim=0:

{f;zyjf;_o — {;;;_3 — Solucién: (A —3,\,1)
m Sim=1:
r—y+3z=1
y—2z=-2
r+4z=1
St utilizamos la Regla de Cramer:
1 -1 3
2 1 -2
10 4] 44042-3-8-0 5
*TTH 4 3] " 4+0+2-3-0-0 3
0 1 =2
1 0 4
1 1 3
0 —2 -2
11 4| 840-246-0+2 2
*YTH 1 3(T 4+0+2-3-0-0 3
0 1 -2
1 4
1 -1 1
0 1 -2
o 1| 1+4042-1-0-0 2
* T 1 3| 4+0+2-3-0-0 3
0 1 -2
1 4

2 2
Por tanto, la solucion es (—5, ——, >
37 33



