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Variable Aleatoria Binomial

Variable Aleatoria Binomial

Experimento de Ber

Un experimento aleatorio es un experimento de Bernouilli si cumple que:

1) Toda realizacién del experimento es independiente de realizaciones
anteriores.

11) El experimento solo tiene dos posibles resultados (que se denominan éxito
y fracaso).

111) Las probabilidades de éxito son las mismas en cualquier realizacién del
experimento.
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Variable Aleatoria Binomial

Definicién de V.A. Binomial

Si repetimos n veces un experimento aleatorio de Bernouilli, y p es la

probabilidad de éxito, la variable aleatoria X = “Nimero de éxitos obtenidos”
sigue una distribucién Binomial de pardmetros ny p. Abreviadamente
X ~ B(n, p).

@ Ndmero de caras obtenidas al lanzar 20 veces una moneda equilibrada:
X ~ B(20,0'5)

o Ndmero de preguntas acertadas al contestar al azar un examen tipo test
de 30 preguntas, en el que cada una tiene cuatro posibles respuestas, pero
solamente una correcta: X ~ B(30,025)
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Variable Aleatoria Binomial

Caracteristicas de X ~ B(n,p)

@ La funcién masa de probabilidad es
P(X = k) = <Z> p“(1—p)" ¥ para k=0,1,2,...n

e E(X)=np
e V(X)=npqg con g=1—p (q es la probabilidad de fracaso)
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\% le Aleatoria Binomial
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\% le Aleatoria Binomial
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Funcién densidad. Funcién de distribucion. Esperanza y Varianza
Variable Aleatoria Normal Variable Aleatoria Normal

Variables Aleatorias Absolutamente Continuas

Una variable aleatoria es absolutamente continua si su funcién de distribucién
F es continua en todo R, y derivable con derivada continua en todo R salvo en
a lo sumo un conjunto numerable de puntos.

Funcién densidad

Esto equivale a decir que existe una funcién f : R — R no negativa e
integrable tal que

o La funcién f se llama funcién densidad de la v.a. X.

@ Como consecuencia, toda probabilidad serd un drea.
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Funcién densidad. Funcién de distribucion. Esperanza y Varianza
Variak

Variable Aleatoria Normal able Al a Normal

Teorema de caracterizaciéon de funcién densidad

Toda funcién f : R — R que satisface
1) f(x)>0,VxeR
11) f es Riemann integrable en todo R

111) /+°<> f(t)dt =1

—o0

es funcion densidad de una variable aleatoria absolutamente continua X, cuya
funcién de distribucién es
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Funcién densidad. Funcién de distribucion. Esperanza y Varianza

Variable Aleatoria Normal Variable Aleatoria Normal

Propiedades de una funcién densidad

Toda funcién de densidad cumple como consecuencia de la definicién, y de las
propiedades de la integral de Riemann, las siguientes propiedades:

e f(x) >0 VxeR
+o0
o/ f(x)dx =1

—o0

a

f(t)dt = /b f(t)dt

Es decir, la probabilidad de que los valores de la variable estén comprendidos
entre ay b es el drea bajo la funcién densidad entre x = ay x = b.

b
o P(a,b] = F(b) — F(a) :/ f(t)dt—/

—oo
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Funcién densidad. Funcién de distribucion. Esperanza y Varianza
Variak J

Variable Aleatoria Normal able A Normal

@ P(X = a) = 0. En efecto, por ser F una funcién continua:
X =a)= li —h,al=If F(a) — F(a— h)) =
P(X =a) = lim P(a—ha] = lim (F(a)— F(a—h))

F(a)— F(a)=0

@ Si f es continua en xo, F es derivable en x,, y ademds F'(xo) = f(xo)
(como consecuencia del Teorema Fundamental del Célculo Integral).
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Funcién densidad. Funcién d bucién. Espe
Variable Aleatoria Normal Variable Aleatoria Normal

Variable Normal

Definicién
Una variable aleatoria X absolutamente continua se dice que sigue una

distribucién normal de media p y desviacién tipica o (X ~ N(u,0)) si su
funcién de densidad es

1 _x=w)?
f(x)=—=¢e 22 —oc0<x<+0

V2 o?

Caracteristicas de X ~ N(u, o)

o E(X)=up
o Var(X) =o?
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Funcién idad. Funcién d
Variable Aleatoria Normal Variable Aleatoria Normal

Representacion grafica de la densidad de N(u, o)

Imagen: Densidad de X ~ N(u, o)

IES O Couto Distribuciones de Probabilidad




Funcién d. Func
Variable Aleatoria Normal Variable Aleatoria Normal

Tipificacién de una variable N(u

Sea X ~ N(u,0), y sea Z la variable aleatoria transformada mediante la
X—p
pa

expresion Z =
Entonces:

1) Z~ N(0,1)

m P(X<x)=P(Z< k)
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Funcién densidad. Funcién de distribucién. Esperanza y Varianza

Variable Aleatoria Normal Variable Aleatoria Normal

Célculo de probabilidades de una Z ~ N(0,1)

Dado que no se conoce una funcién primitiva de la densidad de la N(0,1), los
valores de su distribucién ®(z) se encuentran tabulados.

Z es simétrica respecto z = 0, por eso en las tablas, solo aparecen los valores
de P(Z < z) para z > 0. Por tanto, para cualquier z > 0:
P(Z>z)=1-P(Z<2z)
P(Z<—-2)=P(Z>2z)=1-P(Z<2z2)
P(Z>—-z)=P(Z<z)
(
(

P(Z|<2)=P(Z<z)-P(Z<-2)=P(Z<z)-P(Z>2z)=
P(Z < z)-— (17P(Z<z):P(Z§z)fl
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Funci d. Funci

Variable Aleatoria Normal Variable Aleatoria Normal

1 2
o

vart

7

fla) =

B(z)=P(Z<z) = /; F(t) dt

-5 0 1 2 3 4 5 6

z=1
P(1) =P(Z<1)=0.841
P(Z>1)=1—P(Z<1)=1-0.841 =0.159
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Variable Aleatoria Normal

fo) = =t

s =Pz<a= [ f@a

P(Z < —1.309) P(Z > 1.309)

6 5 -4 -3 2 -1 0 1 2 3 4
z = —1.309 z =1.309
$(1.309) = 0.905

P(Z >1.309) =1 — P(Z <1.309) = 1 — 0.905 = 0.095
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Variable Aleatoria Normal

1 2
fa)= e

@(z):P(Zgz):/j F(6) dt
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z1=—1 zo = 2.204
$(—1) =0.159

$(2.204) = 0.986

P(—1< Z <2.204) = $(2.204) — &(—1) = 0.828

IES O Couto Distribuciones de Probabilidad



ble Aleatoria Normal

Algunas areas imp tes de N(u,o

_e-m?
y = f(x) Vs e z?
Vamo

PUX—pl <o

P(X -l <20) =0.9514

P(IX — p| <30) =0.9974
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Funcién densidad. Funcién de distribucién. Esperanza
Variable Aleatoria Normal Variable Aleatoria Normal

Aproximacién de una B(n,p) a una N(np,\/npq)

Para n suficientemente grande, una distribucién binomial B(n, p) puede
aproximarse por una normal N(np,/npq) (con g =1 — p).

Condiciones para la aproximacién

@ Puede usarse la aproximacién cuando se cumpla np > 5y nqg > 5

@ Dado que la normal es una distribucién de tipo continuo, el uso directo de
la aproximacién anterior asignaria probabilidad cero a puntos aislados y a
los extremos de intervalos cerrados. Se usa la correccién por continuidad o
correccion de Yates.
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Funcién densidad. Funcién de distribucién. Esperanza y Varianza

dens
Variable Aleatoria Normal Variable Aleatoria Normal

Correccién de Yates

P(X=k)=P(k—05<X<k+05) =

/ /
(k—OS—np <z< k+05—np)
Vhpq Vhpq
con k=0,1,2 ....n
o Las probabilidades de tipo P(X < a) se aproximaran antes de tipificar por
P(X < a+05).
@ Las probabilidades de tipo P(X < a) se aproximaran antes de tipificar por
P(X < a-105).
@ Las probabilidades de tipo P(X > a) se aproximaran antes de tipificar por
P(X > a+0'5)
@ Las probabilidades de tipo P(X > a) se aproximaran antes de tipificar por
P(X >a—105)
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