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Continuidad en un punto x = a

Definiciéon

Una funcién f es continua en un punto x = a si satisface las siguientes
condiciones:

1) Existe f(a)
11) Existe, y es un niimero real, el limite Iim f(x) (para lo cual deben existir,
X—ra

ser niimeros reales, y coincidir ambos limites laterales). Es decir:

lim f(x)= Iim f(x)=LeR

x—rat x—»a~

1) lim f(x) = f(a)

Si f no cumple alguna de las condiciones anteriores, se dice que f es
discontinua en x = a.
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Definicién de continuidad L

dades

o

Continuidad lateral

Aunque la funcién no sea continua en x = a, en determinadas condiciones
puede hablarse de continuidad lateral :

o Siexiste f(a) € R, y f(a) = lim_ f(x), pero f(a) # lim f(x) o
X—a X—ra~—
A lim f(x), se dice que f es continua en x = a por la derecha (o que

xX—ra—

existe continuidad lateral por la derecha), y discontinua por la izquierda.
o Siexiste f(a) € R, y f(a) = XE:L f(x), pero f(a) # Xirr;+ f(x) o

Zf I|'m+ f(x), se dice que f es continua en x = a por la izquierda (o que

e;i:tae continuidad lateral por la izquierda), y discontinua por la derecha.

Es decir, para que una funcién f sea continua en x = a, debe ser continua en
x = a por la derecha y por la izquierda.
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Definicién de continuidad

Clasificacién de discontinuidades

@ Discontinuidad Evitable.
@ Discontinuidad Esencial de Primera Especie:

o Discontinuidad de Salto de longitud finita (o de Salto Finito).
e Discontinuidad de salto de longitud infinita (o de Salto Infinito).

o Discontinuidad Esencial de Segunda Especie.
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Funcién continua en un punto x=a
Clasificacién de discontinuidades
Continuidad en un inten

Definicién de continuidad

Discontinuidad Evitable.

Definici

Se dice que f presenta una discontinuidad evitable en x = a cuando se
cumplen las dos siguientes condiciones:

1) Los limites laterales en x = a existen, son reales, y coinciden:

lim f(x) = lim f(x) €R

x—a~— x—at

11) O no existe f(a) (a& Domf), o aunque existe f(a), se tiene que
f(a) # lim f(x)
X—ra
Esta discontinuidad podria evitarse redefiniendo la funcién en x = a mediante
el valor f(a) = lim f(x). A dicho valor se le llama valor verdadero de la funcién
X—a
en x=a
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Funcién continua en un punto x=a
Clasificacién de discontinuidades
Continuidad en un inten

Definicién de continuidad

Discontinuidades no Evitables

Discontinuidad Esencial de Primera Especie

o Discontinuidad de salto finito
Se dice que f presenta una discontinuidad de salto finito en x = a cuando
existen y son niimeros reales los limites laterales en x = a, pero no
coinciden. Es decir, cuando se cumple que:
lim f(x)=L €R# lim f(x)=L €R
xX—>

X—ra— a-
A la cantidad |L; — L2| se la denomina salto.

o Discontinuidad de salto infinito
Se dice que f presenta una discontinuidad de salto infinito en x = a
cuando existen los limites laterales, pero alguno de ellos no es un ndmero
real (es +00 0 —0).

Discontinuidad Esencial de Segunda Especie

Se dice que f presenta una discontinuidad esencial de segunda especie cuando
no existe alguno de los limites laterales en x = a.
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Funcién continua en un punto x:
Clasificacién de discontinuidades
Continuidad en un intervalo

Definicién de continuidad

Ejemplos de funciones discontinuas en x=a

ad evitable en x
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Ejemplo: f(a) # lim f(x) Ejemplo: 31im f(x) € R pero fo(a)
xtoa xtoa
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Funcién continua en un punto x=a
Clasificacién de discontinuidades

Definicién de continuidad

Continuidad en un intervalo

inuidad de Salto Finito en x
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En todos estos ejemplos:
) EEN R R AR AR E R XEE:
3 lim f(x)=L €R E

x—a— I
3 lim f(x)=L eR E
X—ra— 5

Ly # Lo

IES O Couto Continuidad




Defini

cion de continuidad

»

Ejemplo: Zf Iim

X—ra

X f(x)

Ejemplo: foir'? f(x), ﬁxin; f(x)
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Definicién de continuidad C
Continuidad en un intervalo

Funcién continua en un intervalo de la recta real

Definicién
Dado un intervalo de la recta real /, la funcién f : | C R — R es continua en
I si es continua en todos los puntos del intervalo.

Propiedades

@ En un punto que sea extremo de un intervalo cerrado, la continuidad en
dicho punto se refiere a la continuidad lateral.

@ Todas las funciones elementales son continuas en su dominio.

@ Las operaciones suma, resta, producto, divisién, y composicién de
funciones continuas es una funcién continua en su dominio de definicién.
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Teoremas de Continuidad

Teorema de Bolzano

Teorema

Sea f : [a,b)] C R — R una funcién continua en [a, b]. Si el signo de f(a) es
distinto del signo de f(b), entonces existe al menos un punto ¢ € (a, b) tal que
f(c)=0

Interpretaciéon geométrica

Si f(a) y f(b) tienen distinto signo, los puntos (a, f(a)) y (b, f(b)) estardn
situados uno por encima del eje OX, y el otro por debajo. Como la funcién es
continua, debe poder trazarse la grafica de un solo trazo, por tanto dicha
grafica, en algiin punto situado entre (a, f(a)) y (b, f(b)) deberd cortar al eje
OX.
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Teorema de Bolzano
Teore arboux o de los valores intermedios

Teoremas de Continuidad N
Teorema tra

Interpretacion geométrica del Teorema de Bolzano
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Teoremas de Continuidad

Teorema de Darboux o de los valores intermedios

Teorema

Sea f : [a,b] C R — R una continua en [a, b], y k € R un nimero
comprendido entre los valores f(a) y f(b). Entonces, existe algtin ¢ € [a, b] tal
que f(c) = k.

en [,‘.}.] } = 3c€a,b]/f(c) =k

comprendido entre ay b

Es decir, toda funcién f continua en [a, b] toma todos los valores comprendidos
entre f(a) y f(b)
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Teorema de Weierstrass

Teorema

Para cualquier funcién f : [a, b)] C R — R continua en [a, b], existen xm,
xm € [a, b] tales que f(xm) < f(x) < f(xm) Vx € [a,b].

Es decir, toda funcién f : [a, b] C R — R continua en [a, b] alcanza sus
valores maximo y minimo absoluto en el intervalo [a, b]

(7 (7
#(a) \ fla) o ~

1) tm

M

7(6)

Zar b

} — 3aa, 2a € [0,b] /2 < f@) S 2V € [a,b)
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