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Solucién del ejercicio 1

2 2
1 x S1 <0
—x
_ ) 227 .
a) f(r)= Tr st 0<ao<1
x
L o erisea
1+ 56 zo+ow st x>1
n Fstudio en x = 0:
3(0) = 0
m 2 _eR
xi%l_l_x_oe — f(0) = lim f(x) = [ continua en x =0
2
lim 2% —0eR
z—0t 1 +x
222
— = 2
f'(07) = lim J@=ZJO) ) 15 gy 22 =0eR
x—0— €r — r—0- X x—0— J}(]. — CL’)
—
222
poty = 1im JO IO g, T g, 2T g
a0t x—0 0t as0t x(l 4+ 1)
= f(07) = f(07) = f derivable en x =0
n Bstudio en x = 1:
Jf(1) =1
tm 2 _ 1 eRr
gy =1e — lim f(z) # lim f(z) =
z—1 r—1t
s 1 —x245x—4\ _ 3
mlil?(HQQ >_2€R

=—> f no es continua en x =1 = f no derivable en v =1

b) Asintotas verticales: No hay




Asintotas horizontales:

1 -
lim (1 + ie’z +5“4> =1€eR
22

z——00 ] —

—> y =1 es asintota horizontal

= —00

Asintotas oblicuas: Solo se buscan cuando x — —o0

2 2
m = h’m@: fim —22 = 92¢R
T——00 I T——00 x(l — g;)

=-2¢cR

n= lim (f(z) —(—2x)) = lim (12x2 —{—2:17) = lim

T——00 T——00 — X z——o00 ] — g
= y = —2x — 2 es asintota oblicua

Solucién del ejercicio 2

La funcion f(x) = cos z—x es continua en [0, g], con f(0)=1>0,yf (g) =—-7<0.
Por tanto, por el Teorema de Bolzano, existe ¢ € (0, g) tal que f(c) = 0.

Supongamos que existiese un d € (0, g), c < d, en el que f(c) = f(d). Tendriamos
entonces que [ es continua en [c,d], derivable en (c,d), con f(c) = f(d), y por el Teorema
de Rolle, existiria un o € (c,d) C (0,%) tal que f'(a) = 0.

Pero f'(x) =—senz—1<0 Vz¢€ (0, g) Por tanto, d no puede ezistir.

Es decir, la solucion es unica.

Solucion del ejercicio 3

a) Como la funcion es continua en [1,4], y derivable en (1,4), por el Teorema del Valor
Medio del Cdlculo Diferencial (o de Lagrange) existe ¢ € (1,4) tal que

f@-ra _
o , , 0-3
Es decir, existe ¢ € (1,4) cumpliendo que f'(c) = yerh —1.
Demostrada su existencia, resolvemos la ecuacion f'(c) = —1:
5
2c—6=-1 = c= 5
Por tanto, la ecuacion de la recta tangente buscada es:
—f§ =— :C—§ = +§—— :1:—§ - ——:c—l—z
YoI\2) " 2 YT 2 v= 1
b) Enxz =4, f(4) =2-4—6 = 2, por tanto, la pendiente de la recta normal a la pardbola
esm = —%, y la ecuacion de dicha recta es y — 0 = —%(x —4). O equivalentemente

20+ x =4.



Los limites de integracion vendrdn determinados por los puntos de corte entre la recta

y la parabola:

y=1a>—6x+38 1
1 :>3:2—6a:+8:—§x+2:>2362—113:—1—12:0

=z 42
y 2$+

_111\/121—96_1&5_{;5:4

4 4 T =

Dado que la parabola es convexa, la recta queda por encima de y
(%,4), por tanto, el drea pedida es:

nojwe

= f(x) en el intervalo

@11, !

tl 2 2 dr = P dr =
/§—§x+ — (z° — 6x + 8) m—/g—x —|—?x—6 =

64 11 1/3\% 11 /3\? 3 125
——— 4+ 4% 924 - == 6-—=——
3+4 +3(2) 4(2) + 2 48

Solucion del ejercicio 4
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x 9 1 / x /2 1 dz
= 1 = dx = 1 dr = —

] T+ +x2—1 x2—1$ T+ +I2_1:c 3—|—:c+ 21

1 A B
= = 1=A 1 Bz —-1) —

21 -1 741 (z+ 1)+ Blz—1)

r=1= 1=24 = A=3

1 =
r=-1= 1=-2B = B=—3
1 dx
— —1 —1——1 1|+
/xQ—l /:17—1 xz+1 nz | nlz+ 1]+
Por tanto:
4 3

1 1
/%daz:%+m+§ln|x—1\—§ln]x+1]+0

Solucion del ejercicio 5

a) Hay que analizar los cambios de signo de f”:
') =0<= (2 —21)e* =0 <= 2(r —2) =0 = {izZ

Por tanto:

Signo de + — +

: 2
(@" —2z)e" 2 z =2

» f">0 Ve (—o00,0)U(2,+00) = f convera en (—o0,0) U (2, +00).
» f"<0 Vze(0,2) = f concava en (0,2).

» Hay dos puntos de inflexion: en v =0 y en z = 2.



b) La funcion f' es la primitiva de f" que satisface f'(0) = 4, por tanto, hay que resolver

la integral indefinida /(x2 — 2x)e” dx.
Integrando por partes:

u=1?—-2r = du= (22 —2)dz
dv=e"dr = v=2¢"

} — /(x2—2x)exd$:

= (2% —22)€" —/(21:— 2)e” dw = (2* — 2z)e” — Q/xexd:c+2/exd:c =
= (2* — 27)e" — 2/xe“dx+2€x = (2? — 22+ 2)e* — Q/xexdx
Integrando / xe® dx, nuevamente por partes:

u=x = du=dx

d’(}:exdx:>v:em}:>/x€d$:xe _/edx:xe — e+ C

Por tanto:
fl(z) = (2% — 22+ 2)e" — 2(we” — " + C) = (2 —dx + 4)e* + C
Para determinar el valor de C, utilizamos que f'(0) = 4. Por tanto:
(02~4-04+4)’+C=4 = 44+0C=4 = C=0

Es decir, f'(z) = (2* — 4z + 4)€”

Para estudiar la monotonia y la existencia de puntos extremos, hay que analizar el
signo de f’:

flir) =0 (2 —dr+4)e" =0<= 2" —do+4=0<= (1 —-2)* =0 = 1 =2

Signo de + +
(2% — 4z + 4)€e” "

» Como la funcion [ es derivable en todo nimero real, si existen extremos relativos
necesariamente la funcion f' se anulard en dichos puntos.

El inico valor para el cual se anula f' es x =2, pero en x = 2 la funcion f' no
cambia de signo. Por tanto, se concluye que no existen extremos relativos.

s Como f">0 VuzeR, entonces [ es creciente en R
Solucion del ejercicio 6

a) Sea f:la,b) CR — R (con a,b € R) una funcion continua. Entonces, la funcion
r € [a,b] — F(x) = / f(t)dt es derivable Vx € (a,b), verificandose ademds que
F'(z) = f(x) Vz € (a,b).



In(z? + 1)

T+ 2 .

del Cdlculo Integral (TFCI), la funcion x € [0,1] — F(x) = / f(t)dt es derivable
0

b) Como la funcion f(zx) = es continua en [0, 1], por el Teorema Fundamental

0
en (0,1). Ademds, F(0) = / f(t)dt =0, por tanto:
0

In(2241)

F 0 - F (e +1) In(a? + 1
ttw T Oy i g B0 rper g T g Il d)
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