PAAU (LOXSE) Cédigo: 21

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

XUNO 2006

MATEMATICAS

(Responder soamente a unha das opcions de cada bloque temadtico).

BLOQUE 1 (ALXEBRA LINEAL) (Puntuacién méxima 3 puntos)

m 0 1
Opcidén 1. Dadaamatriz 4= 1 0 m
0o -1 0

a) Calcula os valores do parametro m para os que 4 ten inversa.
b) Para m = 0, calcula 43 e A%.

c¢) Para m = 0, calcula a matriz X que verifica X- 4 =B, sendo B=(0 -1 -1)

Opciodn 2. a) Discute e interpreta xeometricamente, segundo os valores do parametro m, o sistema

2x - y + z =0
X - 2y + z = m
mx - y + z =0

b) Resodlveo, se € posible, para os casos m =0 e m = 2.

BLOQUE 2 (XEOMETRIA) (Puntuacién méxima 3 puntos)

Opcion 1. a) Definicidn e interpretacion xeométrica do produto vectorial de dous vectores en R,

b) Calcula os vectores unitarios e perpendiculares 6s vectores u = (1,-2,2) e v=(1,0, 1).

c) Calcula a distancia da orixe de coordenadas 6 plano determinado polo punto (1,1,1) e os vectores
u=(1,-2,2)e v=(1,0,1).

x + 2y - 2z +6 =0
7x - y - 2z =0
a) Calcula o valor de A para que a recta » € o plano © sexan paralelos. Para ese valor de A, calcula a
distancia entre » e 7.

Opcion 2. Dado o planow: 2x + Ay +3=0; e arecta r t{

b) ;Para alglin valor de A , a recta esta contida no plano ©t? Xustifica a resposta.
¢) ;Para algtin valor de A , a recta e o plano © son perpendiculares? Xustifica a resposta.

BLOOQUE 3 (ANALISE) (Puntuacién méxima 4 puntos)

Opcidn 1. a) Calcula a ecuacion da recta tanxente a grafica de f(x) = (x + 1)e™ no punto de corte de f(x)
co eixo OX.

b) Calcula, para f(x) = (x + 1)e™: intervalos de crecemento e decrecemento, extremos relativos, puntos
de inflexi6n, concavidade e convexidade.

¢) Enunciado e interpretacion xeométrica do teorema do valor medio do calculo integral.
Opcioén 2. a) Enunciado e interpretacion xeométrica do teorema do valor medio do calculo diferencial.

b) De entre todolos tridngulos rectangulos con hipotenusa 10cm., calcula as lonxitudes dos catetos que
corresponden 6 de area maxima

¢) Calcula o valor de m, para que a area do recinto limitado pola recta y = mx e a curva y = x°, sexa 2
unidades cadradas.
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PAAU (LOXSE) Cédigo: 21

N [ {RUNIVERSITARIA DE GALICIA

SETEMBRO 2006

MATEMATICAS

(Responder somente a unha das opcions de cada bloque temadtico).

BLOQUE 1 (ALXEBRA LINEAL) (Puntuacién méaxima 3 puntos)

Opcién 1. a) Sexan 4, B e C tres matrices tales que o produto 4-B-C é unha matriz 3x2 e o produto 4-C é
unha matriz cadrada, sendo C' a trasposta de C. Calcula, razoando a resposta, as dimensions de 4, B e C.

10 ) . L .
b) Dada M = Loab obtén todas as matrices X que conmutan con M, ¢ dicir, verifican X.M = M. X.

c¢) Calcula a matriz Y que verifica M- Y + mly= 1, sendo a matriz dada en b), M1 a matriz inversa de
M e I a matriz unidade de orde 2.

Opcidn 2. a) Se nun sistema de tres ecuacions lineais con tres incognitas, o rango da matriz dos coeficientes
¢ 3, ;podemos afirmar que o sistema ¢ compatible? Razoa a resposta.
b) Discute, segundo os valores do parametro m, o sistema de ecuacions lineais:
y + mz = 0
X + z =0
mx -y =m
¢) Resolve o sistema anterior para o caso m = 0.

BLOOQUE 2 (XEOMETRIA) (Puntuacién méxima 3 puntos)

Opcién 1. a) Dados os vectores u=(1,0,-1), v=(1, 1,0), calcula os vectores unitarios de R3 que son
ortogonais 0s dous vectores dados.

b) Sexa © o plano determinado polo punto P(2, 2, 2) e os vectores u= (1,0, -1), v=(1, 1, 0). Calcula o
angulo que forma o plano 7 coa recta que pasa polos puntos O(0, 0, 0) e O(2, -2, 2).

¢) Calcula o punto simétrico de O(0, 0, 0) respecto do planox -y +z-2=0.
Opcion 2. Os lados dun triangulo estan sobre as rectas

x = 2 + t | 0
X - -z - =
rlzx—_lzL:il; By = 2 + t; % Y
1 -1 2 X

z = -1
a) Calcula os vértices do tridngulo. (E un tridngulo rectangulo? Razoa a resposta

b) Calcula a ecuacion do plano m que contén 6 triangulo. Calcula a interseccion do plano m cos eixes
OX, OY e OZ.

BLOOQUE 3 (ANALISE) (Puntuacién méxima 4 puntos)
Opcidn 1. a) Calcula os valores de a e b para que a grafica de f(x) = ax + b tefia un minimo relativo no
X

punto G Aj, Para eses valores de a e b, calcula: asintotas e intervalos de crecemento ¢ decrecemento de f(x).

b) Caleula lim ¢
alcula —_—
) 20 cos? x-1
¢) Definicion de primitiva e integral indefinida dunha funcion. Enunciado da regra de Barrow.
Opcidn 2. a) Definicion de funcidn continua nun punto. ;Que tipo de descontinuidade ten en x =0 a funcion

: x?
f)="=2
b) Un arame de 170 cm. de lonxitude dividese en diias partes. Con unha das partes quérese formar
un cadrado e coa outra un rectangulo de xeito que a base mida o dobre da altura. Calcula as lonxitudes
das partes nas que se ten que dividir o arame para que a suma das areas do cadrado e do rectangulo sexa
minima

¢) Calcula a 4rea do recinto limitado pola rectay =2 - x ; e a curva y = x°.
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CONVOCATORIA DE XUNO

Soamente se puntuard a primeira pregunta
respondida de cada un dos tres bloques.

Bloque 1 (Alxebra lineal)
OPCION I:

a) 1 punto

b) 1 punto, distribuido en
Calculo de A® (0,5 puntos)
Calculo de A% (0,5 puntos)
¢) 1 punto

OPCION 2:

a) 2 puntos, distribuidos en

Discusion (1 punto)

Interpretacion xeométrica (1 punto)

b) 1 punto, distribuido en

Resolucion no caso m = 0 (0,50 puntos)
Resolucion no caso m = 2 (0,50 puntos)

Bloque 2 (Xeometria)
OPCION 1:

a) | punto, distribuido en

Definicion do producto vectorial de dous vectores
(0,5 puntos)

Interpretacion xeométrica do producto vectorial de
dous vectores (0,5 puntos)

b) 1 punto.

¢) 1 punto, distribuido en

Determinacion do plano (0,5 puntos)

Célculo da distancia (0,5 puntos)

OPCION 2:
a) 1,5 puntos, distribuidos en
Determinacion de A. ( 0,75 puntos)
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Calculo da distancia (0,75 puntos)
b) 0,75 puntos

¢) 0,75 puntos

Bloque 3 (Analise)

OPCION 1:

a) 1 punto, distribuido en

Célculo do punto de corte co eixo OX ( 0,25
puntos)

Célculo da derivada (0,25 puntos)

Ecuacion da recta tanxente (0,5 puntos)

b) 2 puntos, distribuidos en

Intervalos de crecemento e decrecemento (0,5
puntos)

Extremos relativos (0,5 puntos)

Puntos de inflexion (0,5 puntos)

Concavidade e convexidade (0,5 puntos)

¢) 1 punto, distribuido en

Enunciado do teorema do valor medio do calculo
integral (0,5 puntos)

Interpretacion xeométrica do teorema (0,5 puntos)
OPCION 2:

a) 1 punto, distribuido en

Enunciado do teorema do valor medio do calculo
diferencial (0,5 puntos)

Interpretacion xeométrica do teorema (0,5 puntos)
b) 1,5 puntos, distribuidos en

Formulacion do problema (0,5 puntos)

Obtencion dos catetos (1 punto)

¢) 1,5 puntos, distribuidos en

Formulacion do problema (0,75 puntos)

Calculo da integral e obtencion de m (0,75 puntos)



CONVOCATORIA DE SETEMBRO

Soamente se puntuard a primeira pregunta
respondida de cada un dos tres bloques.
Bloque 1 (Alxebra lineal)

Opcidn 1:

a) 1 punto, distribuido en

Dimension de A (0,5 puntos)
Dimension de B (0,25 puntos)
Dimension de C (0,25 puntos)

b) 1 punto, distribuido en

Formulacion das ecuacions (0,5 puntos)
Solucién (0,5 puntos)

¢) 1 punto, distribuido en

Célculo de M™! (0,5 puntos)

Calculo de Y (0,5 puntos)

Opciodn 2:

a) 1 punto

b) 1 punto, distribuido en

Sistema incompatible (0,5 puntos)
Sistema compatible indeterminado (0,5 puntos)
¢) 1 punto

Bloque 2 (Xeometria)

Opcion 1:

a) 1 punto, distribuido en

Calculo alculo de X v (0,25 puntos)
Calculo de | u x v | (0,25 puntos)
Por cada solucién (0,25 puntos)

b) 1 punto, distribuido en

Vector asociado 6 plano (0,25 puntos)
Vector director da recta (0,25 puntos)
Célculo do angulo (0,5 puntos)

¢) 1 punto
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Opcidn 2:

a) 1,5 puntos, distribuidos en

Célculo dos vértices (1 punto)

Triangulo rectangulo (0,5 puntos)

b) 1,5 puntos, distribuidos en

Obtencién do plano (1 punto)

Interseccion cos eixos (0,5 puntos)

Bloque 3 (Analise)

Opciodn 1:

a) 2 puntos, distribuidos en

Célculo de a e b (0,5 puntos)

Asintotas (0,75 puntos)

Intervalos de crecemento e decrecemento (0,75
puntos)

b) 1 punto

¢) 1 punto, distribuido en

Definicion de primitiva (0,25 puntos)

Definicion de integral indefinida (0,25 puntos)
Regla de Barrow (0,5 puntos)

Opcidn 2:

a) 1 punto, distribuido en

Definicion de funcion continua nun punto (0,5
puntos)

Tipo de discontinuidade (0,5 puntos)

b) 1,5 puntos, distribuidos en

Expresion a minimizar (0,75 puntos)

Célculo da lonxitude das duas partes nas que se
divide o arame (0,5 puntos)

Comprobacion de minimo (0,25 puntos)

¢) 1,5 puntos, distribuidos en

Formulacioén do problema (0,75 puntos)
Determinacion dos limites de integracion (0,25
puntos)

Célculo da integral (0,5 punto)



. [Exemnplos oe resposiel Solucions.

CONVOCATORIA DE XUNO

BLOQUE 1 (ALXEBRA LINEAL)
(Puntuacion mdxima 3 puntos)

Opcidn 1.
a) |[A| = m? -1. Polo tanto |[4| = 0 & m = £1. Asi,
Aten inversa < m # £1. (1 punto)

b) Se m = 0, utilizando as propiedades do produto

0 -1 0

de matrices A2=A4-A=| 0 0 1 [A3=A4%24=-I
-1 0 0

(0,5 puntos)

AP =D -A=14=4. (0,5 puntos)

¢) Tendo en conta a), para m =0, 34! e ademais, por
b), A1 = -A42. Polo tanto XA = B < X = B-A",

X=0-1-1)-(-4)=(-10 1) (1 punto)
Opcidn 2.
2 -1 1
a) Matriz de coeficientes : C=| 1 -2 1
m -1 1
2 -1 1 -0
Matrizampliada: A=| 1 -2 1 - m
m -1 1 -0
|ICl=m-2
m # 2 = rang(C) = rang(A) =3
-1 1
m=2: ’_2 1‘= 1 #0 = rang(C) =2;
-1 10
-2 1 2 |rang(A)=2
-1 10
Discusion: (1 punto)

m # 2, rang(C) = rang(A) =3 = n°® de incognitas.
Sistema compatible determinado (S.C.D.). Solucion
Unica.

m =2, rang(C) = rang(A) =2 < n° de incognitas.
Sistema compatible indeterminado (S.C.L.). Infinitas
solucions. (1punto)

Interpretacion xeométrica:

m # 2 , tres planos que
se cortan nun punto P
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m =2 , dous planos coincidentes (0 1° ¢ 0 3°) que se
cortan co outro plano 6 longo dunha recta

/

b) Se m=0, estamos no caso dun S.C.D. e como ¢é un
sistema homoxéneo, a solucion tnica ¢ a trivial:

x=0; y=0; z=0; (0,5 puntos)

}

{x=ry=-4-2,z=-31-2/1 € R}; (0,5 puntos)
BLOQUE 2 (XEOMETRIA) (Puntuacién méxima

Se m= 2, estamos no caso dun S.C.I.

-x -2
= 3x -2

-y +z=-2x y-z =2« y
= =
2y +z = 2x -2y +z=2x z

As infinitas solucions poédense expresar:

3 puntos)

Opcidn 1.

a) Definicion do produto vectorial de dous vectores
en R3. (0,5 puntos)

Interpretacion xeométrica do produto vectorial de
dous vectores en R3. (0,5 puntos)

b) uxv =(-2,1,2);

EX\7|=3

Os dous vectores unitarios e ortogonais a # € a v son

- _ 2 1 2 =-_2 1 2
Wl_(_3’ 3’ 3)7 Wz (3’ 3> 3)(1punt0)
x-1 y-1 z-1
¢) A ecuacion do plano sera: | 1 -2 2 |=0;
1 0 1

édicirm:2x-y-2z+1=0 (0,5 puntos)

Utilizando a formula da distancia dun punto, neste
caso O =(0, 0, 0), a un plano temos:

d(O, m)=1/3 (0,5 puntos)
Opcién 2.
a) Vector asociado 6 plano 7 = 2,2, 0)
ik
Vector director darecta v,= |1 2 -2
7 -1 -2

v, =(-6,-12,-15)

Comor||n<:>\7rLﬁn, e ;ru_incr 1_);-1_1};:0, temos
quer|nteA=-1 (0,75 puntos)

Para A = -1, temos o plano  : 2x - y + 3 = 0. Como



. [Exemnplos oe resposiel Solucions.

r || m, podemos calcular a distancia de » a T como a
distancia entre un punto calquera de r, por exemplo
P.=(0,-2, 1), e o plano m. Polo tanto

dnm)y=d(P., n)= % =5 (0,75 puntos)

b) Vimos no apartado anterior que 7 || Tt < A =-1 e
ademais, para este valor de A, d (1, T) = V5. Polo tanto

Non existe ningtin valor de A para o que a recta r estea
contida no plano. (0,75 puntos)

C)r LT < 17, | N, pero non existe A que faga que
os vectores \_/; =(-6,-12,-15) ¢ N = (2, A, 0) sexan
proporcionais. Polo tanto, non hai ningtn valor de A
para o que » e @ son perpendiculares. (0,75 puntos)

BLOQUE 3 (ANALISE) (Puntuacion mdxima 4 puntos)
Opcion 1.

a) Punto de corte co eixo OX: (-1,0) (0,25 puntos)
fx)=-=xe™, f(-)=e (0,25 puntos)
Recta tanxente en (-1,0): y = e (x+1) (0, S puntos)
b)f(x)=0=x=0

A funcion ¢ crecente en (-0, 0) e decrecente en

(0, ) (0,5 puntos)
f7(x)=e™(x-1); £(0) < 0. Hai un maximo relativo no
punto (0,1) (0,5 puntos)
f7(x)=0 = x=1. Cdncava en (-0, 1) e convexa en
(1, ) (0,5 puntos)

[ (x)=e™(2-x); (1) #0. Hai un punto de inflexiéon

no punto (1, 2/e) (0,5 puntos)
¢) Enunciado do teorema do valor medio do calculo
integral. (0,5 puntos)

Interpretacion xeométrica do teorema do valor medio
do célculo integral. (0,5 puntos)
Opcién 2.

a) Enunciado do teorema do valor medio do
calculo diferencial. (0,5 puntos)

Interpretacion xeométrica do teorema do valor medio
do calculo diferencial. (0,5 puntos)

b)

100 - x2
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Funcion a optimizar:
A(x) = % x /100 - x2,

) 100x - 2x3
A = TT00xz 1

Puntos criticos: x =0 (non vale), x =-5 \2 (non vale),

(0,75 puntos)

(0,25 puntos)

x=5\2 (0,25 puntos)
Xustificacion de que 5\2 corresponde a un maximo:
A7(5\2)<0 (0,25 puntos)

Polo tanto, de entre todolos triangulos rectangulos de
hipotenusa 10cm, o que ten &rea maxima corresponde a
un tridngulo rectangulo isdsceles de catetos 5\2 cm.

¢)

y=x
4 y=mx
_Jm R
Jm

Abscisas dos puntos de corte das graficas
x3=mx=>x=0; x=+Vm

Como a area do recinto ten que ser 2 unidades cadradas

0 \m
2= J. m (63 - mx)dx + ,[ o (mx-x3)dx (0,75 puntos)

Integrando
4 2710 2 4 m
2_{x__lnx } +[mx _L}
4 2 m 2 4,

e asi m = £2, pero m = -2 non vale, polo tanto
m=2 (0,75 puntos)




. [Exemnplos oe resposiel Solucions.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

BLOOQUE 1 (ALXEBRA LINEAL) (Puntuacién

maxima 3 puntos)
Opcion 1.
a) Da hipétese 4 -+ B - C € Msy,, dedicese que
A€ Mayyn, BE My, C € M,y Polo tanto CY € Moy, e
para que 34 - C!, necesariamente m=2 e A € M.
(0,5 puntos)
Da hipétese 4 - C* ¢ unha matriz cadrada, dedicese
que n=3 e polo tanto B € M>;, C € M3y,
(0,5 puntos)
b) Para que existan os produtos X - M e M - X, X ten
que ser unha matriz cadrada de orde 2. Da igualdade

R

b
A° , deducimos que
-1 |c d

a 0
b=0,a=depolotantoX={{ }/a,cER}
c da
(1 punto)
-1 0
oM=1, M= | | (0,5 puntos)
M-Y+M!' Y=1Y=M-+ M) ecomo

50 -12 0
M+Mt=]  , | obtemosque Y=| ; )

(0,5 puntos)
Opcion 2.

a) Se denotamos por C a matriz dos coeficientes

e por A a matriz ampliada, temos que C € M3,; e

A € M3y, polo que rang(A) <3. Ademais sabemos
que sempre rang(C) < rang(A), entén

3 =rang (C) <rang (A)

fng (V23 = rang(C) = rang (A) =3

Polo tanto, o sistema ¢ compatible. Como o nimero
de incognitas tamén ¢é 3, tratase dun sistema

compatible determinado (S.C.D.). (1 punto)
0 1 m
b) Matriz dos coeficientes: C=| 1 0 1 |;
m -1 0
0O 1 m -0
Matriz ampliada: C=| 1 0 1 -0 |;
m -1 0 - m
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|4]=0
01 = rang(C) =2
=0
10
010
3 se m=0
1 0 0| =-m=rang(d)=
2 se m=0
m -1 m
Discusion: (1 punto)

Se m # 0, rang(C) = 2 < 3 = rang(A). Sistema
incompatible. Non ten solucion.

Se m = 0, rang(C) =2 = rang(A) < n° incognitas.
Sistema Compatible Indeterminado (S.C.L.). Infi-
nitas solucions

¢) Se m = 0, ¢ un sistema homoxéneo e vimos que
eraun (S.C.L.). Para obter as infinitas solucions

- } = Solucions : {(-A, 0,1) /A € R} (1 punto)

X =-Z

BLOQUE 2 (XEOMETRIA) (Puntuacion

mdxima 3 puntos)

Opcidn 1.

ayuxv =(1,-1, 1) (0,25 puntos)

luxv| =13 (0,25 puntos)

Ent6n, os dous vectores unitarios e ortogonais a u e

av son:w =(ﬁ -ﬁ ﬁ)' w =(-£ ﬁ-ﬁ)

! 373737 2 373 3
(0,5 puntos)

b) Vector asociado ¢ plano: 7z = uxv = (1, -1, 1).

(0,25 puntos)

Vector director da recta: v,= 00 = (2, -2, 2). (0,25 puntos)
Estes dous vectores son proporcionais e polo tanto a
recta e plano son perpendiculares (0,5 puntos)

¢) Ecuacion da recta que pasa por O (0, 0, 0) e é per-
pendicular a &

xX=t
S y=t
z=t
Punto de interseccion de S con 7 P(%, —%, -%).

Este punto P¢é o puntomediode Oeoseusimétrico O’

Polo tanto O’(%, -%, %). (1 punto)
Opcion 2.

a) Calculamos as coordenadas dos vértices facendo
a interseccion das rectas r, N r, : A (1, 1, -1)
r,nr,:B(-1,-1,-1) r nr,:CQG3,-1,3)



. [Exemnplos oe resposiel Solucions.

C

I

AB=(-2,-2, 0)
AC=(2,-2,4)

(1 punto)
}:A‘é-fco:ﬂuﬁ

Polo tanto, o triangulo € rectangulo en A (0,5 puntos)
b) Podemos calcular o plano ® como o plano de-
terminado polo punto 4 e os vectores A5 e AC. Asi
x-1 y-1 z+1
2 2 0
2 2 4

T =0, édicirm:x-y-z-1=0

(1 punto)
Interseccion cos eixos OX, OY e OZ: P(1, 0, 0),
0(0,-1,0)eR(0,0,-1)respectivamente. (0,5 puntos)

BLOQUE 3 (ANALISE) (Puntuacion maxima 4

puntos)
Opciodn 1.

b

X

a)f'(x)=a-
f(12)=4=a+4b=8
F(12)=0=a-4b=0

que f(x) = 4x +%

}:a =4b=1 e temos asi
(0,5 puntos)

Asintota vertical: x =0 (0,25 puntos)

Asintota oblicua: y =mx + n
X X
4x2 +1
X

m = lim

X—o00

X—o00

n = lim(f (x) - mx) = lim(
X—o00

X—00

S4x) =0

Polo tanto a asintota oblicua ¢ a recta y = 4x

(0,5 puntos)
, 1 , 1
Como f”(x) =4 = temos que f'(x)=0 & x = i?
(-0, -1/2)| (-1/2,0) | (0, 1/2) | (1/2, )
£ (x) + - - +
f(x) ” N N 7

¢ dicir> Crecente en (-0, -1/2) u (1/2, ©),
Decrecente en (-1/2, 0) u (0, 1/2) (0,75 puntos)
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xl . X x2 . e’( 2
b) lim — lim —lim ‘lime*=-1
x-0cos*x-1 x-0 -sen’x x-0 -sen’x x-0
(1 punto)
¢) Definicion de primitiva (0,25 puntos)
Definicion de integral indefinida (0,25 puntos)
Enunciado da regra de Barrow (0,5 puntos)

Opcioén 2.
a) Definicion de funcién continua nun punto

(0,5 puntos)
lim f(x)=0
R0
definindo £(0) =0 (0,5 puntos)

b) Parte de arame para o cadrado: x cm. Parte de
arame para o rectangulo: (170 - x) cm

} Discontinuidade evitable, que se evita

¥ (170 -x)* o x 170-x
A(x)+ﬁ+—18 ; A(x)—?——9
170 -x
6
X 170 -x
4 3
, ” 1 1
A'(x)=0=x=280;4 (x)=§+?>0
Solucion: 80 cm para o cadrado e 90 cm para o
rectangulo. (1,5 puntos)

¢) Abscisas dos puntos de corte das graficas

x=-2
2-x=x" e { | (0,25 puntos)
X =
A= f L (2-x-x)dx (0,75 puntos)
A= Zx-ﬁ—ﬁ 1 A=2u2 (0,5 puntos)
2 3, 2 =P
y=2-x y=x

/

v

2 1




