CiUG PAAU (LOXSE) Cédigo: 21

SION T RUNIVERSITARIA DE GALICIA

XUNO 2004

MATEMATICAS

PRIMEIRA PARTE (Parte Comun)
(Nesta primeira parte todolos alumnos deben responder a tres preguntas. Unha soa pregunta de cada un
dos tres bloques temdaticos: Alxebra Lineal, Xeometria e Andlise. A puntuacion maxima de cada pregunta
é 2.5 puntos.)
Bloque 1 (Alxebra Lineal) (Responda a unha das diias preguntas)
1. Ache tres nimeros sabendo que o primeiro menos o segundo ¢ igual a un quinto do terceiro, se 6 dobre
do primeiro lle restamos seis resulta a suma do segundo ¢ o terceiro e, ademais, o triple do segundo menos

o dobre do terceiro ¢ igual 6 primeiro menos oito.

2. Demostra que toda matriz cadrada 3-dimensional se pode escribir como suma dunha matriz simétrica e
outra antisimétrica.

Bloque 2 (Xeometria) (Responda a unha das duas preguntas)

1. A. Distancia entre dias rectas que se cruzan.
B. Ache a distancia entre as rectas » € s de ecuacions:

x=a x=1+B
ri{ y=-1 s:{ y=2
z=1-a z=128

2. A. Angulo que forman daas rectas. Condicion de perpendicularidade.
B. Determine o angulo que forman a recta que pasa polos puntos 4 = (1,0,-1) e B=(0,1,-2) e a recta de

ecuacion: = yi_l - Z-12

Bloque 3 (Analise) (Responda a unha das duas preguntas)

1. Un barco B e duias cidades A e C da costa forman un tridngulo rectangulo en C. As distancias do barco
as cidades A e C son 13 Km e 5 Km, respectivamente. Un home situado en A desexa chegar ata o barco B.
Sabendo que pode nadar a 3 Km/h e camifiar a 5 Km/h, ;a que distancia de A debe abandoar a costa para
nadar ata B se quere chegar o antes posible?

2. Demostre que a funcion fdada por f(x) = % ¢ estrictamente positiva en (2, + ) e ache a area da
X

x-2
rexion determinada pola grafica de f, o eixe de abscisas ¢ as rectas x =2 e x = 3.
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MATEMATICAS

SEGUNDA PARTE

Bloque 4.a. (Responderan a unha das duas preguntas deste bloque so aqueles alumnos que aprobaron
Matemdticas Il durante o actual curso académico 2003/2004. A puntuacion mdaxima da pregunta é 2.5
puntos.)

1. A. Escriba os distintos casos de indeterminacions que poden xurdir 6 calcular limites de sucesions de
numeros reais ¢ pofia un exemplo sinxelo (sen resolvelo) de, polo menos, catro deses casos.

B. Calcule lim (\/n+7 -\n ) \3n+5 indicando que tipo de indeterminacion (ou indeterminacions) se presentan

0 intentar resolver este limite.

2. A. Explique BREVEMENTE (en non mais de cinco lifias) como se aplica o método de Gauss para
calcular o rango dunha matriz.

2-107
B. Determine, empregando o método de Gauss, o rango da matriz ; (2) ; i
1 111

Bloque 4.b. (Estatistica) (Responderdn a unha das duas preguntas deste bloque s6 aqueles alumnos que
aprobaron Matematicas Il durante o curso académico 2002/2003 ou anteriores. A puntuacion maxima da
pregunta é 2.5 puntos.)

1. A. Definicion de funcion de densidade. Propiedades da funcion de densidade.
B. Obtefia a funcion de distribucion da variable aleatoria continua que tén por funcion de
densidade:

%Jr[ix se l<x <5
Jx) = , BER

0 en outro caso

2. A. Defina media e varianza dunha variable aleatoria binomial.

B. Lanzase unha moeda oito veces e anotamos o resultado. Repitese o proceso oitenta veces (€ dicir,
realizanse oitenta series de oito tiradas cada unha). ;En cantos casos cabe esperar que obteflamos seis
cruces e duas caras?
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MATEMATICAS

(Nesta primeira parte tédolos alumnos deben responder a tres preguntas. Unha soa pregunta de cada un
dos tres bloques temdaticos: Alxebra Lineal, Xeometria e Analise. A puntuacion maxima de cada pregunta
¢ 2.5 puntos.)

Bloque 1 (Alxebra Lineal) (Responda a unha das diias preguntas)

1. A. Enunciado da regra de Cramer.

B. Determine os coeficientes do polinomio de grao dous tal que a stia grafica pasa polos puntos (0,5),
(1, 7) e (-1,5). {Pode haber outro polinomio de segundo grao, que pase por eses tres puntos? Razone a
suia resposta.

2. A. Exprese a condicion que tefien que cumprir duas matrices M e N para que poida realizarse a sta
suma. E, se o que pretendemos ¢ multiplicalas, ;que condicion deben cumprir as matrices?
12

5
] eB—[ ] , ache unha matriz X tal que 4AX+ B=0.
2 -1 5

B. Dadas as matrices 4 = [
Bloque 2 (Xeometria) (Responda a unha das duas preguntas)
1. Comprobe que os puntos A = (1,0,3), B=(-2,5,4), C =(0,2,5) e D = (-1,4,7) son coplanarios. De todos

os triangulos que se poden construir tendo como vértices tres deses catro puntos,;cal € o de maior area?
Obtefia o valor de dita area.

x-1_y-1_z

2. Ache a ecuacion xeral do plano ® que contén a recta r: -7

e ¢ paralelo 4 recta s que pasa

polos puntos P =(2,0,1) e Q = (1,1,1). Calcule a distancia de s a .
Bloque 3 (Analise) (Responda a unha das duas preguntas)

1. A. Interpretacion xeométrica da derivada dunha funcién nun punto.

3
B. Determine as abscisas dos puntos da curva y = % -x*-3x + 1 nos que a recta tanxente forma un angulo
de 135° co sentido positivo do eixe de abscisas.

2. A. Definicién de funcion continua nun punto. Explique brevemente os tipos de discontinuidades que
existen.

sen (X sex>0

B. Estudie a continuidade en toda a recta real da funcion f'dada por: f(x) = .

x+1 sex<O0
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Bloque 4.a. (Responderan a unha das duas preguntas deste bloque soé aqueles alumnos que aprobaron
Matematicas Il durante o actual curso académico 2003/2004. A puntuacion mdxima da pregunta é 2.5 puntos.)

1. Deixamos caer unha pelota desde unha altura de 4 metros e, tras cada rebote, a altura acadada redticese
a metade da altura anterior. ;Que altura acadara a pelota tras cada un dos cinco primeiros rebotes? ;E tras o
rebote vixésimo? (E tras o n-€simo rebote? Se a, denota a altura acadada tras o n-€simo rebote, obtefia unha

cota superior ¢ outra inferior desta sucesion. Calcule lim g .
n—oc

2. Caleule [ 22

Bloque 4.b. (Estatistica) (Responderdn a unha das duas preguntas deste bloque so aqueles alumnos que
aprobaron Matematicas Il durante o curso académico 2002/2003 ou anteriores. A puntuacion mdxima da
pregunta ¢ 2.5 puntos.)

1. A velocidade dos coches que circulan por unha cidade segue unha distribucion normal de media
40 Km./hora e varianza 100. Calcule a probabilidade de que un coche circule a unha velocidade v con
Vv € (L - 20, p +20) donde p denota a media e 6 denota a desviacion tipica. Utilizando a resposta anterior, ache
a porcentaxe de coches que circulan a mais de 60 Km./hora. ;Cal ¢ a probabilidade de que un coche circule

a menos de 70 Km./hora se se sabe que circula a mais de 40 Km./hora? Pode ser util saber que se Z ¢ unha
variable normal estandar entén P(Z<2)=0.9772 e P(Z<3)=0.9987.

2. A vida util (medida en anos) dun teléfono mobil fabricado por unha determinada empresa ¢ unha

variable aleatoria con funcion de densidade: fx) =% - % x se 0 <x <5 (e cero noutro caso).

A devandita marca ofrece unha garantia de ano e medio, de xeito que se o moébil falla nese periodo tera que
reemplazalo por outro novo. Calcule a probabilidade de que se tefia que reemplazar un moébil no periodo de
garantia. Se un pai merca a cada un dos seus cinco fillos un mobil desa marca, determine a probabilidade
de que polo menos un deles se avarie durante o periodo de garantia.
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CONVOCATORIA DE XUNO

A puntuaciéon maxima de cada pregunta ¢ 2.5
puntos.

Soamente se puntuara a a primeira pregunta
respondida de cada un dos catro bloques
tematicos.

Non se puntuaran respostas (Si ou Non) que
non veflan acompafiadas dunha xustificacion.
Por cada erro cometido en célculos (que
non sexan erros conceptudis) descontarase
0.1. Entendendo que se ese valor errado
se emprega despois no mesmo exercicio e
conleva un resultado (ainda que erréneo)
consecuente con esa conta, non se penalizara
o resultado final.

Bloque 1.(Alxebra Linear)

l. Plantexamento: 1.5 puntos.
Resolucion: 1 punto.
2. Plantexamento: 1.5 puntos.

Resolucion: 1 punto.
Bloque 2.(Xeometria)

1. A. 1 punto.
1. B. 1.5 puntos.

2. A. Angulo: 0.5 puntos. Condicién de
perpendicularidade: 0.5 puntos.

2. B. 1.5 puntos.
Bloque 3.(Analise)

1. Plantexamento: 1.5 puntos. Célculo do
punto critico: 0.5 puntos. Comprobacion da
segunda derivada: 0.5 puntos.

2. Signo da funcién: 0.5 puntos. Calculo da
primitiva: 1.5 puntos. Aplicacion da regra de
Barrow: 0.5 puntos.

Bloque 4.a.
1. A. 1 punto: (0.5 polos casos de
indeterminacion e 0.5 puntos polos
exemplos).

1. B. 1.5 puntos.

2. A. 1 punto.
2. B. 1.5 puntos.

Bloque 4.b. (Estatistica)

1. A. Definicion: 0.25 puntos. Propiedades:
0.5 puntos.

1. B. Calculo do coeficiente: 0.75 puntos.
Determinacion da funcion de distribucion: 1
punto.

2. A. 1 punto (0.5 puntos cada definicion)
2. B. 1.5 puntos.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

A puntuaciéon maxima de cada pregunta ¢ 2.5
puntos.

Soamente se puntuard a a primeira pregunta
respondida de cada un dos catro bloques
tematicos.

Non se puntuardn respostas (Si ou Non) que
non vefan acompafadas dunha xustificacion.
Por cada erro cometido en célculos (que
non sexan erros conceptudis) descontarase
0.1. Entendendo que se ese valor errado
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se emprega despois no mesmo exercicio e
conleva un resultado (ainda que erréneo)
consecuente con esa conta, non se penalizara
o resultado final.

Bloque 1.(Alxebra Linear)
1. A. 1 punto.

1. B. 1.5 puntos. (Plantexamento e calculo
dos coeficientes: 1 punto. Resposta &



pregunta: 0.5 puntos)

2. A. 1 punto (0.5 puntos por
resposta.)

2. B.: 1.5 puntos. (Plantexamento do sistema
1 punto. Resolucion:0.5 puntos)

cada

Bloque 2.(Xeometria)

1. Comprobacién de que son coplanarios: 1
punto. Calculo da area: 1 punto. Resposta a
pregunta: 0.5 puntos.

2. Ecuacioén do plano: 1.5 puntos. Célculo da
distancia: 1 punto.

Bloque 3.(Analise)_

1. A. 1 punto se se inclue unha explicacion.
Non se considera valido un simple debuxo.

1. B. Planteamiento: 1 punto (Pos saber que
la tg(135°=-1: 0.5 puntos, Por igualar la
derivada a -1:0.5 puntos). Resolucion de la
ecuacion de segundo grado: 0.5 puntos.

2. A. Definicion: 0.75 puntos.
Discontinuidades: 0.75 puntos (0.25 por cada
tipo)

2. B. 1. punto.

Bloque 4.a.

1. Calculo dos primeiros términos: 0.5 puntos
(0.1 por cada un deles). Calculo do término
vixésimo: 0.5 puntos. Calculo do término
xeral: 0.5 puntos. Cota superior e inferior 0.5
puntos. Calculo do limite: 0.5 puntos.
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2. 2.5 puntos (Por calcular a primitiva en
términos de logaritmos:1 punto, por calcular
a outra primitiva en términos dunha funcion
arcotanxente: 1.5 puntos).

Nota: se non incluen na expresion final a
constante de integraciéon rebaixanse 0.25
puntos.

Bloque 4.b. (Estatistica)

1. Probabilidade de que un coche circule a
unha velocidade v € (1 - 20, 1 +26) 1 punto.
Célculo da porcentaxe de coches que circulan
a mais de 60 Km/h, (utilizando o resultado
anterior): 0.5 puntos. Se o calcula sen
empregar o resultado anterior, ¢ dicir, sen
utilizar a simetria : 0.4 puntos) Calculo da
ultima probabilidade: 1 punto.

2. Calculo da probabilidade de reemplazo
de un movil no periodo de garantia: 1
punto distribuido da seguinte maneira:
Plantexamento como a integral da funcion
de densidade no intevalo [0, 1.5]: 0.5 puntos.
Célculo da primitiva: 0.25 puntos. Aplicacion
da regra de Barrow: 0.25 puntos

Célculo da ultima probabilidade pedida:
1.5 puntos. (0.5 puntos polo plantexamento
dos pardmetros da binomial e 1 punto
polo plantexamento e calculo da citada
probabilidade).



