PAU Codigo: 26
XUNO 2016

MATEMATICAS II

(O alumno/a debe responder sé os exercicios dunha das opcions. Puntuacién maxima dos exercicios de cada
opciodn: exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 2 puntos, exercicio 4= 2 puntos)

OPCION A

1. a) Calcula todas as matrices A = (2 Z
A~t = A —2I, sendo I a matriz unidade de orde 2.
m+ 2 -1 m+1
b)DadaamatrizM=< 0 m+1 0 )
-1 -2 m+1
i) Calcula, segundo os valores de m, o rango de M.

) de rango 2 tales que a sUa inversa sexa A — 21, é dicir,

X 0
ii) Para o valor m = —1, calcula todas as matrices X = (y) tales que MX = (0)
z 0

2. a) Calcula o valor de m para que os puntos A(m,—1,m), B(1,-5,—1), €(3,1,0) e D(2,—1,0) estean nun
mesmo plano. Calcula a ecuacion implicita ou xeral dese plano.
b) Calcula o &ngulo que forman o plano m:2x —y+2z—5=0 e a recta r que pasa polos puntos
P(3,—4,-7) e Q(1,-3,-9).
¢) Calcula os puntos da recta r do apartado anterior que distan 9 unidades do plano 7.

3. a) Definicion e interpretacion xeométrica do teorema do valor medio do célculo diferencial.
b) Calcula os limites seguintes:
x-1

i) lim,_,, ———
) x—>1x_ 7—x

s x -In(1+x)

“) hmx_)o xIln(14+x)

. ., L, < o 1-1

4. A derivada dunha funcién f(x), cuxo dominio & (0,), & f'(x) = ~——~
a) Determina a funcién f(x) sabendo que a sUa grafica pasa polo punto (1,0).
b) Determina os intervalos de concavidade e convexidade de f(x).

OPCION B

1. a) Discute, segundo os valores do parametro m, o sistema:
mx + 3y + 4z=m

x— 4y — 5z=0
x— 3y —4z=0
b) Resodlveo candom = 0 e cando m = 1.

x—y +2=0

x+y—-z—-2=0

a) Calcula a ecuacion implicita ou xeral do plano 7 que pasa polo punto P(2,5,—2) e é perpendicular &
recta r.

b) Estuda a posicion relativa da recta r e a recta s que pasa polos puntos P(2,5,—-2) e Q(—1,4,2).

c) Calcula o punto da recta r que equidista dos puntos P(2,5,—2) e Q(—1,4,2).

2. Dada arecta r: {

3. a) Enunciado e interpretacién xeométrica do teorema de Rolle.
b) Sexa f(x) =2x + gln(l + x2). Calcula a ecuacion da recta tanxente & grafica de f(x) no punto
correspondente a x = 0. Determina, se existen, os maximos e minimos relativos de f(x) .
- ax+2 six <1
4. Dada a funcioén f(x) = {3(x —2)? six>1

a) ¢E f(x) derivable en x = 1, para algun valor de a?
b) Para a = 1, calcula a area da rexion limitada pola grafica de f(x) e o eixe 0X.



PAU Codigo: 26
SETEMBRO 2016

MATEMATICAS II

(O alumno/a debe responder s6 os exercicios dunha das opciéns. Puntuacién maxima dos exercicios de cada
opciodn: exercicio 1= 3 puntos, exercicio 2= 3 puntos, exercicio 3= 2 puntos, exercicio 4= 2 puntos)

OPCION A

0 a—2 1
1. Dada a matriz A = <a -1 a —1>
a 0 2
a) Calcula, segundo os valores de a, o rango de A. Calcula, se existe, a inversa de A cando a = 0.
b) Para a = 0. calcula a matriz B que verifica ABA™* — A = 21I.

X 0
¢) Para a = 1, calcula todas as matrices X = <y) tales que AX = (O)
Z
. 0
x=s+A-pu
2. Dados os planos 1: 3x + 3z — 8 = 0; m,: y= -1+ u

z=34+21+u
a) Calcula o 4ngulo que forman ; e m,. Calcula as ecuacions paramétricas da recta que pasa por
(0,0,0) e é paralelaamy e m,.
b) Calcula o punto simétrico do (0,0,0) respecto do plano ;.

3. a) Definicidn e interpretacion xeométrica da derivada dunha funcién nun punto.

b) Dunha funcién f(x) sabemos que f(—1) = 1 e que a sUa funcion derivada é
f’(x)={2x_1 se x <0
e** -2 se x =0

. . . L g . In2
Calcula as ecuacions das rectas tanxentes & grafica de f(x) nos puntos de abscisa: x = —2e x = o2

2

4. Debuxa e calcula a area da rexion limitada pola grafica da parabola y = x(x — 2), o eixe de abscisas
e arecta y = x. (Nota: para o debuxo da gréfica da parédbola, indica os puntos de corte cos eixes, 0
vértice e a concavidade ou convexidade).

OPCION B

1. a) Discute, segundo os valores de m, o sistema:
x+ y + z=1
4x +my +3z=m
2x+ 3y + z=3
b) Resélveo cando m = 5.
o x=3 _y-2 _ z-1 [(3x+2y — 6=0
2. Dadas as rectas =T s { 2y +4z+3 =0
a) Estuda a sUa posicion relativa.
b) Calcula a ecuacién implicita ou xeral do plano que contén a r e é paralelo a s.
c) Calcula a distancia entre r e s.

L _ 2
3. Debuxa a grafica de f(x) =1+ )2

asintotas, intervalos de crecemento e decrecemento, maximos e minimos relativos, puntos de
inflexion e intervalos de concavidade e convexidade.

estudando: dominio, simetrias, puntos de corte cos eixes,

4. a) Enuncia o teorema fundamental do célculo integral. Calcula a ecuacién da recta tanxente & gréafica

2
g 6
da funcion F(x) = [ ;++et

b) Calcula fol xIn(1+ x)dx

dt, no punto de abscisa x = 0.



Criterios de Avaliacién / Correccién

CONVOCATORIA DE XUNO
OPCION A

1) a) 1,5 puntos, distribuidos en:
e 1 punto pola formulacién do problema.
P a_b
e 0,5 puntos polo célculo de “e ™.

b) 1,5 puntos, distribuidos en:
e i)0,75 puntos
e i) 0,75 puntos

2) a) 1 punto, distribuido en:
e 0,5 puntos pola ecuacién do plano.
e 0,5 puntos pola determinacion de m

b) 1 punto
c) 1 punto
3) a) 1 punto, distribuido en:
e 0,5 puntos polo enunciado do teorema do valor medio do calculo diferencial.
e 0,5 puntos pola interpretacion xeométrica do teorema do valor medio do célculo diferencial.

b) 1 punto, distribuido en:
e )0, 5puntos
e i) 0, 5 puntos

4) a) 1 punto, distribuido en:
e 0,75 puntos polo calculo da integral indefinida de f (x)
e 0,25 puntos pola determinacion da constante para que f (1)=0

b) 1 punto.

OPCION B

1) a) 2 puntos, distribuidos en:
e 1 punto polo célculo dos rangos segundo os valores de m
e 1 punto pola discusién do sistema

b) 1 punto, distribuido en:
e 0,5 puntos polo caso m=0
e 0,5 puntos polo caso m=1
2) a)lpunto
b) 1 punto
c) 1 punto
3) a) 1 punto, distribuido en:
e 0,5 puntos polo enunciado do teorema de Rolle.
e 0,5 puntos pola interpretacion xeométrica.

b) 1 punto, distribuido en:
e 0,5 puntos pola ecuacién da recta tanxente.
e 0,5 puntos pola determinacion do maximo e minimo relativos.

4) a) 1 punto, distribuido en:
e 0,5 puntos pola determinacion de @ para que f ( x) sexa continua en x=1.
e 0,5 puntos por concluir que f ( x) non é derivable en x=1 para ningln valor de a.
b) 1 punto, distribuido en:

e 0,75 puntos pola formulacién do problema.
e 0,25 puntos polo calculo das integrais definidas.



Criterios de Avaliacién / Correccién

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A

1) a) 1 punto:
e 0,5 puntos polo célculo do rango de A.
e 0,5 puntos polo calculo da inversa de A,cando a = 0.

b) 1 punto
c) 1 punto
2) a) 1,5 puntos:

e 0,75 puntos polo calculo do angulo que forman os planos.
e 0,75 puntos pola obtencién das ecuacidns paramétricas da recta.

b) 1,5 puntos
3) a) 1 punto:
e 0,5 puntos pola definicién da derivada dunha funcién nun punto.
e 0,5 puntos pola interpretacion xeométrica.

b) 1 punto:
e 0,5 puntos pofa determinacion de f ( x)
e 0,5 puntos polas ecuacidns das rectas tanxentes (0,25 puntos por cada una)

4) 2 puntos:
e 0, 5 puntos polo debuxo da rexion.
e 1 punto pola formulacion da area en termos de integrais definidas.
e 0,5 puntos polo célculo das integrais definidas.

OPCION B

1) a) 2 puntos:
e 1 punto polo célculo dos rangos segundo os valores de m
e 1 punto pola discusién do sistema

b) 1 punto
2) a) 1 punto
b) 1 punto
c) 1 punto
3) 2 puntos:
e 0,25 puntos: estudo de dominio, puntos de corte cos eixes e simetrias.
e 0,25 puntos: estudo de asintotas.
e 0,5 puntos: estudo de intervalos de crecemento e decrecemento, maximos e minimos relativos

e 0,5 puntos: estudo de puntos de inflexién, intervalos de concavidade e convexidade.
e 0,5 puntos: debuxo da gréfica.

4) a) 1 punto:
e 0,5 puntos polo enunciado do teorema fundamental do célculo integral.
e 0,5 puntos polo célculo da recta tanxente.

b) 1 punto:
e 0,5 puntos: integracion por partes
e 0,25 puntos: integracién de funcion racional
e 0,25 puntos: calculo da integral definida



Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION A
Exercicio 1:
A A l=4-21 © I=AA4-2)=(A-2DA

3 2 bh—2
A(A—21)=(2 Z)(; bf2)= <a(z‘:—z) az(fl-(b(b—)z)>

Polo tanto:
@ = = +1
AA-2D=1] & ab-2)=0 o ab_—_z
a’?+b(b—-2)=1 B
(0 1Y, 0 -1
Solucidn: (1 2), (_1 2)
b)

m+2 -1 m+1
i)det(M)=[ 0 m+1 0
-1 -2 m+1

=(m+2)m+1)?+ (m+1)%2= (m+3)(m+1)2

-3

det(M) = 0 & {7~ 77

Se m = —3, hai un menor de orde 2 non nulo:
-1 -1 _
| 0 —2| =2 %0
Se m = —1, hai un menor de orde 2 non nulo:
1 -1
|_1 l=2=0

Polo tanto:

SemeR—{-3,—1} entén rang(M) =3
Se m= —3oum=—1,entén rang(M) = 2

i) Substituindo o valor de m na matriz M, resulta:
1 -1 0 x 0 x—y=0
0 0 Of-ly|=10 =>{—x—2 =}::»x=y=0
-1 -2 0o/ \z 0 Y

0
Soluciom: X = (0), AER
A




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION A

Exercicio 2:

a) Os vectores §f=(2,6,1)e§l_))=(1,4,1) son non proporcionais. Polo tanto, os puntos

B(1,-5,—-1),€(3,1,0) e D(2,—1,0) determinan un plano :

2 1 x-1
m |6 4 y+5=0=>|7r:2x—y+22—5=0|
1 1 z+1

Para determinar m, bastara ter en conta que A € m e polo tanto:
2Zm+142m—-5=0= |m=1

Tamén poderiamos obter m, impofiendo a condicion rang(B4, BC,BD) = 2, é dicir:

m—1 4 m+1
2 6 1 [=0=2m-1)—-4+2m+1)=0=>4m—-4=0=>m=1
1 4 1

b) O vector director, 1—7:, darecta e o vector normal, ﬁ;, ao plano son:

v =PQ = (-2,1,-2)

. = v, en, son proporcionais. Polo tanto:
. =(2,-12) } T

r e son perpendiculares:r L n|

¢) Calculamos as ecuacions paramétricas da recta 7.

=3-21
P(3,-4,-7) € r} x
— > riyy=—4+1
vr = (=21,-2) {g =—7-22

Un punto xenérico da recta sera: (3 —24,—4 + A,—7 — 21). Determinamos o valor de A para que o

punto diste 9 unidades do plano m:

27=-9-91 = 1=—4
—27=-9-91 = 1=2

g 12BN = (-4+ D) +2(-7-21)]
B VE+1+4

Substituindo estes valores nas ecuacions paramétricas da recta, obtéfiense dous puntos da recta que

> 27=1-9-94 = {

distan 9 unidades do plano:

|[A(11,-8,1) e B(-1,-2,—11)]




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE XUNO
OPCION A

Exercicio 3:

a) Teorema do valor medio do calculo diferencial: Se f(x) € continua en [a,b] e derivable en (a,b), enton

f)-f(@)

existe algin punto ce(a,b) tal que f'(c) = o

Interpretacion xeométrica:

Nas hipétesis do teorema, existe algun
punto intermedio no que a tanxente a
gréafica de f(x) é paralela a corda que une
os puntos (a,f(a)) e (b,f(b)).

b) Indeterminacion %
. . x-1 . (x-1D)(x+y2-x) . (x—1)(x+y2-x)
B = N My G e even) — M1 2 5as 2
Multiplicamos polo conxugado do denominador Factorizamos o denominador

e simplificamos

Ge—DHx+2-x) |2

= lim = |z

1 =D +2) 3

Tamén pode facerse por L’Hopital:

. 1 2
lim,_, N lim,_,, =T a=3=3
2—-Xx 2
. ..0
Indeterminacién o
In(14%) 1 1 x
. , x-In(1+x) V¥ ,. “Tix . T _
S rrevws Tll 50 et = M0 T InGers —
1+x 1%

L'Hdpital
. .,.0
Indeterminacién o
= lim, ,,——————— & lim,,g————— = |-
20 (14x) In(1+2)+ xT 20 1n(14+20)+1+1 2

L'Hépital



Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION A

Exercicio 4:

a) f(x)é aprimitiva de f'(x) pasando polo punto (1,0). Mediante o método de integracion por partes,

calculamos a integral indefinida de f'(x)

1-inx — 1-inx 1 1-inx 1 inx
J—7dx=[x?(1-lnx)dx = ——— - [Sdx=———+ _+K = —+K
A
1 Y
u=1-hnx = du=—;dx
dv=x"2%dx = v=—%
Usando que f(1) = 0 determinamos o valor de K:
f(1)=0} _
F) =K = K=0
Polo tanto
@) = Inx
fe) =~

b) Estudamos o signo de f"(x):

2
== =2x(1-Inx)  2inx—3
freo) = -

x4 x3

3
f'(x) =0 & lnx=§<:> x = e3/?

(0,83/2) (e3/2,oo)

f"(x) <0 >0 Concava en (0,e3/2)

Convexa en (e3/2, )

f) m U




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION B
Exercicio 1:

m 3 4 m 3 4 m
a) Matriz de coeficientes: C = 1 —4  —5]; matrizampliada:A=|1 -4 -5 0
1 -3 -4 1 -3 -4 0
Célculo do rango de C:
H :4|=1 #0 =>rang(C) =2

m 3 4

1 -4 —5|=16m—-142—-15+16—-15m+12=m+1;
1 -3 -4

Polo tanto

» m=-1 =rang(C) =2
» m=#=—-1 =>rang(C) =3

Célculo do rango da matriz ampliada:

» m+#—1 = rang(A) = 3 (sempre rang(A) = rang(C))

» Sem=-1
-1 3 -1
1 —4 0 [=-1+#0= rang(4) =3
1 -3 0
Discusion:
m=-1 = rang(C) = 2 <3 =rang(A). Sistema incompatible. Non ten soluciéon

m# —1 = rang(C) = 3 = rag(A) = n®de incognitas. Sistema compatible determinado.
Solucion Unica

b) Para[m = 0]

Sistema homoxéneo. Por a) e un sistema compatible determinado. Polo tanto

|x=y=z=0

Para[m = 1]. Por a), € un sistema compatible determinado, ten solucién Gnica que calculamos pola regra

de Cramer:
1 3 4 1 1 4 1 3 1
0 -4 -5 1 0 -5 1 —4 0
_ 0o -3 =4 _1, .. _ 11 0 -4 _ 1, . _ 11 =3 o _1
A T e YR T Al Tt R A TR B T Rp
1 -4 -5 1 -4 -5 1 -4 -5
1 -3 -4 1 -3 -4 1 -3 -4

X = 1/2: }’=—1/22 Z=1/2




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION B
Exercicio 2:

a) Como o plano 7 debe ser perpendicular & r, entoén o vector director da recta, ,, € un vector normal a

m. Polo tanto:

— - i’ ']_) E
p=79=11 -1 of=00112)
1 1 -1

Entén, como 7, = (1,1,2) é un vector normal ao plano e P(2,5,—2) é un punto do plano

x—2+y—-54+2(z+2)=0 = |mx+y+2z—3=0|

b) Calculamos o vector director da recta s:
ﬁS = P—Q) = (_3'_1;4)

Como os vectores v, = (1,1,2) e U, = P_Q-’ = (—3,—1,4) non son proporcionais, xa podemos dicir que

as rectas cortanse ou crizanse.
Tomamos un punto en cada recta. Por

exemplo:

A(0,2,0) €r; P(2,5,—-2)€s

e consideramos o vector AP = (2,3,-2)

Se o0s vectores que marcan as direccion das rectas, e o vector AP gue vai dunha a outra son
independentes, daquela non estdn no mesmo plano. Isto saberémolo vendo se o determinante formado

por eles é distinto de cero ou non:

1 1 2
(ﬁr,ﬁs,zﬁ) =|-3 —1 4|= —22#0 = |Asrectascrizanse|
2 3 -2

c) Dado que A(0,2,0)er, v, = (1,1,2), (4, 2+ 4,21) é un punto xenérico de r, igualando as

distancias deste punto xenérico aos puntos P e Q:

A=22+R2+21-52 +2A+2?2 =(1+1? + 2+ 1—4)*+ (21— 2)?

é dicir:
AZ —A) 44+ A2— 61+ 9+4A2 48l + 4= A2+ 2 0+ 1+ A2 — 41+ 4+422—-81+ 4

81= -8 = 1=-1
Substituindo este valor de A na expresion do punto xenérico de r, obtemos que o punto da recta r que

equidista dos puntos P e Q é:



Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION B
Exercicio 3:

a) Teorema de Rolle: Se f(x) é continua en [a, b] e derivable en (a,b) e ademais f(a) = f(b), entdn
existe polo menos un punto ¢ € (a, b) tal que f'(c) = 0.

A

Interpretacion  xeométrica: Se se cumpren as

hipoteses do teorema, existe polo menos un punto

LZKZ ¢ € (a,b) no que a recta tanxente € paralela ao
. 1

! - . .

' ! eixe de abscisas.

a 9]

v

b)
5x 2x%2 +5x+2
1+x2 1+ x2

5

flx) =2x +Eln(1 +x%) > fl(x)=2+

Polo tanto, como f(0) = 0 e f'(0) = 2, a ecuacion da recta tanxente no punto correspondente a x = 0:
y—fO=f(0x-0 = |y=2x

Determinamos 0s puntos criticos:

= =)
flx)=0 & 2x?+5x+2=0 =>x= ¥:<_1
2

Calculamos a segunda derivada:

5(1+x2)—10x?  5—5x?

f'(x) =

(14 x2%)? - (1 + x2)2

Polo tanto:

f'=2)<0

fi(=3>0

E asi:

. . 5In5
Maximo relativo no punto (—2, —4 + 5 )
5In(5 /4
Minimo relativo no punto <— 1/2 ,—1+ (T/)>




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE XUNO
OPCION B

Exercicio 4:

a) Para que f(x) sexa derivable en x = 1 ten que ser continua en x = 1, polo tanto:

limy_1-f(x) =a+2
lim,_ 4+ f(x) =3 = a+2=3 = a=1
f)=3

Miramos se para este valor de a, existe o limite

i LA — F)

h—0 h
para iso, calculamos os limites laterais
f(A+h)—-3 3(1+h—-2)2-3 3h2—6h+3-3
im ———— = lim = lim = —6
h—o0t h h-0t h h-0t h
f(A+h)-3 1+h+2-3 h
im————= lim ——— = lim —= 1

h—0~ h h—0~ h h—0~ h

Vemos que os limites laterais non coinciden. En conclusion:

|f(x) non é derivable en x = 1 para ningun valor de a

b)
x+ 2 se x<1
f@x) = {3(x—2)2 se x>1

v

(-2,0) (1,0) (2,0)

2

2 1
3(x — 2)%dx = [’%Hx] +(x - 2% = %+2—(2—4)+0—(—1)3
-2

A=f_12(x+2)dx+f1

= 1+2+2+1— 1
T2 )




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A
Exercicio 1:
0 a—2 1
a) la-1 a —1|= —a(@a-2)—-a?-2(a-1)(a—-2)=—-a*+2a—a?—-2a’+6a—4=
a 0 2
= —4a®’+8a—4
Asi

[A]=0 © a?-2a+1=0 ©(@—-1)?=0 © a=1

Se a = 1, existen menores de orde 2 non nulos, por exemplo

0 11_ _
1 ol = 1+#0
Polo tanto:
a=1 = rang(4d) =2
a#1= rang(A) =3
Se a = 0, xa vimos que |A] = —4 # 0, polo que existe A™!
1/0 2 o\ 0o -1 -—-1/2
A‘1=—Z<4 0 0) = (—1/2 0 1/4)
2 -1 =2 0 0 1/2
b)

ABA™ —A=2] © ABAT'=A+2] © B=AT1A+2DA=(+A)=A+2I

2 =2 1
B=A+2[=<—1 2 —1)

0 0 4

c) a=1 =>rang(Ad)=2. E un sistema homoxéneo con rang(A) =2 < n?incégnitas. Sistema

compatible indeterminado con infinitas solucions:

G- 1 2200 - [




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A
Exercicio 2:

a) Determinamos os vectores normais aos planos:
Finl =(3,0,3) || (1,0,1)

e, =1 -1
-1 1

=(-3,-3,0) || (1,1,0)

_ N X

O angulo a que forman os planos coincide co angulo que forman os seus vectores normais. Asi:

[fig, fin,| 1

|ﬁ”1”ﬁﬂ2| h ‘/E\/E h

1 I3
cosa = 53 a =

3

Se chamamos r & recta pedida e #, a un vector director dela,

r||my @ﬁrlﬁnl} 5| 7 . T ] k 11
- = = Ul Mg, XN, =11 0 1|=(CLL
rllm, © v, L n 1 2
” 2 r Ty 11 0
Como a recta pasa polo punto (0,0,0), as ecuacidns paramétricas son:
x=-1
rijy= A1
z= A

b) Sexa s a recta perpendicular a 77; pasando polo punto (0,0,0) e ¥s o seu vector director, enton:

slmy, & B L 7y, = (1,0,1) } S . i’;
Z

2
0
(0,0,0) € s 3

O punto de interseccién, M, de s con ; € o punto medio do segmento 00’ (0’ simétrico de 0(0,0,0)).

Calculamos o punto M de interseccién de s con 14

4 4 4
31+31-8=0 = 61-8=0 = 1=3 =M(,03)

Se 0’(x,y,z), enton:

0,02
3.0.3)

Wlh © wWln
Il



Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO
OPCION A

Exercicio 3:
a) Dise quef (x) é derivable no punto x,, se existe e € finito o seguinte limite:

lim f(xo+h)— f(xo)

h—0 h

represéntase por f'(x,) e chamase derivada de f(x) en x,.

f(xo +h) = f(x0)

v

Xo xoth

Interpretacion xeométrica: A recta secante que pasa polos puntos (x,, f(xo)), (xo + h, f (xo + h)) ten por

f(xoth)— f(x0)

pendente Y

(0, f (x0))- Asi:

e cando h — 0, esta secante acércase & recta tanxente pasando polo punto

Pendente da recta tanxente en (xo, f(x,)) = limhqow = f'(x)

b)
x> —x+m sex <0

e =11

5 e** —2x4+n sex=>0

f(-D=1=1=1+14+m = m= -1

) _ x> —x-1 sex <0
E por ser continua en x = 0: > flx) = %ez"—Zx—z sex >0
lim, o~ £ () = lim,g+ f(X) = f(0) = —1=>+n 5n= -2
Recta tanxente en x = —2: f(=2)=5

y-f-D)=f(-Da+2) =

f1(=2)=-5

Recta tanxente en x = MTZ: f (’"_2)

-1 m2
2 2




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A
Exercicio 4:
y=x(x—2)=x%-2x
x=0 =2y=0 Puntos de corte cos eixes:
x=0
x(x—2)=0 = 6 (0,0) e (2,0)
x=2
y' =2x—-2
yV=0 ¢ x=1 Minimo e vértice (1,—1). Convexa
y'=2<0

Interseccion da parabola coa recta y = x:

=0

X2 —2x=x = x*-3x=0 = {x
x =3

Puntos de corte: (0,0), (3,3)

p=x
3.3)

(2.0)

Polo tanto:

_ —78+81+16
B 6

2 3 2? ¥ 3x2) 27
A= J xdx+f[x—(x2—2x)]dx= [—] + [——+—] =2-94+—+=--6
0 2 0 5

2

8
3



Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION B

Exercicio 1:

1 1 1 1 1 1 1
a) Matriz de coeficientes: C =4 m 3 |; matrizampliada:A= |4 m 3 m

2 3 1 2 3 1 3
Célculo do rango de C:
|4 3 =—1+#0 =rang(C) =2
Orlamos este menor — = rang(C) = {2 se m=5

3 sem=#5

1 1 1
1 m 3|=m+12+6-2m—-9—4=-m+5_
2 3 1
Discusion:

m =5, rang(C) = rang(A) = 2 < 3 = n2de incdgnitas. Sistema compatible indeterminado.
m=#5, rang(C) = rang(4) = 3 = n2de incognitas. Sistema compatible determinado.

b) Para , € un sistema compatible indeterminado con infinitas soluciéns. O sistema dado é

equivalente ao sistema

x + Z=1—y}
4x+3z=5-5z

Enton:
|5|5y N _3-3y—545y)=2-2y
|4 5 5y|

=—5-5y—4+4y)=y—-1

x=2-=21
y=21 ; AER
z=-1+21




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION B
Exercicio 2:
a) Calculamos o vector director da recta s:
Colr 7ok
Us= |3 2 o|=(8-126)
0 2 4

Como os vectores U, = (4,—1,3) e U, = (8,—12,6) non son proporcionais, xa podemos dicir que

as rectas cortanse ou crizanse.
Tomamos un punto en cada recta. Por exemplo:

=" _ 3
vr = (4 -13) RB21) €ri R0~ €Es

S e consideramos o vector P.P, = (—1,-2, —Z)
Us = (8,—12,6)

. -, r— . P
Se os vectores que marcan as direccion das rectas, e o vector P.P, que vai dunha & outra son

independentes, daquela non estan no mesmo plano. Isto saberémolo vendo se o determinante

formado por eles é distinto de cero ou non:

4 -1 3
(%, Vs, PP, = Ei _15 67 = 40+ 0 = |Asrectas criuzanse]
B Y T

b) Sexa m o plano buscado. Como o plano contén & rectar, P.(3,2,1) € m. Ademais, os vectores ¥, e

U son vectores do plano. Polo tanto:
x—3 y—2 z-1
| 4 -1 3
8 -12 6

=0 = |m3x—4z—-5=0]

¢) Como o plano « é paralelo & recta s e contén a recta r

d(rs) = d(s,m) = d(P,m) = 12 F3 =51 _ ¥

/32 +(—4)°

Tamén podemos calcular esa distancia utilizando a férmula da distancia entre ddas rectas

4 -1 3
8 —12 6
o) [ -2 -

= 4/5

d(r,s) = —— =
|Ur X 17s| ’(30)2 + (40)2



Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO
OPCION B

Exercicio 3:

2
f(x)=1+m

Dominio:

A funcion non esta definida onde se anula o denominador. Polo tanto, o dominio é R—{2}

Simetrias:

f(=x)=1+

2
(—x-2)2

# *f(x) . Polo tanto non é simétrica respecto do eixe Y nin respecto da orixe.

Puntos de corte cos eixes:

f(x) > 0 . Polo tanto non corta ao eixe de abscisas.

x=0>=f(x) = z = Corta ao eixe de ordenadas no punto (0,%)

AN
Asintotas verticais:
lim,_ - f(x) = o

= x = 2 asintota vertical <« —y=1

lim,_,+ f(x) = oo

Asintotas horizontais:

limy_ 4+ f(x) =1 = y=1 asintota horizontal

Non hai asintotas oblicuas x =2

Intervalos de crecemento e decrecemento, maximos e minimos relativos:

rey 42 4 ; o
f'ix) = ot e 0 = Non hai puntos criticos

(=,2) (2, +)

f' + -

() P W

A funcion é crecente en (—oo, 2) e decrecente en (2, +c0). Non hai maximos nin minimos.

Intervalos de concavidade e convexidade e puntos de inflexién:

" _12(x-2)2 12 . . .,
f'(x) == e~ ot > 0. Non hai puntos de inflexion
(=,2) (2,0)
£ n + Convexa en todo 0 seu dominio

w N N




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO
OPCION B

2

Gréficade f(x) =1+ 22

N
B




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION B

Exercicio 4:

a) Teorema fundamental do célculo integral: Se f(x) € una funcién continua en [a, b], entdn a funcién
F(x) = f;f(t)dt ¢ derivable e ademais F'(x) = f(x),Vx € (a,b).

Aplicacion:

Recta tanxente: y — F(0) = F'(0)(x — 0)

F(0)=0 =  |Recta tanxente:y = 2x|

x%+6
2+e*

F'(x) = = F'(0) =2

b) Calculamos a integral indefinida

2 2 2
[ xin(1 +x)dx=x7ln(1+x)—%fx—dx=x7ln(1+x)— %f(x—1+i)dx=

1+x 1+x
u=In(1+x) du=1de
2 x (grao numerador>grao denominador. Facemos a divisién)
dv=xdx 2v= 5
x? 1 x In(1+x)
- - — 42 -
2ln(1+x) 4x +2 > +C
Aplicamos Barrow:
fll(1+)d— LS PN SR SRR, L o] S PP S . o
0xn xx—zn x 4x > > O—zn 213 2n

1
f xin(1 + x)dx = 1/4
0






