IES O COUTO. DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
Matematicas 1
Global 22 Evaluacién. Tiempo estimado: 60 min

RESOLUCION DEL EXAMEN

Solucién del ejercicio 1

@)

b)

2 2 Tig
Ifm (W> — 1° = INDETERMINADO
r—3 r+5
L (P —1+2 =3 . (2 —x+2+z+5—x—5 = , 2? — 2r — 3\ 73
lim| —— = lim =lim|(l+———7—
z—3 r+5H z—3 x+5H z—3 r+5
ots a?—22-3 1
m x+5 x—3 i 1.2 _ 237 _ 3
, 1 M 5@ —3) _ .8
:glglgglg 1+ T —¢ =e0 = [ND.
22 —21r—3
0
Resolviendo la indeterminacion 0 por L’Hopital:
o x2 =22 -3 22 —20—3 pmep ., 20—2 4 2
hm = hm _ — im — _ = _
=3 (x+5)(r —3) 2=322+4+22—15 e=32x+2x 6 3
Por tanto: )
2 2 z—3
lim (W) — 1% =3
r—3 x+5
lir(r)1+(sen z)* = 0° = INDETERMINADO
=
L= h’r(r)1+(sen )" = InL= h’rgl+ x -In(sen x) = 0-(—o00) = INDETERMINADO
z— T—
1
- COS T 2
W'l — lim In(sen z) _ 00 LMy . senw oy TEcos T 0 r'Hop
z—0+ 1 +00 x—0+ _i z—0T  sen T 0
X x2

., —2x-cosr+a’senz

lim =
0+ cos T
Por tanto

InL=0 = L= lim(sen z)" =1

z—0t

Solucion del ejercicio 2

@)

Como y = e* — 3 es una funcion continua en su dominio, la f funcion ya es continua
en (—o0,0).
2

f estd garantizada en (0,1) U (1, +00).
Por tanto, f es continua en (—oo0,0) U (0,1) U (1, +00)

es una funcion continua en su dominio, R\ {1}, la continuidad de

Como y =

Basta hacer un estudio puntual en x =0 y en x = 1.



lim f(z) = lim (e* —3) = -2

T—0- z—0~ = f es continua en v =0
lim f(z) =1 2 2
11m r) = l1m = —
z—0t z—0t 1 — 1
» fnx=1:
Af(1)
, 2 2 . B
lim f(z) = lim = —=-00 { _ f no es continua en x =1
e w=1mz—1 0 (Discontinuidad de salto infinito)
2
1/ — 1/ = —_——
AR e e T

b) ‘Asintotas verticales:

Las asintotas verticales se encontraron en el apartado anterior. Solo hay una, de
ecuacion r =1

Asintotas horizontales:

» lim f(z)= lim (*-3)=0—-3=-3

T—>—00 T—r—00
li =1 2 0
"Am @)=t oy =
Es decir, hay una asintota horizontal de ecuacion y = —3 (cuando x — —00), y otra

de ecuacion y =0 (cuando x — +00)

Solucion del ejercicio 3

1 1 1 — 22
— = 2
P P T i (00 R VN R P R L —o
z—1 r—1 z—1  — =1 p — z—1 xQ(x — 1)
iy e —@=D@+1) =@+ 1)
f <1) o igl% ;p2<q} — 1) o :lvlﬁl T2 =2

Solucion del ejercicio 4

cos - (x? +z) — (2x + 1)sen x
@ oy

a) Yy =

4o —3 dr — 3
222 = 3r  2(222 — 3z)/In (222 — 32)

[N

b) ¥ = ;(ln (222 — 3x))~



Solucién del ejercicio 5

a) Para que f sea continua en x = —2 (condicion necesaria para la derivabilidad):

b)

f(=2)=(-2)*+a(-2)+b= -2

im f(@) = lm (@ +ar+b)=4-2a+b L 4 o4 o3

lim f(x)= lim (bx+3)=—-2b0+3

z——21 r——21
f continua en x = -2 = —2a+3b=—1
Laderivabilidad de f ya estd asequrada en (—oo,—2) U (—2,—1) U (—1,400).

Para que f sea deriwable en x = —2, debe existir y ser un numero real el limite
— f(—2

)

-2 1 — (—2)

_ . f(x) = f(=2) pHop.
I — — —
) = g TEEEER O o) =t
— —4+a=b

— J(—=2) rHop.

Fi—2t) = 1 AW T IED v gy

z—2+ T+ 2 z——2T

f derivable enx = -2 — a—b=4

Por tanto, debemos resolver el sistema

—2a+3b = -1
a—b = 4
-2a+3b = -1 2mar —2a+3b = —1)| FR+mor —2a+3b = -1
a—b = 4 2a —2b = 8 b = 7
b=7 "' a=11
Paraa=11yb=14
22+ 1lz+7 si r< =2
flx) =% Tx+3 st 2<ax<—1
323 + 2? St x> —1
Primero hay que comprobar si f es continua en x = —1, dado que la continuidad es
condicion necesaria para la derivabilidad.
f(=1)=7-(-1)+3=-4
ZLIEI} fla) = zgﬂf(m +3)=—4 = fno es continua en v = -1 —

Im f(z)= lim 32° +2%)=-3+1=-2

r——11 z——11

= fno es deriwvable en x = —1



c) fes derivable en (—oo, —1) U (—1, +00):

d)

20+ 11 st Tz < =2
flxy=4 7 si 2<x<—1
9% + 22 si T >—1

La_ecuacion punto-pendiente de la recta pedida es

y—f(2)=f(2)(z-2)
Como f(2) =3-23+22 =28, y f(2) =922 —2-2 = 40, entonces y — 28 = 40(x — 2)
0 equivalentemente

y = 40x — 52

Hay que estudiar el signo y los puntos criticos de f' en el intervalo (—1,1):
En (—-1,1):

f’(x):O<:>9x2+2x:O<:>{ 2
Ademds, en (—1,1):
2
 ff>0<=1zx€ (—1,—9)U(0,1)
2
n fl< <=1 ¢€ (—9,0)

Por tanto, en (—1,1):

2
f crece en (—1, —9) U (0,1)

2
f decrece en (—9,0)

. . . 2
f tiene un mdximo relativo en x = 9

f tiene un minimo relativo en x =0



