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RESOLUCION DEL EXAMEN

Solucién del ejercicio 1

5\/2 B 5v2(2v/2 + /3) YT 5\/_(2\/_+\/_)+\/—\/—_

22— \/3 (2v2 = V3)(2v2 +V3) (2v2)? - (V3)?
5\/5(2\/5§+\/§>+\/6:ﬁ(2ﬁ+\/§)+\/g:2\/§+\/g+\/6:2-2+2\/6:4+2\/6

Solucién del ejercicio 2

a) 47—3-22=0<= (2)*-3-22=0<= (29)2-3-2" =0

Si-hacemos el cambio de variable t = 2, entonces:

(2 —3-2"=0<=t"-3t=0<=t(t—3) =0 < { ii?)
Deshaciendo el cambio:

n =0« 2" =0.

Como 2% > 0 para cualquier x € R, de esta posibilidad no obtenemos ninguna

solucion.
In 3
. t:3<:>2‘”:3<:>1n2x:1n3<:>xln2:ln3<:>x:ﬁ
n
L . ., In 3
Por tanto, la unica solucion de la ecuacion es x = 2
n

b) 2cos’ x+senx=2<= 2(1—sen® z)+senx =2 <= 2—2sen’ r+sen r =2 <

sen x =0

—256n2x+senx:0<:><:>—senm(QSGHOC—l):O<:’ {QSenx_l—O

Tentendo en cuenta las dos posibilidades anteriores:

r, =042k keZ

. senx=0<:>{x;€:7r+27rk: keZ

T iork kez
1 6

8 2senzr—1=0<«=senzr =—- <
2 5%
:L”kf’:?+27rk kEZ

Solucion del ejercicio 3

23—8:0<:>23:8<:>23:80+2ﬂk@2k:\?/go+27rk =2 = 20427k
3 3



n k=0 = 2=20=2(cos0+isen0) = z5 =2

2 2 1 3
-k:1:21:20+23ﬂ:2(cos;+isen37r> = 21 = (—2—1—2'\2_) -
2 =—-1+iV3

A . 47 1 \/§
-k::2:>22:20+4;:2<cosS—i—zseng)———>z2:2<—2—22>:>
22:—1—i\/§

Solucion del ejercicio 4

2 -9 0
lfm ——— " — > — [INDETERMINADO
) I =T 50

2 -9 ) (22 =9 (Vr +1+2) i (22 = 9)(Vr +1+2)

Im ——— = lim = lim =

3 Jr+1—-2 3 (Ve+1-2)(VzF+1+2) 23 r+1—4
(372 _9)(\/1"" 1+2) . 9 factorizando -, (.%'—3)(1‘4—3)(\/1'4—14—2)

lim (2 +3) (Vo + 1+2) = (3+3)(V3+1+2) =24

El limite pedido podria haberse resuelto por L’Hopital:

i 2 -9 L’Hép. -, 2x 2-3 6 6 94
1m —— = 1m = = = =
w3 Vo +1-2 o3 L +1)7r 1B+ 1)77 1473 5o

2%+ 2

2+ 1

) 22 4+ 2\ ) 224141\ )
lim = lim { —— = lim
z—+oo \ 22 + 1 T—+00 2 +1 T—+00

5a?

1m Y
ex‘}+003§' —|—1 265

T——+00

bx
b) lim ( ) =1t = INDETERMINADO

522

1 2241 2241
1 —
( + 2 + 1)

Solucion del ejercicio 5

a) Setrata de una funcion definida a trozos. En cada tramo de definicion es una funcion
racional.

» Fl denominador de la expresion y = se anula para x =0 y x = 2. Como

x? =2z
ambos valores no pertenecen al intervalo (—o0,0), la funcion f es continua en
(—OO, O) :
322+

= El denominador de la expresion y = se anula en x = 1, y dicho valor

pertenece a (0,400).



Por tanto, puede asegurarse la continuidad de la funcidn en (—oo, 0)U(0, 1)U(1, +00).

Hay que estudiar puntualmente la continuidad en x =0 y en x = 1.

» f'nax=0:
f(0)=0
i i x L 1 Discontinuidad
dm flo) =t ey T T SR L e sato finito
enxr =0
3 2
lim f(z) = 1m 22T _peRr
x—0t z—0t I —
s finax=1:
Af(1)
) 32+ 4 Discontinuidad
JE{E fla) = JE{E r—1 0= = de salto infinito
enx =1
, o 3%+ 4

b) Las asintotas verticales ya fueron encontradas en el apartado anterior. Solo hay una,
con ecuacion x = 1

Calculo de asintotas horizontales:

322+ x
l/ pr— 1/ == (x)
= y = 0 es asintota horizontal
Jm f(z) = lm oo —0€R

Cdlculo de asintotas oblicuas: como a la izquierda de la representacion grdfica ya se
encontro una asintota horizontal, solo buscaremos a la derecha.

2
m= lim M: h’mM:SER
z—+o0 x—)—i—oog;(x — ]_)
3z? 322 — 32243
b= lfm (f(z)—3z) = lfm (x ”'—39;): lfm (“’ T x>:4eR
T—>+00 T—>+00 x—1 z—+00 x—1

—> y =3x + 4 es la asintota oblicua
Solucion del ejercicio 6
a) Dom f={xeR/z>—9x > 0}:
- 9r>0e=2-(2*-9)>0<=z(z-3)(x+3)>0

Por tanto:
Dom f = (—3,0) U (3, 400)



Signo de z(x — 3)(x + 3)

-+ -y
-3 0 3
, 3z — 9
@) = Do —92) = F(@) = - (32 —0) = S

» Buscamos los puntos criticos de la funcion, y analizamos el signo de la derivada:
fa)=0=32-9=0<=3>z—-V3)(z+V3) =0<=2=4+V3

Como /3 & Dom f, el inico punto critico encontrado es x = —/3

= Para estudiar los cambios de signo de la derivada, tenemos en cuenta que el
dominio de la funcidn es (—3,0) U (3,400), y que

3(x — V3)(z + V3)
z(z —3)(z +3)

7 S—ifno de _f’ % / Sigio de f'
e

f'(x) =

n Por tanto:

o [ crece en (—3,—+/3) U (3, +00)
e f decrece en (—/3,0)
e f tiene un mdximo relativo en r = —/3

¢) La ecuacion punto pendiente de la recta es y — f(—1) = f'(=1)(z — (—1)):

lf<—1):1118
oo 3(-D?-9 6 3
A S By

Por tanto, tenemos la recta

y—lnSZ—i(:c—i—l)

Solucion del ejercicio 7

Se trata, de una funcion definida a trozos.En los intervalos (—oo, 1) y (1, +00) estd definida
como un polinomio, por tanto, f ya es derivable en (—oo,1) U (1,400).

Deberemos imponer condiciones para asequrar la derivabilidad en x = 1:



= Como la continuidad en x = 1 es condicion necesaria para la derivabilidad, entonces

fl)=—-2+a

lim f(z) = lmaz? +br+1=a+b+1  _ 1 9.4,

rz—1— r—1—

lim f(z) = lim — 22> +ar=-2+a
x—1+ x—07F

n Para la derivabilidad en x = 1

fla) = fQ) vasp.

fl(1-) = lir? 1 ! 2 +b=2a+b
=17 — z—1—
= 2a+b=—-4+a
— J(1) roHep.
f/(17) = lim J@) = /(1) PP Yim —dr+a=-4+a
z—1+ r—1 r—1t
Por tanto:

a+b+1=-2+a
= b=-3,a=-1
20+b=—-4+a

Solucion del ejercicio 8

sen(2«) 2 sen «v cos « 2 sen «v cos «

cos(2a) + 1 T cos2a—sen?a+1  cos? at1—sen? o

2 sen o cos « 2 sen o cos « 2 sen «
5 5 pry 5 ey :tga
cos* o+ cos® « 2 cos® « 2 cos «

Solucion del ejercicio 9

a) De las ecuaciones de r y s deducimos que los vectores normales a ambas son respec-
tivamente n, = (1,1) y n, = (=3,1), por tanto, sus vectores directores son respecti-

vamente u; = (1,—1) y uj = (1,3).

El dngulo « formado por r y s coincide con el dngulo formado por sus vectores direc-
tores (en el plano, también coincide con el angulo formado por los vectores normales).

Deducimos dicho dngulo del producto escalar ul L

ww =@ @] cosa = (1,—1)-(1,3) = /12 + (—1)2- VIZ 1+ 32 - cos @ =>

)
1-3=+2-v10cos a = —2=2V5cos a = COSOz:—\é—

=> @ = arccos (—?) = 116.57°

b). Los puntos P € r son de la forma P = (t,3 —t). Si utilizamos la formula de la
distancia de P a s teniendo la ecuacion general de s, entonces:

—3t+3—t—1 — At +2
d(P,s)=| il |:\/10<:>Q=\/10<:>|—4t+2|=10<:>
(-3 + 12 V10

—4t+2=10 — t= -2
—4t+2=-10 t=3

Por tanto, tenemos los puntos Py y Ps:




L t:—2 - Plz(—2,5)
s t=3 = P,=(3,0)

La ecuacion general de la recta t, perpendicular a s y pasando por A = (—3,2), es de
la forma x4+ 3y +c = 0.

Como A € s, entonces —3+3-24+c=0 = c= —3. Es decir
t:x+3y—3=0

Calculamos ahora el punto M = sNt:

=3r+y—1=0| r+3p—or —324+y—1=0| r+por —3v+y—1=0
v+ 3y—3=0 } = 3x—|—9y—9:0} — 10y — 10 =0

Si A = (2,y) es el punto simétrico de A respecto de s, se cumplird la relacion
e A—
vectorial AA" =2 AM. Por tanto:




