
Unidad Didáctica 
Electrónica Digital



Analógico y Digital



Ventajas de los sistemas digitales

•Mayor facilidad de diseño, púes las técnicas están 
bien establecidas.
•El ruido (fluctuaciones de tensión no deseadas) 
afecta menos a los datos digitales que a los 
analógicos).
•La transmisión de señales es más fiable porque 
utilizan un conjunto discreto de valores, fácil de 
diferenciar entre sí, lo que reduce la probabilidad de 
cometer errores de interpretación.
•Almacenamiento de la información menos costoso.



Desventajas de los sistemas 
digitales

Para transmitir una señal analógica debemos hacer 
un muestreo de la señal, codificarla y 
posteriormente transmitirla en formato digital y 
repetir el proceso inverso. Para conseguir obtener 
la señal analógica original todos estos pasos deben 
hacerse muy rápidamente



Sistema de numeración binario 
natural

•Sólo existen dos estados posibles (1 o 0) y 
reciben el nombre de bits (dígitos binarios).

•Los grupos de bits se llaman códigos y se 
emplean para representar números, letras, 
instrucciones, símbolos...

•Un byte consta de 8 bits y se abrevia con una 
“B”.



Conversión de Binario a Decimal

Para pasar de binario a decimal se multiplica cada una de
las cifras del número en binario en potencias sucesivas de 2.

1x24 +1x23 + 0x22 + 1x21 + 0x20 + 1x2-1 + 1x2-2 = 16 + 8 + 0 + 2 + 0 + 0,5 + 0,25 = 26,75

El número 1 1 0 1 0.1 1 en base decimal es:



Conversión de Decimal a Binario

Dividimos el número entre 2 sucesivamente hasta obtener
un cociente igual a 1

37 en base 10 = 100101 en base binaria

Leemos el último cociente
y todos los restos en
Sentido contrario a como
han ido apareciendo



Código ASCII

• Son las siglas en inglés de American Standard Code for
Information Interchange, es decir Código Americano
(estadounidense) Estándar para el intercambio de
Información )(se pronuncia Aski).

• Fue creado en 1963 y casi todos los sistemas
informáticos de la actualidad utilizan el código ASCII
para representar caracteres y textos.



Código ASCII



Números Binarios

• Se puede operar con ellos de dos maneras:

- Operaciones aritméticas (suma, diferencias,….)

- Funciones lógicas (verdadera utilidad, cumplen las 
leyes y normas conocidas como álgebra de Boole)



Álgebra de Boole

• Utiliza básicamente tres 
operaciones básicas:



Puerta lógica

Circuito electrónico en el que ha sido implementado 
cualquier función lógica

Variables de entrada 
independientes (0 y1)

Variables de salida 
dependientes

Función lógica



Operaciones lógicas básicas

Símbolos

Suma (OR):  
S = a + b

Funciones Tabla de verdad

Multiplicación 
(AND):  
S = a · b

Negación (¯):
S = ā

 b  a S = a+b

0  0 0

0  1 1

1  0 1

1  1 1

 b  a S = a·b

0  0 0

0  1 0

1  0 0

1  1 1

 a S = ā

0 1

1 0

Analogía eléctrica



Más funciones lógicas

Símbolos

Suma negada 
(NOR):  

Funciones Tabla de verdad

Multiplicación 
negada (NAND):  

 b  a

0  0 1

0  1 0

1  0 0

1  1 0

 b  a

0  0 1

0  1 1

1  0 1

1  1 0



Propiedades del álgebra 
de Boole

1 ) Conmutativa
•a+b = b+a
•a·b = b·a

2 ) Asociativa
•a+b+c = a+(b+c)
•a·b·c = a·(b·c)

3 ) Distributiva
•a·(b+c) = a·b + a.c
•a+(b·c) = (a+b)·(a+c) ¡ojo!

4 ) Elemento neutro
•a+0 = a
•a·1 = a

5 ) Elemento absorbente
•a+1 = 1
•a·0 = 0

6 ) Ley del complementario
•a+ā  = 1
•a·ā  = 0

7 ) Idempotente
•a+a  = a
•a·a  = a

8 ) Simplificativa
•a+a·b  = a
•a·(a+b)  = a



Mapas de Karnaugh

Dos variables Tres variables Cuatro variables



Simplificación por Karnaugh

a b c S

0 0 0 0

0 0 1 1

0 1 0 0

0 1 1 1

1 0 0 1

1 0 1 0

1 1 0 0

1 1 1 1

1.-Tabla de verdad 2.- Mapa de tres variables de S

3.- Agrupamos unos

4.- Función obtenida

5.- Función más 
simplificada
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