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1.- INTRODUCION

1.1.- Membros do departamento de Matematicas

O departamento ten asignadas a materias de matematicas da ESO e do Bacharelato. Neste curso
impartiran a materia de matematicas os seguintes profesors:

Almudena Carro Martinez.
Noemia Ortega Dorado

Maria Soledad Relloso Rodriguez.
Laura S&nchez Fernandez

Eva Vazquez Vazquez

Paula Oanes Pazos

1.2.- Calendario de reunions do departamento
A hora de reunién para a coordinacion e seguimento das programacions didacticas sera cando precise 0

Departamento, canto menos se fard unha mensualmente. De tddolos xeitos o contacto entre 0s
membros sera permanente en todo o que poida afectar as materias de departamento.

1.3.- Materias impartidas polo departamento.

Matematicas de 1° do E.S.O 3 grupos
Matematicas de 1° do E.S.O Agrupamento 1 grupos
Matematicas 2° do E.S.O 5 grupos
Matematicas 3° do E.S.O. 3 grupos
Matematicas Académicas de 4° do E.S.O 3 grupos
Matematicas Aplicadas de 4° do E.S.O 1 grupos
Matematicas de 1° de Bacharelato 2 grupos
Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais de 1° de Bacharelato 1 grupo

Matematicas de 2° de Bacharelato 2 grupos
Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais de 2° de Bacharelato 1 grupo
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1.4.- Contribucion das matematicas ao logro das competencias basicas

As matematicas constitien unha linguaxe propia de interpretacion e modelizacion do mundo que nos
rodea, tendo ademais un compofiente estético innegable. Isto fai que a nosa materia contribla de xeito
directo ao logro das seguintes competencias clave:

« Comunicacion lingtistica (CCL).

« Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia (CMCCT)

« Competencia dixital (CD).

« Aprender a aprender (CAA).

» Competencias sociais e civicas (CSC).
A concrecidn que recolle a relacion dos estandares de aprendizaxe avaliables da materia que forman parte

dos perfis competencias, incliese no apartado “Contribucion das matematicas ao logro das competencias
basicas”.

1.5.- Situacién de partida

Por mor da situacion do cursos pasados provocada pola situacion sanitaria, estudiaremos 0s
cofiecementos previos do alumnado novo e antigo no centro educativo, e realizaremos 0s
cambios pertinentes na programacion didactica.

A aula virtual sera unha ferramenta imprescindible neste curso escolar, o profesorado ten os seus cursos
na aula virtual e vixiara que todo o seu alumnado se automatricule no curso virtual correspondente.
Analizarase que alumnado dispofia das ferramentas tecnol6xicas necesarias para traballar on line cando
sexa preciso, e se lle comunicara a direccion para que a Xunta estea ao tanto do que alumnado que non
dispon dos medios minimos necesarios.

Na aula virtual do centro esta dispofiible un curso de axuda tecnoldxica a que poden acceder todas as
familias.
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2.- MATEMATICAS NAE.S.O

Todo o alumnado ten unha conta na aula virtual para poder acceder ao seu curso de matematicas.

2.1.- Libros de texto

Este curso o departamento de matematicas utilizara como libro de texto en 2° do ESO as Matemaéticas de
2° do ESO da editorial Anaya. Nos demais cursos pares utilizaremos os libros de texto correspondentes a
editorial S.M.

2.2.- Criterios sobre a avaliacion, cualificacion e promocion do alumnado.

Para a cualificacién dos alumnos en cada unha das avaliaciéns, terase en conta:

« O traballo na aula, na aula virtual e na casa asi coma a presentacion dos traballos e cadernos da
clase, a participacion activa no proceso de ensino-aprendizaxe, a competencias transversais
derivadas das competencias chave tales como aprender a aprender, sentido da iniciativa e espirito
emprendedor..., mais concretamente respostas s distintas cuestions que se susciten, realizacion
de exercicios propostos. O peso total desta avaliacion sera do 20%

« Os resultados dos exames e probas de aula correspondentes. Son estes loxicamente 0s que tefien
un maior peso especifico na cualificacion. Nos exames terase en conta o procedemento para
chegar as respostas, de non ser o caso as preguntas que sO tefian o resultado final poderan
considerarse non contestadas. A repercusion deste punto na nota global é do 80%

Agueles alumnos que ao longo do curso non aproben algunha avaliacion, teran a posibilidade de
recuperala antes de xufio. Para a recuperacion dunha avaliacion utilizarase en cada caso 0 método que e
considere mais axeitado, podendo optar, ben pola inclusion na avaliacidn seguinte dos contidos da que
se ten que recuperar, ou ben pola repeticion dos exames correspondentes a esta avaliacion. Se o alumno
recupera dita avaliacion a nota se obtera entre 0 maximo de 5 e 0 80% da nota do exame de recuperacion.
A avaliacion final serd o resultado de facer o 30% das notas de cada avaliacion e o 10% da nota obtida
no mes de xufio, que podera ser facendo actividades complementarias de repaso ou ampliacién ou un
exame de contidos minimos do curso.

Ao alumnado que aplicando o anterior criterio non lle dea a nota para aprobar ou que tefia menos de un
trs nalguha avaliacion terd que presentarse a un examen de todo o curso onde entraran os contidos
minimos. Se o0 aproba, a nota final serd a nota truncada do maximo entro un 5 e 0 80% da nota deste
exame.

Cando o alumnado non obtefia un cinco na nota final considerarase qu a parte correspondente da competencia
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matematica e cientifico-tecnoldxica esta suspensa.
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2.3.- SEGUNDO CURSO DA E.S.O.
2.3.1.- Obxectivos

Desenvolver e consolidar habitos de disciplina, estudo e traballo individual e en equipo, como condicion
necesaria para unha realizacion eficaz das tarefas da aprendizaxe e como medio de desenvolvemento persoal.

Fortalecer as suas capacidades afectivas en todos os ambitos da personalidade e nas suas relacions coas
demais persoas, asi como rexeitar a violencia, 0s prexuizos de calquera tipo e 0s comportamentos
sexistas, e resolver pacificamente os conflitos.

Desenvolver destrezas bésicas na utilizacion das fontes de informacion, para adquirir novos
cofiecementos con sentido critico. Adquirir unha preparacion basica no campo das tecnoloxias,
especialmente as da informacion e a comunicacion.

Concibir o cofiecemento cientifico como un saber integrado, que se estrutura en materias, asi como
cofiecer e aplicar os métodos para identificar os problemas en diversos campos do cofiecemento e da
experiencia.

Desenvolver o espirito emprendedor e a confianza en si mesmo, a participacion, o sentido critico, a
iniciativa persoal e a capacidade para aprender a aprender, planificar, tomar decisions e asumir
responsabilidades.
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2.3.2.- Secuencia de contidos e temporalizacion.

1° TRIMESTRE

2° TRIMESTRE

P TRIMESTRE

Nameros.
« NUmeros enteiros.
Operacions.

» Potencias de expofiente
natural. Operacions con
potencias.

» Cadrados perfectos.
Raices cadradas.
Estimacidn e obtencion
de raices aproximadas.

» Relacions entre fraccions
decimais e porcentaxes.

« Proporcionalidade directa
e inversa. Analise de
taboas. Razon de
proporcionalidade.
Magnitudes non
proporcionais.
Resolucién de problemas
relacionados coa vida
cotia e con outros
ambitos nos que aparezan
relacions de
proporcionalidade directa
ou inversa.

Alxebra (1).

« Paso da linguaxe verbal a
linguaxe alxébrica e
viceversa.

e Obtencién do valor
numeérico dunha
expresion alxébrica.

+ Significado das
ecuacions e das solucions
dunha ecuacion.

« Resolucion de ecuacions
de primeiro grao.

Alxebra (I1).
 Utilizacién das ecuacions
para a resolucion de
problemas.

Xeometria.

» Figuras coa mesma forma
e distinto tamario. A
semellanza.

» Proporcionalidade de
segmentos. Utilizacion
dos teoremas de Tales e
Pitagoras para obter
medidas e comprobar
relacions entre figuras.
Poliedros e corpos de
revolucion.

« Desenvolvementos
planos e elementos
caracteristicos

« Clasificacion atendendo a
distintos criterios.

* Volume de corpos
Xeomeétricos.

Funcions e graficas.

« Descricion local e global
de fendmenos de tipo
social, natural ou cientifico,
presentados de forma
grafica.

» Obtencidn da relacion entre
duas magnitudes directa ou
inversamente proporcionais
a partir da anélise da sua
taboa de valores e da sta
grafica.

» Interpretacion da constante
de proporcionalidade.

» Representacion gréafica de
unha situacion que ven
dada a partir dunha taboa
de valores dun
enunciado ou dunha
expresion alxébrica sinxela.

» Interpretacion das graficas
como unha relacién entre
duas magnitudes.

Estatistica.

« Diferentes formas de
recolleita de informacion.
Obtencion dos datos en
taboas.

» Frecuencias absolutas e
relativas, ordinarias e
acumuladas.

« Medidas de centralizacion:
media , mediana e moda.
 Utilizacién das propiedades
da media para resolver

problemas.

« Introducion & analise de
dispersion: valores maximo
e minimo, rango ou
percorrido.

2.3.3.- Contidos, criterios de avaliacion e estdndares de aprendizaxe.




Departamento de Matematicas — IES Carlos Casares — Curso 2020 — 2021

Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas

Contidos

Planificacion e expresion verbal do proceso de resolucion de problemas.

Estratexias e procedementos postos en practica: uso da linguaxe apropiada (grafica, numérica,
alxébrica, etc.), reformulacién do problema, resolucion de problemas, reconto exhaustivo,
comezo por casos particulares sinxelos, procura de regularidades e leis, etc.

Reflexion sobre os resultados: revision das operacions utilizadas, asignacion de unidades aos
resultados, comprobacion e interpretacidn das solucidns no contexto da situacion, procura doutras
formas de resolucion, etc.

Confianza nas propias capacidades para desenvolver actitudes axeitadas e afrontar as dificultades
propias do traballo cientifico.

Utilizacion de medios tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe para:
o Recollida ordenada e organizacion de datos.

o Elaboracién e creacion de representacions graficas de datos numéricos, funcionais ou
estatisticos.

o Facilitacion da comprension de conceptos e propiedades xeométricas ou funcionais e a
realizacion de calculos de tipo numérico, alxébrico ou estatistico.

o Elaboracién de informes e documentos sobre 0s procesos levados a cabo e os resultados e as
conclusions obtidos.

o Consulta, comunicacion e comparticion, en &mbitos apropiados, da informacion e das ideas
matematicas.

Criterios de avaliacion

Expresar verbalmente e de forma razoada o proceso seguido na resolucion dun problema.

Utilizar procesos de razoamento e estratexias de resolucion de problemas, realizando os célculos
necesarios e comprobando as solucions obtidas.

Describir e analizar situacions de cambio, para encontrar patréns, regularidades e leis
matematicas, en contextos numéricos, xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos,
valorando a sua utilidade para facer predicions.

Afondar en problemas resoltos formulando pequenas variacions nos datos, outras preguntas,
outros contextos, etc.

Desenvolver e cultivar as actitudes persoais inherentes ao quefacer matematico.
Superar blogueos e inseguridades ante a resolucidn de situacions descofiecidas.
Reflexionar sobre as decisions tomadas, e aprender diso para situacions similares futuras.

Utilizar as tecnoloxias da informacion e da comunicacion de maneira habitual no proceso de
aprendizaxe, procurando, analizando e seleccionando informacion salientable en internet ou
noutras fontes
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Estandares de aprendizaxe

Expresa verbalmente e de forma razoada o proceso seguido na resolucién dun problema, coa
precision e o rigor adecuados.

Analiza e comprende o enunciado dos problemas (datos, relacions entre os datos, e contexto do
problema).

Identifica patrons, regularidades e leis mateméticas en situacions de cambio, en contextos
numeéricos, xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos.

Afonda nos problemas logo de resolvelos, revisando o proceso de resolucion e 0s pasos e as ideas
as importantes, analizando a coherencia da solucién ou procurando outras formas de resolucion.

Expdn e argumenta o proceso seguido, ademais das conclusions obtidas, utilizando distintas
linguaxes (alxébrica, gréfica, xeométrica e estatistico-probabilistica).

Interpreta a solucién matematica do problema no contexto da realidade

Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en matemaéticas (esforzo, perseveranza,
flexibilidade e aceptacion da critica razoada).

Formulase a resolucion de retos e problemas coa precisién, o esmero e o interese adecuados ao
nivel educativo e & dificultade da situacion.

Distingue entre problemas e exercicios, e adopta a actitude axeitada para cada caso.

Desenvolve actitudes de curiosidade e indagacion, xunto con habitos de formular e formularse
preguntas e procurar respostas axeitadas, tanto no estudo dos conceptos como na resolucién de
problemas.

Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo.

Utiliza medios tecnoloxicos para facer representacions graficas de funciéns con expresions
alxébricas complexas e extraer informacion cualitativa e cuantitativa sobre elas.

Recrea ambitos e obxectos xeométricos con ferramentas tecnoloxicas interactivas para amosar,
analizar e comprender propiedades xeomeétricas.

Utiliza medios tecnol6xicos para tratar datos e graficas estatisticas, extraer informacion e elaborar
conclusiéns.

Emprega ferramentas tecnoldxicas para compartir ideas e tarefas.

Bloque 2. NUmeros e alxebra

Contidos

NuUmeros enteiros: representacion, ordenacion na recta numérica e operaciéns. Operacions con
calculadora ou outros medios tecnoloxicos.

Fraccions en ambitos cotians. Fraccions equivalentes. Comparacion de fraccions. Representacion,
ordenacion e operacions.

Numeros decimais: representacion, ordenacion e operacions.

10
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Relacion entre fraccions e decimais. Conversion e operacions.

Potencias de numeros enteiros e fraccionarios con expofiente natural: operacions.
Potencias de base 10. Utilizacion da notacion cientifica para representar nimeros grandes.
Cadrados perfectos. Raices cadradas. Estimacion e obtencidn de raices aproximadas.
Xerarquia das operacions.

Elaboracion e utilizacion de estratexias para o célculo mental, para o célculo aproximado e para o
calculo con calculadora.

Caélculos con porcentaxes (mental, manual e con calculadora). Aumentos e diminucions porcentuais.

Razon, proporcion e taxa. Taxa unitaria. Factores de conversion. Magnitudes directa e inversamente
proporcionais. Constante de proporcionalidade.

Resolucién de problemas nos que intervefia a proporcionalidade directa ou inversa, ou variacions
porcentuais. Reparticions directa e inversamente proporcionais.

Traducion de expresions da linguaxe cotia que representen situacions reais, a alxebrica, e viceversa.

Significados e propiedades dos nimeros en contextos diferentes ao do clculo (nimeros triangulares,
cadrados, pentagonais, etc.).

Linguaxe alxebrica para xeneralizar propiedades e simbolizar relacions. Obtencion de formulas e
termos xerais baseada na observacion de pautas e regularidades. Valor numérico dunha expresion
alxébrica.

Operacions con expresions alxébricas sinxelas. Transformacion e equivalencias. ldentidades.
Operacions con polinomios en casos sinxelos.

Ecuacions de primeiro grao cunha incégnita e de segundo grao cunha incognita. Resolucion por
distintos métodos. Interpretacion das solucions. Ecuacions sen solucion. Resolucion de problemas.

Sistemas de dlas ecuacions lineais con duas incognitas. Métodos alxébricos de resolucion e método
grafico. Resolucion de problemas.

11
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Criterios de avaliacion

« Utilizar nameros naturais, enteiros, fraccionarios e decimais, e porcentaxes sinxelas, as suas
operacions e as stas propiedades, para recoller, transformar e intercambiar informacion, e resolver
problemas relacionados coa vida diaria.

« Cofecer e utilizar propiedades e novos significados dos numeros en contextos de paridade,
divisibilidade e operacions elementais, mellorando asi a comprensién do concepto e dos tipos de
numeros.

« Desenvolver, en casos sinxelos, a competencia no uso de operaciéns combinadas como sintese da
secuencia de operaciéns aritméticas, aplicando correctamente a xerarquia das operacions ou
estratexias de calculo mental.

« Elixir a forma de célculo apropiada (mental, escrita ou con calculadora), usando estratexias que
permitan simplificar as operacions con nimeros enteiros, fraccions, decimais e porcentaxes, e
estimando a coherencia e a precision dos resultados obtidos.

 Utilizar diferentes estratexias (emprego de taboas, obtencion e uso da constante de proporcionalidade,
reducion & unidade, etc.) para obter elementos descofiecidos nun problema a partir doutros cofiecidos
en situacions da vida real nas que existan variacions porcentuais e magnitudes directa ou
inversamente proporcionais.

« Analizar procesos numéricos cambiantes, identificando os patrons e leis xerais que 0S rexen,
utilizando a linguaxe alxébrica para expresalos, comunicalos e realizar predicions sobre o seu
comportamento ao modificar as variables, e operar con expresions alxébricas.

« Utilizar a linguaxe alxébrica para simbolizar e resolver problemas mediante a formulacion de
ecuaciéns de primeiro e segundo grao, e sistemas de ecuaciéns, aplicando para a sua resolucion
métodos alxébricos ou graficos, e contrastando os resultados obtidos.

Estandares de aprendizaxe

« Identifica os tipos de numeros (naturais, enteiros, fraccionarios e decimais) e utilizaos para
representar, ordenar e interpretar axeitadamente a informacion cuantitativa.

« Calcula o valor de expresiéns numéricas de distintos tipos de nimeros mediante as operacions
elementais e as potencias de expofiente natural, aplicando correctamente a xerarquia das operacions.

« Emprega axeitadamente os tipos de numeros e as suas operacions, para resolver problemas cotians
contextualizados, representando e interpretando mediante medios tecnoldxicos, cando sexa
necesario, os resultados obtidos.

« Realiza célculos nos que intervefien potencias de expofiente natural e aplica as regras basicas das
operacions con potencias.

» Realiza operacions de conversion entre numeros decimais e fraccionarios, acha fraccions
equivalentes e simplifica fraccions, para aplicalo na resolucion de problemas.

« Utiliza a notacion cientifica e valora o seu uso para simplificar calculos e representar nimeros moi
grandes.

» Realiza operacions combinadas entre nimeros enteiros, decimais e fraccionarios, con eficacia mediante
o calculo mental, algoritmos de lapis e papel, calculadora ou medios tecnoloxicos,utilizando a notacion mais axeitada
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e respectando a xerarquia das operacions.

Desenvolve estratexias de calculo mental para realizar calculos exactos ou aproximados, valorando
a precision esixida na operacién ou no problema.

Realiza calculos con nimeros naturais, enteiros, fraccionarios e decimais, decidindo a forma mais
axeitada (mental, escrita ou con calculadora), coherente e precisa.

Identifica e discrimina relacions de proporcionalidade numérica (como o factor de conversion ou
calculo de porcentaxes) e emprégaas para resolver problemas en situacions cotias.

Analiza situacions sinxelas e recofiece que intervefien magnitudes que non son directa nin
inversamente proporcionais.

Describe situacions ou enunciados que dependen de cantidades variables ou descofiecidas e
secuencias loxicas ou regularidades, mediante expresidns alxébricas, e opera con elas.

Identifica propiedades e leis xerais a partir do estudo de procesos numéricos recorrentes ou
cambiantes, exprésaas mediante a linguaxe alxébrica e utilizaas para facer predicions.

Utiliza as identidades alxébricas notables e as propiedades das operacions para transformar
expresions alxébricas.

Comproba, dada unha ecuacién (ou un sistema), se un nimero ou uns nimeros é ou son solucion
desta.

Formula alxebraicamente unha situacion da vida real mediante ecuacions de primeiro e segundo grao,
e sistemas de ecuacions lineais con duas incognitas, resélveas e interpreta o resultado obtido.

Bloque 3. Xeometria

Contidos

Triangulos rectangulos. Teorema de Pitagoras. Xustificacion xeométrica e aplicacions.

Semellanza: figuras semellantes. Criterios de semellanza. Razon de semellanza e escala. Razon entre
lonxitudes, areas e volumes de corpos semellantes.

Poliedros e corpos de revolucion: elementos caracteristicos; clasificacion. Areas e volumes.B3.4.
Propiedades, regularidades e relacions dos poliedros. Célculo de lonxitudes, superficies e volumes
do mundo fisico.

Uso de ferramentas informaticas para estudar formas, configuracions e relacions xeométricas.

Criterios de avaliacion

Recofiecer o significado aritmético do teorema de Pitdgoras (cadrados de numeros e ternas
pitagoricas) e o significado xeométrico (areas de cadrados construidos sobre os lados), e empregalo
para resolver problemas xeométricos.

Analizar e identificar figuras semellantes, calculando a escala ou razon de semellanza e a razon entre
lonxitudes, areas e volumes de corpos semellantes.

Analizar corpos xeométricos (cubos, ortoedros, prismas, piramides, cilindros, conos e esferas) e
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identificar os seus elementos caracteristicos (veértices, arestas, caras, desenvolvementos planos,
seccions ao cortar con planos, corpos obtidos mediante secciéns, simetrias, etc.).

Resolver problemas que leven consigo o célculo de lonxitudes, superficies e volumes do mundo
fisico, utilizando propiedades, regularidades e relacions dos poliedros.

Estandares de aprendizaxe

Comprende os significados aritmético e xeométrico do teorema de Pitagoras e utilizaos para a procura
de ternas pitagoricas ou a comprobacion do teorema, construindo outros poligonos sobre os lados do
triangulo rectangulo.

Aplica o teorema de Pitagoras para calcular lonxitudes descofiecidas na resolucion de triangulos e
areas de poligonos regulares, en contextos xeométricos ou en contextos reais.

Recofiece figuras semellantes e calcula a razon de semellanza e a razon de superficies e volumes de
figuras semellantes.

Utiliza a escala para resolver problemas da vida cotia sobre planos, mapas e outros contextos de
semellanza.

Analiza e identifica as caracteristicas de corpos xeométricos utilizando a linguaxe xeométrica
axeitada.

Construe seccidns sinxelas dos corpos xeométricos, a partir de cortes con planos, mentalmente e
utilizando os medios tecnoloxicos axeitados.

Identifica os corpos xeométricos a partir dos seus desenvolvementos planos e reciprocamente.

Resolve problemas da realidade mediante o célculo de areas e volumes de corpos xeométricos,
utilizando as linguaxes xeométrica e alxébrica axeitadas.

Bloque 4. Funcions

Contidos

Concepto de funcion: variable dependente e independente; formas de presentacion (linguaxe habitual,
taboa, gréfica e formula); crecemento e decrecemento; continuidade e descontinuidade; cortes cos
eixes; maximos e minimos relativos. Anélise e comparacion de graficas.

Funcidns lineais. Célculo, interpretacion e identificacion da pendente da recta. Representacions da
recta a partir da ecuacion e obtencién da ecuacion a partir dunha recta.

Utilizacion de calculadoras graficas e software especifico para a construcién e interpretacion de
graficas.

Criterios de avaliacion

Manexar as formas de presentar unha funcion (linguaxe habitual, taboa numérica, grafica e ecuacion),
pasando dunhas formas a outras e elixindo a mellor delas en funcion do contexto.

Comprender o concepto de funcidn, e recofiecer, interpretar e analizar as graficas funcionais.
Recoriecer, representar e analizar as funcions lineais, e utilizalas para resolver problemas.
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Estandares de aprendizaxe

Pasa dunhas formas de representacion dunha funcion a outras, e elixe a mais adecuada en funcién do
contexto.

Recoriece se unha gréfica representa ou non unha funcion.
Interpreta unha gréfica e analizaa, recofiecendo as suas propiedades mais caracteristicas.

Recoriece e representa unha funcion lineal a partir da ecuacion ou dunha tdboa de valores, e obtén a
pendente da recta correspondente.

Obtén a ecuacion dunha recta a partir da grafica ou taboa de valores.
Escribe a ecuacién correspondente & relacion lineal existente entre dias magnitudes, e represéntaa.

Estuda situacidns reais sinxelas e, apoidndose en recursos tecnoldxicos, identifica 0 modelo
matematico funcional (lineal ou afin) mais axeitado para explicalas, e realiza predicidns e
simulacions sobre 0 seu comportamento.

Bloque 5. Estatistica e probabilidade

Contidos

Frecuencias absolutas, relativas e acumuladas.

Organizacidn en taboas de datos recollidos nunha experiencia.

Diagramas de barras e de sectores. Poligonos de frecuencias; diagramas de caixa e bigotes
Medidas de tendencia central.

Medidas de dispersion. rango e cuartis, percorrido intercuarilico, varianza e desviacion tipica.

Utilizacion de calculadoras e ferramentas tecnolOxicas para o tratamento de datos, creacion e
interpretacion de graficos e elaboracion de informes.

Fendmenos deterministas e aleatorios.

Formulacion de conxecturas sobre o comportamento de fendmenos aleatorios sinxelos e desefio de
experiencias para a sia comprobacion.

Frecuencia relativa dun suceso e a slGa aproximacion & probabilidade mediante a simulacion ou
experimentacion.

Sucesos elementais equiprobables e non equiprobables.
Espazo mostral en experimentos sinxelos. Taboas e diagramas de arbore sinxelos.
Caélculo de probabilidades mediante a regra de Laplace en experimentos sinxelos.

Criterios de avaliacion

Formular preguntas axeitadas para cofiecer as caracteristicas de interese dunha poboacion e recoller,
organizar e presentar datos relevantes para respondelas, utilizando os métodos estatisticos apropiados
e as ferramentas axeitadas, organizando os datos en taboas e construindo graficas, calculando os
parametros relevantes, e obtendo conclusions razoables a partir dos resultados obtidos.
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Utilizar ferramentas tecnoldxicas para organizar datos, xerar graficas estatisticas, calcular parametros
relevantes e comunicar os resultados obtidos que respondan &s preguntas formuladas previamente
sobre a situacion estudada.

Diferenciar os fenomenos deterministas dos aleatorios, valorando a posibilidade que ofrecen as
matematicas para analizar e facer predicions razoables acerca do comportamento dos aleatorios a
partir das regularidades obtidas ao repetir un numero significativo de veces a experiencia aleatoria,
ou o calculo da sta probabilidade.

Inducir a nocion de probabilidade a partir do concepto de frecuencia relativa e como medida de
incerteza asociada aos fendmenos aleatorios, sexa ou non posible a experimentacion.

Estandares de aprendizaxe

Organiza datos, obtidos dunha poboacién de variables cualitativas ou cuantitativas en taboas, calcula
e interpreta as sUas frecuencias absolutas, relativas, e acumuladas, e represéntaos graficamente.

Calcula a media aritmética, a mediana (intervalo mediano), a moda (intervalo modal), o rango e os
cuartis, elixe o mais axeitado, e emprégaos para interpretar un conxunto de datos e para resolver
problemas.

Interpreta gréaficos estatisticos sinxelos recollidos en medios de comunicacion e outros ambitos da
vida cotia.

Emprega a calculadora e ferramentas tecnoldxicas para organizar datos, xerar graficos estatisticos e
calcular as medidas de tendencia central, o rango e o0s cuartis.

Utiliza as tecnoloxias da informacion e da comunicacion para comunicar informacion resumida e
relevante sobre unha variable estatistica analizada.

Identifica os experimentos aleatorios e distingueos dos deterministas.
Calcula a frecuencia relativa dun suceso mediante a experimentacion.

Realiza predicions sobre un fendmeno aleatorio a partir do calculo exacto da sua probabilidade ou a
aproximacion desta mediante a experimentacion.

Describe experimentos aleatorios sinxelos e enumera todos os resultados posibles, apoidndose en
taboas, recontos ou diagramas en arbore sinxelos.

Distingue entre sucesos elementais equiprobables e non equiprobables.

Calcula a probabilidade de sucesos asociados a experimentos sinxelos mediante a regra de Laplace,
e exprésaa en forma de fraccion e como porcentaxe.

2.3.4- Minimos esixibles

1. Uso das potencias e cofiecemento das stas propiedades.
Caélculo de operacions combinadas con nimeros racionais.

Distincion clara entre a proporcionalidade directa e inversa e manexo de porcentaxes.

> won

Resolucién de ecuacions de primeiro e segundo grao, sistemas de ecuacions e resolucion de
problemas sinxelos.
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Caélculo de areas e volumes de corpos xeometricos.

Realizacion da grafica dunha situacion sinxela que vefia dada a partir dunha taboa de valores.

Diferenciar os fendmenos deterministas dos aleatorios, elaboracion de taboas e gréficas, e calculo
de parametros estatisticos.
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2.4.- CUARTO CURSO DE E.S.O. MATEMATICAS ORIENTADAS AS
ENSINANZAS ACADEMICAS.

2.4.1.- Obxectivos

Desenvolver e consolidar habitos de disciplina, estudo e traballo individual e en equipo, como condicion
necesaria para unha realizacion eficaz das tarefas da aprendizaxe e como medio de desenvolvemento
persoal.

Fortalecer as sUas capacidades afectivas en todos os &mbitos da personalidade e nas suas relacions coas
demais persoas, asi como rexeitar a violencia, 0s prexuizos de calquera tipo e 0s comportamentos
sexistas, e resolver pacificamente os conflitos.

Desenvolver destrezas basicas na utilizacion das fontes de informacion, para adquirir novos
cofiecementos con sentido critico. Adquirir unha preparacion basica no campo das tecnoloxias,
especialmente as da informacién e a comunicacion.

Concibir o cofiecemento cientifico como un saber integrado, que se estrutura en materias, asi como
cofiecer e aplicar os métodos para identificar os problemas en diversos campos do cofiecemento e da
experiencia.

Desenvolver o espirito emprendedor e a confianza en si mesmo, a participacién, o sentido critico, a
iniciativa persoal e a capacidade para aprender a aprender, planificar, tomar decisions e asumir
responsabilidades.
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2.4.2.- Secuencia de contidos e temporalizacion

1° TRIMESTRE

2° TRIMESTRE

3°* TRIMESTRE

NUmeros

* Repaso dos conxuntos
numeéricos. NUmeros
reais. A recta real.

» Intervalos na recta real.

 Repaso das potencias.
Potencias de expofiente
natural, enteiro, racional e
irracional.

« Logaritmo dun nUmero.

Propiedades dos
logaritmos. Ecuacions
exponenciais e
logaritmicas.
Alxebra
» ldentidades notables.

Polinomios e
factorizacion.

« Operacidns con fraccions
alxebraicas.

« Ecuaciéns diferentes de
grao 2.

« Resolucion de problemas
con ecuacions e sistemas.

* Inecuaciéns

Trigonometria

+ Angulo de ddas
semirrectas. Distintos
tipos de angulos. Sistemas

de medidas de angulos.

+ Razons trigonométricas
dun  angulo  agudo.
Relacion entre elas.

* Resolucion de triangulos
rectangulos.

Xeometria plana

» Vectores fixos e libres no
plano. Operacions con
vectores libres.

« Sistemas de referencia no
plano. Determinacion
dunha recta.

« Distintas ecuacions da
recta.

* Posiciéns relativas de

dudas rectas.

Funcions reais de variable real.
« Concepto de funcion.

« Dominio e percorrido de
unha funcion.

 Introduccidn a las
funciones.
e Funciéns crecentes e
decrecentes.

* Funciéns acoutadas.

 Inversa dunha funcién
inxectiva.

« Relacion entre as gréaficas
de duas funcions inversas.

* Funciéns elementais.

 Funcions definidas a

anacos.
« Funcidns exponenciais e

logaritmicas.
Estatistica
« Repaso de estatistica
descritiva.
« NUmeros factoriais e
propiedades.

« Numeros combinatorios e
propiedades.

« Variaciéns, combinacions
e permutacions simples e
con repeticion.

« Binomio de Newton.

« Probabilidade.
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2.4.3.- Contidos, criterios de avaliacion e estandares de aprendizaxe

Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas

Contidos

Planificacion do proceso de resolucion de problemas.

Estratexias e procedementos postos en practica: uso da linguaxe apropiada (gréfica, numeérica,
alxébrica, etc.), reformulacion do problema, resolucion de subproblemas, reconto exhaustivo,
comezo por casos particulares sinxelos, procura de regularidades e leis, etc.

Reflexion sobre os resultados: revision das operacions utilizadas, asignacion de unidades aos
resultados, comprobacién e interpretacion das solucions no contexto da situacién, procura doutras
formas de resolucion, etc.

Formulacion de proxectos e investigacions matematicas escolares, en contextos numéricos,
xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos, de xeito individual e en equipo. Elaboracion e
presentacion dos informes correspondentes.

Practica dos procesos de matematizacion e modelizacion, en contextos da realidade e matematicos,
de xeito individual e en equipo.

Confianza nas propias capacidades para desenvolver actitudes adecuadas e afrontar as dificultades
propias do traballo cientifico.

Utilizacion de medios tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe para:
Recollida ordenada e a organizacién de datos.
Elaboracion e creacidn de representacions graficas de datos numéricos, funcionais ou estatisticos.

Facilitacion da comprension de conceptos e propiedades xeométricas ou funcionais, e realizacion de
calculos de tipo numérico, alxébrico ou estatistico.

Desefio de simulacidns e elaboracion de predicions sobre situaciéns matematicas diversas.

Elaboracion de informes e documentos sobre os procesos levados a cabo e as conclusions e 0s
resultados obtidos.

Consulta, comunicacion e comparticién, en ambitos apropiados, da informacion e as ideas
matematicas.

Criterios de avaliacion

L]

Expresar verbalmente, de xeito razoado, o proceso seguido na resolucion dun problema.

Utilizar procesos de razoamento e estratexias de resolucion de problemas, realizando os calculos
necesarios e comprobando as soluciéns obtidas.

Describir e analizar situacions de cambio, para atopar patrons, regularidades e leis matematicas, en
contextos numéricos, xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos, valorando a sta utilidade
para
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« Afondar en problemas resoltos formulando pequenas variacions nos datos, outras preguntas, outros
contextos, etc.

« Elaborar e presentar informes sobre o proceso, resultados e conclusions obtidas nos procesos de
investigacion.
« Desenvolver procesos de matematizacion en contextos da realidade cotia (numéricos, xeométricos,

funcionais, estatisticos ou probabilisticos) a partir da identificacion de problemas en situacions
problematicas da realidade.

« Valorar a modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas da realidade cotia,
avaliando a eficacia e as limitacions dos modelos utilizados ou construidos. Desenvolver e cultivar
as actitudes persoais inherentes ao quefacer matematico.

Estandares de aprendizaxe

« Expresa verbalmente, de xeito razoado, o proceso seguido na resolucién dun problema, coa precision
e 0 rigor adecuados.

« Analiza e comprende o enunciado dos problemas (datos, relaciéns entre os datos, e contexto do
problema).

» Valora a informacion dun enunciado e relacionaa co nimero de solucions do problema.

« Realiza estimacions e elabora conxecturas sobre os resultados dos problemas que cumpra resolver,
valorando a sua utilidade e a sUa eficacia.

« Utiliza estratexias heuristicas e procesos de razoamento na resolucion de problemas, reflexionando
sobre o proceso de resolucién de problemas.

« ldentifica patrons, regularidades e leis matematicas en situacidns de cambio, en contextos numeéricos,
xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos.

« Utiliza as leis matematicas atopadas para realizar simulacions e predicions sobre os resultados
esperables, e valora a sUa eficacia e a sta idoneidade.

« Afonda nos problemas logo de resolvelos, revisando o proceso de resolucion e os pasos e as ideas
importantes, analizando a coherencia da solucién ou procurando outras formas de resolucion.

« Formulase novos problemas, a partir de un resolto, variando os datos, propondo novas preguntas,
resolvendo outros problemas parecidos, formulando casos particulares ou mais xerais de interese, e
establecendo conexidns entre o problema e a realidade.

« Expdn e defende o proceso seguido ademais das conclusions obtidas, utilizando as linguaxes
alxébrica, grafica, xeométrica e estatistico-probabilistica.

 Identifica situacions problematicas da realidade susceptibles de conter problemas de interese.

» Establece conexiéns entre un problema do mundo real e 0 mundo matematico, identificando o
problema ou os problemas matematicos que subxacen nel e os cofiecementos matematicos necesarios.

« Usa, elabora ou constriie modelos matematicos sinxelos que permitan a resolucién dun problema ou
duns problemas dentro do campo das matematicas.

* Interpreta a solucién matematica do problema no contexto da realidade.
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Realiza simulaciéns e predicions, en contexto real, para valorar a adecuacion e as limitacions dos
modelos, e prop6n melloras que aumenten a sua eficacia.

Reflexiona sobre o proceso e obtén conclusions sobre el e os seus resultados, valorando outras
opinions.

Desenvolve actitudes adecuadas para o traballo en matemaéticas (esforzo, perseveranza, flexibilidade
e aceptacion da critica razoada).

Formulase a resolucion de retos e problemas coa precision, o esmero e o interese adecuados ao nivel
educativo e a dificultade da situacion.

Distingue entre problemas e exercicios, e adopta a actitude axeitada para cada caso.

Desenvolve actitudes de curiosidade e indagacion, xunto con habitos de formular e formularse
preguntas, e procurar respostas adecuadas, tanto no estudo dos conceptos como na resolucion de
problemas.

Desenvolve habilidades sociais de cooperacién e traballo en equipo.

Toma decisions nos procesos de resolucion de problemas, de investigacion e de matematizacion ou
de modelizacion, e valora as consecuencias destas e a sua conveniencia pola sta sinxeleza e utilidade.

Reflexiona sobre os problemas resoltos e os procesos desenvolvidos, valorando a potencia e a
sinxeleza das ideas clave, e aprende para situacions futuras similares.

Selecciona ferramentas tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a realizacion de calculos numeéricos,
alxébricos ou estatisticos cando a dificultade destes impida ou non aconselle facelos manualmente.

Utiliza medios tecnoldxicos para facer representacions graficas de funcions con expresions alxébricas
complexas e extraer informacion cualitativa e cuantitativa sobre elas.

Desefia representacions graficas para explicar o proceso seguido na solucion de problemas, mediante
a utilizacion de medios tecnoldxicos.

Recrea ambitos e obxectos xeométricos con ferramentas tecnoldxicas interactivas para amosar,
analizar e comprender propiedades xeomeétricas.

Utiliza medios tecnoldxicos para o tratamento de datos e gréaficas estatisticas, extraer informacions e
elaborar conclusiéns.

Elabora documentos dixitais propios (de texto, presentacion, imaxe, video, son, etc.), como resultado
do proceso de procura, analise e seleccion de informacion relevante, coa ferramenta tecnoldxica
axeitada, e comparteos para a sta discusion ou difusion.

Utiliza os recursos creados para apoiar a exposicion oral dos contidos traballados na aula.

Usa axeitadamente os medios tecnoloxicos para estruturar e mellorar o seu proceso de aprendizaxe,
recollendo a informacion das actividades, analizando puntos fortes e débiles de seu proceso educativo
e establecendo pautas de mellora.

Emprega ferramentas tecnoloxicas para compartir ficheiros e tarefas.
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Bloque 2. NUmeros e alxebra

Contidos

L]

Recofiecemento de numeros que non poden expresarse en forma de fraccion. NUmeros irracionais.
Representacion de nimeros na recta real. Intervalos.

Interpretacion e utilizacion dos numeros reais, as operacions e as propiedades caracteristicas en
diferentes contextos, elixindo a notacién e a precision mais axeitadas en cada caso.

Potencias de expofiente enteiro ou fraccionario e radicais sinxelos. Relacion entre potencias e
radicais.

Operacidns e propiedades das potencias e dos radicais.

Xerarquia de operacions.

Caélculo con porcentaxes. Xuro simple e composto.

Logaritmos: definicion e propiedades.

Manipulacion de expresions alxébricas. Utilizacion de igualdades notables.

Polinomios. Raices e factorizacion.

Ecuacions de grao superior a dous.

Fraccions alxébricas. Simplificacion e operacions.

Resolucion de problemas cotidns e doutras areas de cofiecemento mediante ecuacions e sistemas.
Inecuacions de primeiro e segundo grao. Interpretacion grafica. Resolucion de problemas.

Criterios de avaliacion

Cofiecer os tipos de numeros e interpretar o significado dalgunhas das suas propiedades mais
caracteristicas (divisibilidade, paridade, infinitude, proximidade, etc.).

Utilizar os tipos de nimeros e operacions, xunto coas slUas propiedades, para recoller, transformar e
intercambiar informacidn, e resolver problemas relacionados coa vida diaria e con outras materias do
ambito educativo.

Construir e interpretar expresions alxébricas, utilizando con destreza a linguaxe alxébrica, as stas
operacions e as suas propiedades.

Representar e analizar situacions e relacions matematicas utilizando inecuacions, ecuacions e
sistemas para resolver problemas matematicos e de contextos reais.

Estandares de aprendizaxe

Recoriece os tipos de numeros reais (naturais, enteiros, racionais e irracionais), indicando o criterio
seguido, e utilizaos para representar e interpretar axeitadamente informacién cuantitativa.

Aplica propiedades caracteristicas dos nimeros ao utilizalos en contextos de resolucion de
problemas.

Opera con eficacia empregando calculo mental, algoritmos de lapis e papel, calculadora ou programas
informaticos, e utilizando a notacion mais axeitada.
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Realiza estimacions correctamente e xulga se os resultados obtidos son razoables.

Establece as relacions entre radicais e potencias, opera aplicando as propiedades necesarias e resolve
problemas contextualizados.

Aplica porcentaxes & resolucion de problemas cotians e financeiros, e valora o emprego de medios
tecnoldxicos cando a complexidade dos datos o requira.

Calcula logaritmos sinxelos a partir da sa definicion ou mediante a aplicacion das stas propiedades,
e resolve problemas sinxelos.

Compara, ordena, clasifica e representa distintos tipos de nimeros sobre a recta numérica utilizando
diversas escalas.

Resolve problemas que requiran propiedades e conceptos especificos dos nimeros.
Exprésase con eficacia facendo uso da linguaxe alxébrica.

Obtén as raices dun polinomio e factorizao utilizando a regra de Ruffini, ou outro método mais
axeitado.

Realiza operacidns con polinomios, igualdades notables e fraccions alxéebricas sinxelas.
Fai uso da descomposicion factorial para a resolucion de ecuaciéns de grao superior a dous.

Formula alxebricamente as restricions indicadas nunha situaciéon da vida real, estidao e resolve,
mediante inecuacions, ecuacions ou sistemas, e interpreta os resultados obtidos.

Bloque 3. Xeometria

Contidos

Medidas de angulos no sistema sesaxesimal e en radians
Razdns trigonométricas. Relacions entre elas. Relacions métricas nos triangulos.

Aplicacion dos cofiecementos xeométricos & resolucion de problemas métricos no mundo fisico:
medida de lonxitudes, areas e volumes.

Razons trigonométricas. Relacions entre elas. Relacions métricas nos triangulos.

Iniciacion & xeometria analitica no plano: coordenadas. Vectores. Ecuacions da recta. Paralelismo;
perpendicularidade.

Semellanza. Figuras semellantes. Razon entre lonxitudes, areas e volumes de corpos semellantes.

Aplicacions informéticas de xeometria dinamica que facilite a comprension de conceptos e
propiedades xeométricas.

Criterios de avaliacion

L]

Utilizar as unidades angulares dos sistemas métrico sesaxesimal e internacional, asi como as relacions
e as razons da trigonometria elemental, para resolver problemas trigonométricos en contextos reais.

Calcular magnitudes efectuando medidas directas e indirectas a partir de situacions reais,
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empregando os instrumentos, as técnicas ou as formulas mais adecuadas, e aplicando as unidades de
medida.

Corfiecer e utilizar os conceptos e os procedementos bésicos da xeometria analitica plana para
representar, describir e analizar formas e configuracions xeométricas sinxelas.

Estandares de aprendizaxe

Utiliza conceptos e relacidns da trigonometria bésica para resolver problemas empregando medios
tecnoldxicos, de ser preciso, para realizar os calculos.

Utiliza as ferramentas tecnoloxicas, as estratexias e as formulas apropiadas para calcular angulos,
lonxitudes, areas e volumes de corpos e figuras xeométricas.

Resolve triangulos utilizando as razons trigonomeétricas e as suas relacions.

Utiliza as formulas para calcular areas e volumes de tridngulos, cuadrilateros, circulos,
paralelepipedos, piramides, cilindros, conos e esferas, e aplicaas para resolver problemas
xeométricos, asignando as unidades apropiadas.

Establece correspondencias analiticas entre as coordenadas de puntos e vectores.
Calcula a distancia entre dous puntos e 0 modulo dun vector.

Cofiece o significado de pendente dunha recta e diferentes formas de calculala.
Calcula a ecuacion dunha recta de varias formas, en funcion dos datos cofiecidos

Recoriece distintas expresions da ecuacion dunha recta e utilizaas no estudo analitico das condicions
de incidencia, paralelismo e perpendicularidade.

Utiliza recursos tecnoldxicos interactivos para crear figuras xeométricas e observar as suas
propiedades e as sUas caracteristicas.

Bloque 4. Funcidéns

Contidos

Interpretacion dun fenémeno descrito mediante un enunciado, unha taboa, unha grafica ou unha
expresion analitica. Analise de resultados.

Funcions elementais (lineal, cadratica, proporcionalidade inversa, exponencial e logaritmica, e
definidas en anacos): caracteristicas e parametros.

Taxa de variacion media como medida da variacion dunha funcion nun intervalo.

Utilizacion de calculadoras graficas e software especifico para a construcién e a interpretacion de
gréaficas.

Recofiecemento doutros modelos funcionais: aplicacions a contextos e situacions reais.

Utilizacion de calculadoras graficas e software especifico para a construcion e interpretacion de
gréaficas.
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Criterios de avaliacion

Identificar relacidns cuantitativas nunha situacion, determinar o tipo de funcion que pode representalas,
e aproximar e interpretar a taxa de variacion media a partir dunha gréafica ou de datos numéricos, ou
mediante o estudo dos coeficientes da expresion alxébrica.

Analizar informacion proporcionada a partir de taboas e graficas que representen relacions funcionais
asociadas a situacions reais obtendo informacion sobre o seu comportamento, a evolucion e os
posibles resultados finais.

Estandares de aprendizaxe

Identifica e explica relacions entre magnitudes que poden ser descritas mediante unha relacion
funcional, e asocia as gréficas coas stas correspondentes expresions alxébricas.

Explica e representa graficamente o modelo de relacion entre ddas magnitudes para os casos de
relacion lineal, cadrética, proporcionalidade inversa, exponencial e logaritmica, empregando medios
tecnoldxicos, de ser preciso.

Identifica, estima ou calcula parametros caracteristicos de funcions elementais.

Expresa razoadamente conclusiéns sobre un fenémeno a partir do comportamento dunha gréfica ou
dos valores dunha taboa.

Analiza o crecemento ou decrecemento dunha funcién mediante a taxa de variacion media calculada
a partir da expresion alxébrica, unha tdboa de valores ou da propia gréfica.

Interpreta situacions reais que responden a funcions sinxelas: lineais, cadréticas, de
proporcionalidade inversa, definidas a anacos e exponenciais e logaritmicas.

Interpreta criticamente datos de taboas e gréaficos sobre diversas situacions reais.
Representa datos mediante taboas e gréaficos utilizando eixes e unidades axeitadas.

Describe as caracteristicas mais importantes que se extraen dunha grafica sinalando os valores
puntuais ou intervalos da variable que as determinan utilizando tanto lapis e papel como medios
tecnoldxicos.

Relaciona distintas tdboas de valores, e as stas graficas correspondentes.

Bloque 5. Estatistica e probabilidade

Contidos

L]

Introducion & combinatoria: combinacidns, variacions e permutacions.
Caélculo de probabilidades mediante a regra de Laplace e outras técnicas de reconto.
Probabilidade simple e composta. Sucesos dependentes e independentes.

Experiencias aleatorias compostas. Utilizacion de taboas de continxencia e diagramas de arbore para
a asignacion de probabilidades.

Probabilidade condicionada.
Utilizacion do vocabulario adecuado para describir e cuantificar situacions relacionadas co azar e a
estatistica.
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Identificacion das fases e as tarefas dun estudo estatistico.

Gréficas estatisticas: tipos de graficas. Analise critica de taboas e graficas estatisticas nos medios de
comunicacion e en fontes publicas oficiais (IGE, INE, etc.). Deteccion de falacias.

Medidas de centralizacion e dispersion: interpretacion, analise e utilizacion.

Comparacion de distribucions mediante o uso conxunto de medidas de posicion e dispersion.
Construcion e interpretacion de diagramas de dispersion. Introducion a correlacion.
Aplicacions informaticas que faciliten o tratamento de datos estatisticos.

Criterios de avaliacion

Resolver situacions e problemas da vida cotia aplicando os conceptos do calculo de probabilidades e
técnicas de reconto axeitadas.

Calcular probabilidades simples ou compostas aplicando a regra de Laplace, os diagramas de arbore,
as tdboas de continxencia ou outras técnicas combinatorias.

Utilizar o vocabulario axeitado para a descricion de situacions relacionadas co azar e a estatistica,
analizando e interpretando informacidns que aparecen nos medios de comunicacion e fontes publicas
oficiais (IGE, INE, etc.).

Elaborar e interpretar taboas e graficos estatisticos, asi como 0s parametros estatisticos mais usuais,
en distribuciéns unidimensionais e bidimensionais, utilizando os medios mais axeitados (lapis e
papel, calculadora ou computador), e valorando cualitativamente a representatividade das mostras
utilizadas.

Estandares de aprendizaxe

Aplica en problemas contextualizados os conceptos de variacion, permutacion e combinacion.

Identifica e describe situacions e fendmenos de caracter aleatorio, utilizando a terminoloxia axeitada
para describir sucesos.

Aplica técnicas de célculo de probabilidades na resolucion de situacions e problemas da vida cotia.
Formula e comproba conxecturas sobre os resultados de experimentos aleatorios e simulacions.
Interpreta un estudo estatistico a partir de situacions concretas proximas.

Aplica a regra de Laplace e utiliza estratexias de reconto sinxelas e técnicas combinatorias.

Calcula a probabilidade de sucesos compostos sinxelos utilizando, especialmente, os diagramas de
arbore ou as taboas de continxencia.

Resolve problemas sinxelos asociados & probabilidade condicionada.

Analiza matematicamente algun xogo de azar sinxelo, comprendendo as suas regras e calculando as
probabilidades adecuadas.

Utiliza un vocabulario adecuado para describir, cuantificar e analizar situaciéns relacionadas co azar.
Interpreta criticamente datos de taboas e graficos estatisticos.
Utiliza medios tecnoloxicos para o tratamento de datos e graficas estatisticas, para extraer
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informacions e elaborar conclusiéns.

« Calculae interpreta os parametros estatisticos dunha distribucion de datos utilizando os medios mais
axeitados (lapis e papel, calculadora ou computador).

» Selecciona unha mostra aleatoria e valora a representatividade de mostras pequenas.
» Representa diagramas de dispersion e interpreta a relacion entre as variables.

2.4.4.- Minimos esixibles

Distincion clara e precisa dos nUmeros racionais e irracionais

Caélculo de logaritmos a partir da sta definicion e das stas propiedades.
Operacions con fraccions alxébricas.

Resolucion de ecuacions e problemas asociados.

Resolucién de inecuacions de 1° e 2° grado.

Cofiecemento das razons trigonométricas dun angulo agudo.
Resolucion de tridngulos sinxelos.

Manexo das operacions con vectores libres.

© 0o N o a bk~ owDd e

Obtencidn das distintas ecuaciéns dunha recta a partir do cofiecemento dunha delas.

[EEN
o

. Concepto de funcion e da sla inversa e propiedades elementais.

[EEY
[EEY

. Distincién entre variacions,permutacions e combinacions.

[EEN
N

. Elaboracién de taboas estadisticas sinxelas e obtencidn dos seus parametros.

[EN
w

. Aplicacion da regra de Laplace e célculo da probabilidade de sucesos compostos e sinxelos.

2.5.- CUARTO CURSO DA E.S.O MATEMATICAS ORIENTADAS AS
ENSINANZAS APLICADAS.

2.5.1.- Obxectivos

Desenvolver e consolidar habitos de disciplina, estudo e traballo individual e en equipo, como condicion
necesaria para unha realizacion eficaz das tarefas da aprendizaxe e como medio de desenvolvemento
persoal.

Fortalecer as stas capacidades afectivas en todos os ambitos da personalidade e nas sUas relacions coas
demais persoas, asi como rexeitar a violencia, 0s prexuizos de calquera tipo e 0s comportamentos
sexistas, e resolver pacificamente os conflitos.
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Desenvolver destrezas béasicas na utilizacion das fontes de informacion, para adquirir novos
cofiecementos con sentido critico. Adquirir unha preparacion basica no campo das tecnoloxias,
especialmente as da informacién e a comunicacion.

Concibir o cofiecemento cientifico como un saber integrado, que se estrutura en materias, asi como
cofiecer e aplicar os métodos para identificar os problemas en diversos campos do cofiecemento e da
experiencia.

Desenvolver o espirito emprendedor e a confianza en si mesmo, a participacion, o sentido critico, a
iniciativa persoal e a capacidade para aprender a aprender, planificar, tomar decisions e asumir
responsabilidades.

2.5.2.- Secuencia de contidos e temporalizacion

1° TRIMESTRE 2° TRIMESTRE 3* TRIMESTRE
NUmeros Xeometria Estatistica
 Repaso dos conxuntos » Teoremas de Tales e « Repaso de estatistica
numéricos. NUmeros reais. Pitagoras. descriptiva.
Arecta real. « Lonxitudes, areas e « NuUmeros factoriais e
* Intervalos na recta real. volumes. propiedades.
» Proporcionalidade. * NUmeros combinatorios e
«  Porcentaxes. Funciéns propiedades.
* Interés simple e composto. « Funcidns lineais, * Variacions, combinacions
Alxebra cuadraticas, de e permutacions simples e
. Polinomios proporcionalidade con repeticion.
o inversa e exponenciais. e Binomio de Newton.
« Factorizacion. -
_ « Probabilidade.
+ Identidades notables.
» Ecuacidns e sistemas.

2.5.3.- Contidos, criterios de avaliacidn e estandares de aprendizaxe
Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas

Contidos
e Planificacion e expresion verbal do proceso de resolucion de problemas.

e Estratexias e procedementos postos en practica: uso da linguaxe apropiada (grafica, numeérica,
alxébrica, etc.), reformulacién do problema, resolucion de subproblemas, reconto exhaustivo,
comezo por casos particulares sinxelos, procura de regularidades e leis, etc.
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Reflexién sobre os resultados: revisidon das operacions utilizadas, asignacion de unidades aos
resultados, comprobacion e interpretacion das solucions no contexto da situacion, procura doutras
formas de resolucion, etc.

Formulacion de proxectos e investigacions matematicas escolares, en contextos numéricos,
xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos, de xeito individual e en equipo.
Elaboracion e presentacion dos informes correspondentes.B1.3. Reflexion sobre os resultados:
revision das operacions utilizadas, asignacion de unidades aos resultados, comprobacién e
interpretacion das solucions no contexto da situacion, procura doutras formas de resolucién, etc.

Practica dos procesos de matematizacion e modelizacion, en contextos da realidade e
matematicos, de xeito individual e en equipo.

Confianza nas propias capacidades para desenvolver actitudes axeitadas e afrontar as dificultades
propias do traballo cientifico.

Utilizacion de medios tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe para:
Recollida ordenada e a organizacion de datos.
Elaboracion e creacion de representacions graficas de datos numeéricos, funcionais ou estatisticos.

Facilitacion da comprension de conceptos e propiedades xeométricas ou funcionais, e realizacion
de célculos de tipo numérico, alxébrico ou estatistico.

Desefio de simulacions e elaboracion de predicions sobre situacions matematicas diversas.

Elaboracion de informes e documentos sobre os procesos levados a cabo e as conclusions e 0s
resultados obtidos.

Consulta, comunicacion e com

particion, en ambitos apropiados, da informacion e as ideas matematicas.

Criterios de avaliacion

Expresar verbalmente, de xeito razoado o proceso seguido na resolucion dun problema.

Utilizar procesos de razoamento e estratexias de resolucion de problemas, realizando os célculos
necesarios e comprobando as solucions obtidas.

Describir e analizar situacions de cambio, para atopar patrons, regularidades e leis matematicas,
en contextos numéricos, xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos, valorando a sta
utilidade para facer prediciéns.

Afondar en problemas resoltos formulando pequenas variacions nos datos, outras preguntas,
outros contextos, etc.

Elaborar o proceso, resultados e conclusions obtidas nos procesos de investigacion.

Desenvolver procesos de matematizacion en contextos da realidade cotid (numéricos,
xeomeétricos, funcionais, estatisticos ou probabilisticos) a partir da identificacion de situacions
problematicas da realidade.

Valorar a modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas da realidade cotia,
avaliando a eficacia e as limitacions dos modelos utilizados ou construidos.
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Desenvolver e cultivar as actitudes persoais inherentes ao quefacer matematico.
Superar blogueos e inseguridades ante a resolucién de situacions descofiecidas.
Reflexionar sobre as decisions tomadas e aprender diso para situacions similares futuras.

Empregar as ferramentas tecnoldxicas adecuadas, de xeito autonomo, realizando célculos
numéricos, alxébricos ou estatisticos, facendo representacions gréaficas, recreando situacions
matematicas mediante simulacions ou analizando con sentido critico situacions diversas que
axuden & comprension de conceptos matematicos ou a resolucion de problemas.

Estandares de aprendizaxe

Expresa verbalmente, de xeito razoado, o proceso seguido na resolucion dun problema, coa
precision e o rigor adecuados.

Analiza e comprende o enunciado dos problemas (datos, relacions entre os datos, e contexto do
problema).

Valora a informacién dun enunciado e relacionaa co nimero de solucions do problema.

Realiza estimacions e elabora conxecturas sobre os resultados dos problemas que cumpra
resolver, valorando a sUa utilidade e a sua eficacia.

Utiliza estratexias heuristicas e procesos de razoamento na resolucién de problemas,
reflexionando sobre o proceso de resolucion de problemas.

Identifica patrons, regularidades e leis matematicas en situacions de cambio, en contextos
numéricos, xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos.

Utiliza as leis matematicas atopadas para realizar simulacions e predicions sobre os resultados
esperables, e valora a sta eficacia e a sta idoneidade.

Afonda nos problemas logo de resolvelos, revisando o proceso de resolucidn e os pasos e as ideas
importantes, analizando a coherencia da solucién ou procurando outras formas de resolucion.

Formulanse novos problemas, a partir de un resolto, variando os datos, propondo novas
preguntas, resolvendo outros problemas parecidos, formulando casos particulares ou mais xerais
de interese, e establecendo conexions entre o problema e a realidade.

Expon e argumenta o proceso seguido, ademais das conclusions obtidas, utilizando distintas
linguaxes: alxébrica, grafica, xeométrica e estatistico-probabilistica.

Identifica situacidns problematicas da realidade susceptibles de conter problemas de interese.

Establece conexidns entre un problema do mundo real e 0 mundo matematico, identificando o
problema ou os problemas matematicos que subxacen nel e os cofiecementos matematicos
necesarios.

Usa, elabora ou constrie modelos matematicos sinxelos que permitan a resolucion dun problema
ou duns problemas dentro do campo das matematicas.

Interpreta a solucion matematica do problema no contexto da realidade.

Realiza simulacions e predicions, en contexto real, para valorar a adecuacion e as limitacions dos
modelos, e propdn melloras que aumenten a sla eficacia.

Reflexiona sobre o proceso, obtén conclusions sobre el e os seus resultados, valorando outras
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opinions.
Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en matemaéticas (esforzo, perseveranza,
flexibilidade e aceptacion da critica razoada)

Formulase a resolucion de retos e problemas coa precision, esmero e interese adecuados ao nivel
educativo e a dificultade da situacion.

Distingue entre problemas e exercicios, e adopta a actitude axeitada para cada caso.

Desenvolve actitudes de curiosidade e indagacion, xunto con habitos de formular e formularse
preguntas, e procurar respostas axeitadas, tanto no estudo dos conceptos como na resolucion de
problemas.

Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo.

Toma decisidns nos procesos de resolucion de problemas, de investigacion e de matematizacion
ou de modelizacion, e valora as consecuencias destas e a stia conveniencia pola sta sinxeleza e
utilidade.

Reflexiona sobre os problemas resoltos e os procesos desenvolvidos, valorando a potencia e a
sinxeleza das ideas clave, e aprende para situacions futuras similares.

Selecciona ferramentas tecnoloxicas axeitadas e utilizaas para a realizacion de célculos
numéricos, alxébricos ou estatisticos cando a dificultade destes impida ou non aconselle facelos
manualmente.

Utiliza medios tecnoldxicos para facer representacions graficas de funcions con expresions
alxébricas complexas e extraer informacién cualitativa e cuantitativa sobre elas.

Desefia representacions graficas para explicar o proceso seguido na solucion de problemas,
mediante a utilizacion de medios tecnoloxicos.

Recrea ambitos e obxectos xeométricos con ferramentas tecnoldxicas interactivas para amosar,
analizar e comprender propiedades xeométricas.

Utiliza medios tecnol6xicos para o tratamento de datos e graficas estatisticas, extraer informacion
e elaborar conclusions.

Bloque 2. Nameros e alxebra

Contidos

Recofiecemento de nimeros que non poden expresarse en forma de fraccion. Numeros
irracionais.

Diferenciacion de numeros racionais e irracionais. Expresion decimal e representacion na recta
real.

Xerarquia das operacions.

Interpretacion e utilizacion dos nimeros reais e as operacions en diferentes contextos, elixindo a
notacion e precision mais axeitadas en cada caso.
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Utilizacion da calculadora e ferramentas informaticas para realizar operacions con calquera tipo
de expresion numérica. Calculos aproximados.

Intervalos. Significado e diferentes formas de expresion.
Proporcionalidade directa e inversa. Aplicacion & resolucion de problemas da vida cotié.

Porcentaxes na economia. Aumentos e diminucidns porcentuais. Porcentaxes sucesivas. Interese
simple e composto.

Polinomios: raices e factorizacion. Utilizacion de identidades notables.
Resolucion de ecuacions e sistemas de duas ecuacions lineais con duas incognitas.

Resolucion de problemas cotians mediante ecuacions e sistemas.

Criterios de avaliacion

Conecer e utilizar os tipos de nimeros e operacions, xunto coas sUas propiedades e
aproximacions, para resolver problemas relacionados coa vida diaria e outras materias do ambito
educativo, recollendo, transformando e intercambiando informacion.

Utilizar con destreza a linguaxe alxébrica, as sias operacions e as stas propiedades.

Representar e analizar situacions e estruturas matematicas, utilizando ecuacions de distintos tipos
para resolver problemas.

Estandares de aprendizaxe.

Recoriece os tipos de nimeros (naturais, enteiros, racionais e irracionais), indica o criterio seguido
para a sua identificacion, e utilizaos para representar e interpretar axeitadamente a informacion
cuantitativa.

Realiza os calculos con eficacia, mediante calculo mental, algoritmos de lapis e papel, calculadora
ou ferramentas informaticas, e utiliza a notacion mais axeitada para as operacions de suma, resta,
produto, division e potenciacion.

Realiza estimacions e xulga se os resultados obtidos son razoables.

Utiliza a notacién cientifica para representar e operar (produtos e divisions) con nimeros moi
grandes ou moi pequenos.

Compara, ordena, clasifica e representa os tipos de nimeros reais, intervalos e semirrectas, sobre
a recta numerica.

Aplica porcentaxes a resolucion de problemas cotians e financieros, e valora o emprego de medios
tecnoldxicos cando a complexidade dos datos o requira.

Resolve problemas da vida cotia nos que intervefien magnitudes directa e inversamente
proporcionais.

Exprésase con eficacia, facendo uso da linguaxe alxebrica.

Realiza operacions de suma, resta, produto e division de polinomios, e utiliza identidades
notables.
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Obtén as raices dun polinomio e factorizao, mediante a aplicacion da regra de Ruffini.

Formula alxebricamente unha situacion da vida real mediante ecuaciéns de primeiro e segundo
grao e sistemas de dlas ecuacions lineais con ddas incognitas, resolveas e interpreta o resultado
obtido.

Bloque 3. Xeometria

Contidos

Figuras semellantes.
Teoremas de Tales e Pitadgoras. Aplicacion da semellanza para a obtencion indirecta de medidas.
Razon entre lonxitudes, areas e volumes de figuras e corpos semellantes.

Resolucién de problemas xeométricos no mundo fisico: medida e calculo de lonxitudes, areas e
volumes de diferentes corpos.

Uso de aplicaciéns informaticas de xeometria dinamica que facilite a comprension de conceptos
e propiedades xeométricas.

Criterios de avaliacion

Calcular magnitudes efectuando medidas directas e indirectas a partir de situacions reais,
empregando os instrumentos, as técnicas ou as férmulas mais adecuados, e aplicando a unidade
de medida mais acorde coa situacion descrita

Utilizar aplicacions informaticas de xeometria dindmica, representando corpos xeométricos e
comprobando, mediante interaccidn con ela, propiedades xeomeétricas.

Estandares de aprendizaxe

Utiliza instrumentos, formulas e técnicas apropiados para medir angulos, lonxitudes, areas e
volumes de corpos e de figuras xeométricas, interpretando as escalas de medidas.

Emprega as propiedades das figuras e dos corpos (simetrias, descomposicién en figuras mais
cofiecidas, etc.) e aplica o teorema de Tales, para estimar ou calcular medidas indirectas.

Utiliza as férmulas para calcular perimetros, areas e volumes de tridngulos, rectangulos, circulos,
prismas, pirdmides, cilindros, conos e esferas, e aplicaas para resolver problemas xeométricos,
asignando as unidades correctas.

Calcula medidas indirectas de lonxitude, area e volume mediante a aplicacién do teorema de
Pitagoras e a semellanza de tridngulos.

Representa e estuda 0s corpos xeométricos mais relevantes (triangulos, rectangulos, circulos,
prismas, piramides, cilindros, conos e esferas) cunha aplicacién informéatica de xeometria
dindmica, e comproba as suas propiedades xeométricas.

Bloque 4. Funcions

Contidos
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Interpretacion dun fendmeno descrito mediante un enunciado, unha tdboa, unha grafica ou unha
expresion analitica.

Estudo de modelos funcionais: lineal, cadrético, proporcionalidade inversa e exponencial.
Descricion das suas caracteristicas, usando a linguaxe matematica apropiada. Aplicacion en
contextos reais.

Taxa de variacién media como medida da variacion dunha funcién nun intervalo.

Utilizacion de calculadoras gréaficas e software especifico para a construcion e a interpretacion de
gréaficas.

Interpretacion dun fendmeno descrito mediante un enunciado, unha taboa, unha grafica ou unha
expresion analitica.

Estudo de modelos funcionais: lineal, cadratico, proporcionalidade inversa e exponencial.
Descricidn das sUas caracteristicas, usando a linguaxe matematica apropiada. Aplicacién en
contextos reais.

Taxa de variacién media como medida da variacion dunha funcién nun intervalo.

Utilizacion de calculadoras gréaficas e software especifico para a construcion e a interpretacion de
graficas.

Criterios de avaliacion

Identificar relacions cuantitativas nunha situacion, determinar o tipo de funcion que pode
representalas, e aproximar e interpretar a taxa de variacion media a partir dunha gréfica, de datos
numéricos ou mediante o estudo dos coeficientes da expresion alxébrica.

Analizar informacion proporcionada a partir de taboas e graficas que representen relacions
funcionais asociadas a situacions reais, obtendo informacion sobre o seu comportamento, a sla
evolucion e os posibles resultados finais.

Estandares de aprendizaxe

Identifica e explica relacions entre magnitudes que se poden describir mediante unha relacion
funcional, asociando as gréaficas coas suas correspondentes expresions alxébricas.

Explica e representa graficamente o modelo de relacion entre dias magnitudes para os casos de
relacion lineal, cuadratica, proporcional inversa e exponencial.

Identifica, estima ou calcula elementos caracteristicos destas funcidns (cortes cos eixes,
intervalos de crecemento e decrecemento, maximos e minimos, continuidade, simetrias e
periodicidade).

Expresa razoadamente conclusions sobre un fenémeno, a partir da analise da grafica que o
describe ou dunha taboa de valores.

Analiza o crecemento ou o decrecemento dunha funcion mediante a taxa de variacion media,
calculada a partir da expresion alxébrica, unha taboa de valores ou da propia grafica.
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Interpreta situacions reais que responden a funcions sinxelas: lineais, cuadraticas, de
proporcionalidade inversa e exponenciais.

Interpreta criticamente datos de tboas e graficos sobre diversas situacions reais.
Representa datos mediante taboas e graficos, utilizando eixes e unidades axeitadas.

Describe as caracteristicas mais importantes que se extraen dunha grafica e sinala os valores
puntuais ou intervalos da variable que as determinan, utilizando tanto lapis e papel como medios
informaticos.

Relaciona taboas de valores e as stas graficas correspondentes en casos sinxelos, e xustifica a
decision.

Utiliza con destreza elementos tecnoloxicos especificos para debuxar graficas.

Bloque 5. Estatistica e probabilidade

Contidos

Anadlise critica de taboas e gréaficas estatisticas nos medios de comunicacion e fontes publicas
oficiais (IGE, INE, etc.).

Interpretacion, anélise e utilidade das medidas de centralizacion e dispersion.

Comparacion de distribucions mediante o uso conxunto de medidas de posicion e dispersion.
Construcion e interpretacion de diagramas de dispersion. Introducion a correlacion.

Azar e probabilidade. Frecuencia dun suceso aleatorio.

Célculo de probabilidades mediante a Regra de Laplace.

Probabilidade simple e composta. Sucesos dependentes e independentes. Diagrama en arbore.

Aplicacions informaticas que faciliten o tratamento de datos estatisticos.

Criterios de avaliacion

Utilizar o vocabulario axeitado para a descricion de situaciéns relacionadas co azar e a estatistica,
analizando e interpretando informaciéns que aparecen nos medios de comunicacion e fontes
publicas oficiais (IGE, INE, etc.).

Elaborar e interpretar tdboas e graficos estatisticos, asi como 0s parametros estatisticos mais
usuais, en distribucions unidimensionais, utilizando os medios mais axeitados (lapis e papel,
calculadora, folla de calculo), valorando cualitativamente a representatividade das mostras
utilizadas.

Calcular probabilidades simples e compostas para resolver problemas da vida cotia, utilizando a
regra de Laplace en combinacién con técnicas de reconto como os diagramas de arbore e as taboas
de continxencia.

Estandares de aprendizaxe

Utiliza un vocabulario adecuado para describir situacions relacionadas co azar e a estatistica.
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Formula e comproba conxecturas sobre os resultados de experimentos aleatorios e simulacions.

Emprega o vocabulario axeitado para interpretar e comentar tdboas de datos, graficos estatisticos
e parametros estatisticos.

Interpreta un estudo estatistico a partir de situacions concretas proximas.

Discrimina se os datos recollidos nun estudo estatistico corresponden a unha variable discreta ou
continua.

Elabora taboas de frecuencias a partir dos datos dun estudo estatistico, con variables discretas e
continuas.

Calcula os pardmetros estatisticos (media aritmética, percorrido, desviacion tipica, cuartis, etc.),
en variables discretas e continuas, coa axuda da calculadora ou dunha folla de calculo.

Representa graficamente datos estatisticos recollidos en taboas de frecuencias, mediante
diagramas de barras e histogramas.

Calcula a probabilidade de sucesos coa regra de Laplace e utiliza, especialmente, diagramas de
arbore ou taboas de continxencia para o reconto de casos.

Calcula a probabilidade de sucesos compostos sinxelos nos que intervefian dias experiencias
aleatorias simultaneas ou consecutivas.

2.5.4.- Minimos esixibles
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Distincion clara e precisa dos nimeros racionais e irracionais.

Resolucion de problemas de proporcionalidade, porcentaxes e interese simple e composto.
Factorizacion de polinomios e manexo das identidades notables.

Resolucion de ecuacions de 1° e 2° grao e problemas asociados.

Resolucion de sistemas de dlas ecuacions con duas incognitas e problemas asociados.
Aplicacion dos teoremas de Tales e Pitagoras.

Célculo de lonxitudes, areas e volumes.

Recofiecemento e representacion de funciéns lineais e cadraticas.

Estudo e representacion da funcion de proporcionalidade inversa e da funcién exponencial.

10. Distincién entre variacions, permutacions e combinacions.

11. Elaboracién de taboas estadisticas sinxelas e obtencion dos seus parametros.

12. Aplicacion da regra de Laplace e célculo da probabilidade de sucesos compostos sinxelos.

37



Departamento de Matematicas — IES Carlos Casares — Curso 2020 — 2021

2.6.- ATENCION A DIVERSIDADE

2.6.1

A programacion impartirase tendo en conta as dificultades do alumnado, aténdose sempre 0s niveis
conceptuais minimos e incidindo unicamente no tratamento dos contidos basicos.

Os criterios de avaliacion seran similares os criterios establecidos con caracter xeral para o curso
correspondente, pero utilizados con flexibilidade tendo en conta que as dificultades de partida son
maiores nestes alumnos.

2.6.2.- ACIS

O Departamento de Matematicas en colaboracion co departamento de Orientacion elaborara e aplicara
adaptacions curriculares necesarias para aqueles alumnos que tefian necesidades educativas especiais.
Terase en conta todo o traballo realizado no curso anterior co Departamento de Orientacion.

2.7.- RECUPERACION DE MATERIAS PENDENTES DA E.S.O.

Cada ano escolar realizaranse duas sesions de avaliacion das aprendizaxes do alumnado coas
matematicas pendentes de cursos anteriores: unha final ordinaria e outra final extraordinaria, antes das
correspondentes sesions de avaliacion final do curso no que estea matriculado o alumnado.

Os contidos das materias a recuperar serdn 0S mesmos que 0s que ten dita materia no curso
correspondente que se impartiu no curso 2020/21. Tendo sempre como referencia os contidos minimos
esixibles da materia.

1-Avaliacion das aprendizaxes
» Establécense unha proba en febreiro.
» Os contidos da proba son os contidos do curso 2021/22.

« No mes de xufio realizarase unha proba extraordinaria para aqueles alumnos que na proba
ordinaria no acadaran os obxectivos.

2-Plan de traballo

Antes da realizacion da proba de avaliacion en febreiro, proporaselle aos alumnos a realizacion de
exercicios relativos os contidos de dita proba e similares aos do exame. Estes exercicios seran
supervisados polo seu profesor, deben ser entregados en xaneiro, & volta das vacacions do nadal. E
imprescindible entregar estes exercicios para poder optar & proba especifica.
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3.- MATEMATICAS NO BACHARELATO

O ensino secundario non obrigatorio para a etapa 16-18 anos € o Bacharelato. Ten unha triple finalidade:
Proporcionar 6s alumnos unha formacion xeral (favorecendo unha maior madurez persoal en quen o
cursa, na sua capacidade xeral e tamén nas capacidades especificas que se corresponden cos ambitos
culturais de cada modalidade); orientadora (que a de contribuir a perfilar e desenvolver proxectos
formativos nos alumnos que se concretardn en posteriores estudios e na vida activa); e preparatorio
(asegurar as bases para os estudios superiores, tanto universitarios como de Formacién Profesional).
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3.1.- SEGUNDO CURSO DO BACHARELATO. MATEMATICAS 11

3.1.1.- Obxectivos

a) Acceder aos cofiecementos cientificos e tecnoloxicos fundamentais, e dominar as habilidades
béasicas propias da modalidade elixida.

b) Afianzar os habitos de lectura, estudo e disciplina, como condicidns necesarias para o eficaz
aproveitamento da aprendizaxe e como medio de desenvolvemento persoal.

c) Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes e mulleres, analizar e
valorar criticamente as desigualdades e discriminaciéns existentes e, en particular, a violencia
contra a muller, e impulsar a igualdade real e a non discriminacion das persoas por calquera
condicion ou circunstancia persoal ou social, con atencion especial &s persoas con discapacidade.

d) Asumir responsablemente os seus deberes, cofiecer e exercer 0s seus dereitos no respecto aos
demais, practicar a tolerancia, a cooperacion e a solidariedade entre as persoas e grupos,
exercitarse no didlogo afianzando os dereitos humanos coma valores comudns dunha sociedade
plural e prepararse para o exercicio da cidadania democratica.
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3.1.2.- Secuencia de contidos e temporalizacion

1°TRIMESTRE

2° TRIMESTRE

P TRIMESTRE

Alxebra lineal

Matrices de niUmeros reais.
Operacion con matrices.
Matriz inversa.

Determinantes. Propiedades.

Rango dunha matriz:
obtencion polo método de
Gauss.

Sistemas de ecuacioéns lineais.

Representacion matricial dun
sistema.

Discusion e resolucion polo
método de Gauss.

Utilizacion de determinantes
na discusién e resolucion de
sistemas de ecuacions lineais:
Regra de Cramer e teorema de
Rouché-Frobenis.

Xeometria

Vectores no espazo
tridimensional.

Operacidns con vectores.
Produto escalar, vectorial e
mixto de vectores libres.

Ecuacions de rectas e planos
en referencias ortonormais.

Posicidns relativas de rectas e
planos.

Resolucién de problemas
métricos relacionados co
calculo de angulos, distancias,
areas e volumes.

Analise
e Limite dunha funcién.
Limites laterais.
Alxebra de limites.
Indeterminacions.

» Continuidade dunha
funcién.

« Concepto de derivada.
Interpretacion
xeométrica. Calculo de
derivadas.

» Teoremas de Rolle e do
valor medio.

» Avregrade L"Hopital.

+ Estudio das
propiedades locais e
representacion gréafica
de funcions elementais.

«  Optimizacion.

* Primitiva dunha
funcion.

» Calculo de integrais
indefinidas por cambio
de variable por partes.

* Integrais definidas.

e Teoremas do valor
medio e fundamental
do célculo integral.

» Regrade Barrow.

» Calculo da area de
rexiéns planas.

Estatistica e probabilidade

Sucesos aleatorios. Regra
de Laplace.

Aplicacion da
combinatoria ao calculo
de probabilidades.
Experimentos simples e
compostos.
Probabilidade
condicionada.
Dependencia e
independencia de
sucesos.

Teoremas da
probabilidade total e de
Bayes.

Variable aleatoria
discreta. Parametros.

Distribuciéon Binomial.

Variable aleatoria
continua. Parametros.

Distribucion Normal.

Aproximacion da
Binomial pola Normal.

3.1.3.- Minimos esixibles

1. Soltura nas operacions con matrices. Obtencién do rango dunha matriz polo método de Gauss.
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12.
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14.

15.
16.
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Utilizacion dos determinantes na discusion e resolucion de sistemas de ecuacions lineais: regra
de Cramer e teorema de Rouché-Frobenils.

Produto escalar, vectorial e mixto de vectores libres no espazo.

Ecuacions de recta e planos. Posicions relativas de rectas e planos.

Sucesions monotonas. Sucesions acoutadas. Sucesions converxentes, diverxentes e oscilantes.
Limite dunha funcion. Limites laterais. Continuidade dunha funcion.

Concepto de derivada e interpretacion xeometrica.

Teoremas de Rolle e do valor medio. Regra de L"Hopital.

Representacion grafica de funcions elementais.

Primitiva dunha funcién. Integracion por cambio de variable e por partes.
Teoremas do valor medio e fundamental do célculo integral.

Regra de Barrow. Area de rexions planas.

Utilizacion da regla de Laplace e da combinatoria para o calculo da probabilidade.

Aplicacion dos teoremas da probabilidade total e de Bayes para o célculo de probabilidades
condicionadas.

Variables aleatorias discretas e continuas. Distribucions Binomial e Normal.
Aproximacion da distribucion Binomial pola Normal.

3.1.4.- Contidos, criterios de avaliacion e estandares de aprendizaxe

Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas

Contidos

Planificacion e expresion verbal do proceso de resolucion de problemas.

Estratexias e procedementos postos en practica: relacion con outros problemas cofiecidos;
modificacion de variables e suposicion do problema resolto.

Solucioéns e/ou resultados obtidos: coherencia das soluciéns coa situacion, revision sistematica
do proceso, outras formas de resolucion, problemas parecidos, xeneralizacions e
particularizacions interesantes.

Iniciacién & demostracidn en matematicas: métodos, razoamentos, linguaxes, etc.

Métodos de demostracion: reducion ao absurdo; método de inducion; contraexemplos;
razoamentos encadeados, etc.

Razoamento dedutivo e indutivo.
Linguaxe gréafica e alxébrica, e outras formas de representacion de argumentos.

Elaboracion e presentacion oral e/ou escrita, utilizando as ferramentas tecnoldxicas axeitadas, de
informes cientificos sobre o proceso seguido na resolucion dun problema ou na demostracion dun
resultado matematico.

Utilizacion de medios tecnoloxicos no proceso de aprendizaxe para:
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» Recollida ordenada e a organizacién de datos.

« Elaboracién e creacion de representacions graficas de datos numéricos, funcionais ou
estatisticos.

« Facilitacion da comprension de conceptos e propiedades xeométricas ou funcionais e a
realizacion de céalculos de tipo numérico, alxébrico ou estatistico.

» Desefio de simulaciéns e elaboracion de predicidns sobre situacions matematicas diversas.

« Elaboracién de informes e documentos sobre 0s procesos levados a cabo, e os resultados e as
conclusions que se obtefien.

« Consulta, comunicacion e comparticion, en ambitos apropiados, da informacion e as ideas
matematicas.

Planificacion e realizacion de proxectos e investigacions matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das matematicas, de xeito individual e en equipo.

Elaboracion e presentacion dun informe cientifico sobre o proceso, os resultados e as conclusions
do proceso de investigacion desenvolvido, utilizando as ferramentas e 0os medios tecnoldxicos
axeitados.

Préctica de procesos de matematizacion e modelizacion, en contextos da realidade e matematicos,
de xeito individual e en equipo.

Confianza nas propias capacidades para desenvolver actitudes adecuadas e afrontar as
dificultades propias do traballo cientifico.

Criterios de avaliacion

Expresar verbalmente, de forma razoada o proceso seguido na resolucion dun problema.

Utilizar procesos de razoamento e estratexias de resolucion de problemas, realizando os célculos
necesarios e comprobando as solucions obtidas.

Realizar demostracions sinxelas de propiedades ou teoremas relativos a contidos alxébricos,
xeomeétricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos.

Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar as ideas matematicas xurdidas na
resolucion dun problema ou nunha demostracion, coa precision e o rigor adecuados.

Planificar adecuadamente o proceso de investigacion, tendo en conta o contexto en que se
desenvolve e o problema de investigacion formulado.

Practicar estratexias para a xeracion de investigacions matematicas, a partir da resolucion dun
problema e o afondamento posterior, da xeneralizacion de propiedades e leis matematicas, e do
afondamento nalgin momento da historia das matematicas, concretando todo iso en contextos
numéricos, alxébricos, xeométricos, funcionais, estatisticos ou probabilisticos.

Elaborar un informe cientifico escrito que recolla o proceso de investigacion realizado, coa
precisién e o rigor adecuados.

Desenvolver procesos de matematizacion en contextos da realidade cotid (numeéricos,
xeomeétricos, funcionais, e estatisticos ou probabilisticos) a partir da identificacion de problemas
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en situacions da realidade.

Valorar a modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas da realidade cotid,
avaliando a eficacia e as limitacions dos modelos utilizados ou construidos.

Desenvolver e cultivar as actitudes persoais inherentes ao quefacer matematico.
Superar blogueos e inseguridades ante a resolucidn de situacions descofiecidas.

Reflexionar sobre as decisions tomadas, valorando a sla eficacia e aprendendo delas para
situacions similares futuras.

Empregar as ferramentas tecnoloxicas axeitadas, de forma autonoma, realizando célculos
numéricos, alxébricos ou estatisticos, facendo representacions graficas, recreando situacions
matematicas mediante simulaciéns ou analizando con sentido critico situacions diversas que
axuden & comprension de conceptos matematicos ou a resolucion de problemas.

Utilizar as tecnoloxias da informacion e da comunicacion de xeito habitual no proceso de
aprendizaxe, procurando, analizando e seleccionando informacion salientable en internet ou
noutras fontes, elaborando documentos propios, facendo exposicions e argumentacions destes, e
compartindoos en ambitos apropiados para facilitar a interaccion.

Estandares de aprendizaxe

Expresa verbalmente, de forma razoada, o proceso seguido na resolucion dun problema, coa
precision e o rigor adecuados.

Analiza e comprende o enunciado que compre resolver ou demostrar (datos, relaciéns entre 0s
datos, condicions, hipdtese, cofiecementos matematicos necesarios, etc.).

Valora a informacién dun enunciado e relacionaa co namero de soluciéns do problema.

Realiza estimaciéns e elabora conxecturas sobre os resultados dos problemas que cémpre a
resolver, e valora a sua utilidade e a sua eficacia.

Utiliza estratexias heuristicas e procesos de razoamento na resolucion de problemas.
Reflexiona sobre o proceso de resolucion de problemas.
Utiliza diferentes métodos de demostracion en funcion do contexto matematico.

Reflexiona sobre o proceso de demostracién (estrutura, método, linguaxe e simbolos, pasos clave,
etc.).

Usa a linguaxe, a notacién e os simbolos matematicos adecuados ao contexto e & situacion.
Utiliza argumentos, xustificacions, explicacions e razoamentos explicitos e coherentes.

Emprega as ferramentas tecnoloxicas adecuadas ao tipo de problema, & situacion que cumpra
resolver ou a propiedade ou o teorema que haxa que demostrar, tanto na procura de resultados
como para a mellora da eficacia na comunicacién das ideas matematicas.

Cofiece a estrutura do proceso de elaboracion dunha investigacion matematica: problema de
investigacion, estado da cuestion, obxectivos, hipotese, metodoloxia, resultados, conclusions, etc.

Planifica adecuadamente o proceso de investigacion, tendo en conta 0 contexto en que se
desenvolve e o problema de investigacion formulado.
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Afonda na resolucion dalguns problemas, formulando novas preguntas, xeneralizando a situacion
ou os resultados, etc.

Xeneraliza e demostra propiedades de contextos matematicos numeéricos, alxébricos,
xeométricos, funcionais, estatisticos ou probabilisticos.

Busca conexiéns entre contextos da realidade e do mundo das matematicas (a historia da
humanidade e a historia das matematicas; arte e matematicas; tecnoloxias e matematicas, ciencias
experimentais e matematicas, economia e matematicas, etc.) e entre contextos matematicos
(numéricos e xeométricos, xeométricos e funcionais, xeométricos e probabilisticos, discretos e
continuos, finitos e infinitos, etc.).

Consulta as fontes de informacion adecuadas ao problema de investigacion.

Usa a linguaxe, a notacion e os simbolos matematicos adecuados ao contexto do problema de
investigacion.

Utiliza argumentos, xustificacions, explicacions e razoamentos explicitos e coherentes.

Emprega as ferramentas tecnoldxicas adecuadas ao tipo de problema de investigacion.
Transmite certeza e seguridade na comunicacion das ideas, asi como dominio do tema de
investigacion.

Reflexiona sobre o proceso de investigacion e elabora conclusions sobre o nivel de resolucién do
problema de investigacion e de consecucién de obxectivos e, si mesmo, formula posibles

continuacions da investigacion; analiza os puntos fortes e débiles do proceso e fai explicitas as
sUas impresions persoais sobre a experiencia.

Identifica situacions problematicas da realidade susceptibles de conter problemas de interese.

Establece conexions entre o problema do mundo real e 0 mundo matematico, identificando o
problema ou os problemas matematicos que subxacen nel, asi como 0s cofiecementos
matematicos necesarios.

Usa, elabora ou constrie modelos matematicos axeitados que permitan a resolucion do problema
ou dos problemas dentro do campo das matematicas.

Interpreta a solucion matematica do problema no contexto da realidade.

Realiza simulacidns e predicidns, en contexto real, para valorar a adecuacion e as limitacions dos
modelos, e prop6n melloras que aumenten a sua eficacia.

Reflexiona sobre o proceso e obtén conclusidns sobre logros conseguidos, resultados mellorables,
impresions persoais do proceso, etc., valorando outras opinions

Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en matematicas (esforzo, perseveranza,
flexibilidade para a aceptacion da critica razoada, convivencia coa incerteza, tolerancia da
frustracion, autoanalise continuo, autocritica constante, etc.).

Formulase a resolucion de retos e problemas coa precision, o esmero e o interese adecuados ao
nivel educativo e a dificultade da situacion.

Desenvolve actitudes de curiosidade e indagacion, xunto con habitos de formular e formularse
preguntas e procurar respostas axeitadas, revisar de forma critica os resultados achados; etc.
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Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo.

Toma decisions nos procesos de resolucion de problemas, de investigacion e de matematizacion
ou de modelizacion, e valora as consecuencias destas e a conveniencia pola sia sinxeleza e
utilidade.

Reflexiona sobre os procesos desenvolvidos, tomando conciencia das suas estruturas; valorando
a potencia, a sinxeleza e a beleza das ideas e dos métodos utilizados; aprendendo diso para
situacions futuras; etc.

Selecciona ferramentas tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a realizacion de célculos
numeéricos, alxébricos ou estatisticos, cando a dificultade destes impida ou non aconselle facelos
manualmente.

Utiliza medios tecnoldxicos para facer representacions graficas de funcions con expresions
alxébricas complexas e extraer informacion cualitativa e cuantitativa sobre elas.

Desefia representacions graficas para explicar o proceso seguido na solucion de problemas,
mediante a utilizacion de medios tecnol6xicos.

Recrea ambitos e obxectos xeométricos con ferramentas tecnoldxicas interactivas para amosar,
analizar e comprender propiedades xeomeétricas.

Utiliza medios tecnol6xicos para o tratamento de datos e graficas estatisticas, extraer informacion
e elaborar conclusions.

Elabora documentos dixitais propios (de texto, presentacion, imaxe, video, son, etc.), como
resultado do proceso de procura, anélise e seleccion de informacion salientable, coa ferramenta
tecnoldxica axeitada, e comparteos para a sua discusion ou difusion.

Utiliza os recursos creados para apoiar a exposicion oral dos contidos traballados na aula.

Usa adecuadamente os medios tecnoloxicos para estruturar e mellorar 0 seu proceso de
aprendizaxe, recollendo a informacién das actividades, analizando puntos fortes e débiles do seu
proceso educativo, e establecendo pautas de mellora.

Emprega ferramentas tecnoloxicas para compartir ideas e tarefas.

Bloque 2. NUmeros e alxebra

Contidos

Estudo das matrices como ferramenta para manexar e operar con datos estruturados en taboas e
grafos. Clasificacion de matrices. Operacions.

Aplicacion das operacions das matrices e das stas propiedades na resolucién de problemas
extraidos de contextos reais.

Estudo das matrices como ferramenta para manexar e operar con datos estruturados en taboas e
grafos. Clasificacion de matrices. Operaciéns.

Aplicacion das operacions das matrices e das suas propiedades na resolucion de problemas
extraidos de contextos reais.

Determinantes. Propiedades elementais.

46



Departamento de Matematicas — IES Carlos Casares — Curso 2020 — 2021

Rango dunha matriz.
Matriz inversa.

Representacion matricial dun sistema: discusion e resolucion de sistemas de ecuacions lineais.
Método de Gauss. Regra de Cremor. Aplicacion a resolucion de problemas.

Criterios de avaliacion

Utilizar a linguaxe matricial e as operacions con matrices para describir e interpretar datos e
relacions na resolucion de problemas diversos.

Transcribir problemas expresados en linguaxe usual a linguaxe alxébrica e resolvelos utilizando
técnicas alxébricas determinadas (matrices, determinantes e sistemas de ecuacions), e interpretar
criticamente o significado das solucions.

Estandares de aprendizaxe

Determina o rango dunha matriz, ata orde 4, aplicando o método de Gauss ou determinantes.

Determina as condicions para que unha matriz tefia inversa e calctlaa empregando o método mais
axeitado.

Resolve problemas susceptibles de seren representados matricialmente e interpreta os resultados
obtidos.

Formula alxebricamente as restricions indicadas nunha situacién da vida real, estuda e clasifica
o sistema de ecuacions lineais formulado, resélveo nos casos en que sexa posible (empregando o
método mais axeitado), e aplicao para resolver problemas.

Bloque 3. Xeometria

Contidos

Vectores no espazo tridimensional. Operacidns. Base, dependencia e independencia lineal.
Produto escalar, vectorial e mixto. Significado xeométrico.

Ecuacions da recta e o plano no espazo. Identificacién dos elementos caracteristicos.
Posicions relativas (incidencia, paralelismo e perpendicularidade entre rectas e planos).
Propiedades métricas (calculo de &ngulos, distancias, areas e volumes).

Criterios de avaliacion

Resolver problemas xeométricos espaciais, utilizando vectores.

Resolver problemas de incidencia, paralelismo e perpendicularidade entre rectas e planos
utilizando as ecuaciéns da recta e do plano no espazo.

Utilizar os produtos entre vectores para calcular angulos, distancias, areas e volumes, calculando
0 seu valor e tendo en conta o seu significado xeométrico.
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Estandares de aprendizaxe

Realiza operacidns elementais con vectores, manexando correctamente os conceptos de base e de
dependencia e independencia lineal, e define e manexa as operacions bésicas con vectores no
espazo, utilizando a interpretacion xeomeétrica das operacions con vectores para resolver
problemas xeométricos.

Expresa a ecuacion da recta das suas distintas formas, pasando dunha a outra correctamente,
identificando en cada caso 0s seus elementos caracteristicos, e resolvendo os problemas afins
entre rectas.

Obtén a ecuacion do plano nas sdas distintas formas, pasando dunha a outra correctamente,
identificando en cada caso os seus elementos caracteristicos.

Analiza a posicion relativa de planos e rectas no espazo, aplicando métodos matriciais e
alxébricos.

Obtén as ecuacions de rectas e planos en diferentes situacions.

Manexa o produto escalar e vectorial de dous vectores, o significado xeométrico, a expresion
analitica e as propiedades.

Cofiece o produto mixto de tres vectores, o seu significado xeomeétrico, a sua expresion analitica
e as propiedades.

Determina &ngulos, distancias, areas e volumes utilizando os produtos escalar, vectorial e mixto,
aplicandoos en cada caso a resolucion de problemas xeométricos.

Realiza investigacions utilizando programas informaticos especificos para seleccionar e estudar
situacions novas da xeometria relativas a obxectos como a esfera.

Bloque 4. Analise

Estandares de aprendizaxe

Limite dunha funcién nun punto e no infinito. Continuidade dunha funcion. Tipos de
descontinuidade. Teorema de Bolzano.

Funcion derivada. Teoremas de Rolle e do valor medio. A regra de L'Hopital. Aplicacion ao
célculo de limites.

Aplicacions da derivada: problemas de optimizacion.

Primitiva dunha funcién. Integral indefinida. Propiedades. Técnicas elementais para o calculo de
primitivas (integrais inmediatas e case inmediatas, racionais, por partes e por cambios de variable
sinxelos).

Integral definida. Teoremas do valor medio e fundamental do célculo integral. Regra de Barrow.
Aplicacion ao calculo de areas de rexions planas.

Criterios de avaliacion

Estudar a continuidade dunha funcién nun punto ou nun intervalo, aplicando os resultados que se
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derivan diso.

Aplicar o concepto de derivada dunha funcion nun punto, a sla interpretacion xeométrica e o
célculo de derivadas ao estudo de fendmenos naturais, sociais ou tecnoldxicos, e a resolucion de
problemas xeométricos, de calculo de limites e de optimizacion.

Calcular integrais de funcions sinxelas aplicando as técnicas basicas para o calculo de primitivas.

Aplicar o célculo de integrais definidas na medida de areas de rexidns planas limitadas por rectas
e curvas sinxelas que sexan doadamente representables e, en xeral, & resolucion de problemas.

Estandares de apredizaxe

Cofiece as propiedades das funcions continuas e representa a funcion nun ambito dos puntos de
descontinuidade.

Aplica os conceptos de limite e de derivada & resolucion de problemas, asi como 0s teoremas
relacionados.

Aplica a regra de L'Hbpital para resolver indeterminacions no calculo de limites.

Formula problemas de optimizacion relacionados coa xeometria ou coas ciencias experimentais
e sociais, resolveos e interpreta o resultado obtido dentro do contexto.

Aplica os métodos basicos para o calculo de primitivas de funcions.
Calcula a area de recintos limitados por rectas e curvas sinxelas ou por ddas curvas.

Utiliza os medios tecnoloxicos axeitados para representar e resolver problemas de areas de
recintos limitados por funciéns cofiecidas.

Bloque 5. Estatistica e probabilidade

Contidos

Sucesos. Operacidns con sucesos. Asignacion de probabilidades a sucesos mediante a regra de
Laplace e a partir da sta frecuencia relativa. Axiomatica de Kolmogorov.

Aplicacion da combinatoria ao calculo de probabilidades.

Experimentos simples e compostos. Probabilidade condicionada. Dependencia e independencia
de sucesos.

Teoremas da probabilidade total e de Bayes. Probabilidades iniciais e finais e verosimilitude dun
suceso.

Variables aleatorias discretas (distribucidn de probabilidade, media, varianza e desviacion tipica)
e continuas (funcion de densidade e funcion de distribucion).

Distribucion binomial. Caracterizacion e identificacion do modelo. Célculo de probabilidades.

Distribucion normal. Tipificacion da distribucion normal. Asignacion de probabilidades nunha
distribucion normal.

Caélculo de probabilidades mediante a aproximacion da distribucion binomial pola normal.
Identificacion das fases e tarefas dun estudo estatistico. Andlise e descricion de traballos
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relacionados coa estatistica e 0 azar, interpretando a informacién e detectando erros e
manipulacions.

Criterios de avaliacion

Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples e compostos (utilizando a
regra de Laplace en combinacion con diferentes técnicas de reconto e a axiomatica da
probabilidade), asi como a sucesos aleatorios condicionados (teorema de Bayes), en contextos
relacionados co mundo real.

Identificar os fendmenos que poden modelizarse mediante as distribucions de probabilidade
binomial e normal, calculando os seus pardmetros e determinando a probabilidade de diferentes
sucesos asociados.

Utilizar o vocabulario axeitado para a descricion de situaciéns relacionadas co azar e a estatistica,
analizando un conxunto de datos ou interpretando de forma critica informacions estatisticas
presentes nos medios de comunicacion, en especial os relacionados coas ciencias e outros
ambitos, detectando posibles erros e manipulacidns tanto na presentacion dos datos como na das
conclusions.

Estandares de aprendizaxe

Calcula a probabilidade de sucesos en experimentos simples e compostos, condicionada ou non,
mediante a regra de Laplace, as formulas derivadas da axiomatica de Kolmogorov e diferentes
técnicas de reconto.

Calcula probabilidades a partir dos sucesos que constitien unha particion do espazo mostral.
Calcula a probabilidade final dun suceso aplicando a formula de Bayes.

Identifica fendmenos que poden modelizarse mediante a distribucion binomial, obtén os seus
pardmetros e calcula a sia media e desviacion tipica.

Calcula probabilidades asociadas a unha distribucion binomial a partir da sta funcién de
probabilidade, da tdboa da distribucion ou mediante calculadora, folla de célculo ou outra
ferramenta tecnoldxica.

Cofiece as caracteristicas e 0s parametros da distribucion normal e valora a sta importancia no
mundo cientifico.

Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que poden modelizarse mediante a
distribucion normal a partir da tboa da distribucion ou mediante calculadora, folla de célculo ou
outra ferramenta tecnoldxica.

Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que poden modelizarse mediante a
distribucién binomial a partir da sta aproximacion pola normal, valorando se se dan as condicions
necesarias para que sexa valida.

Utiliza un vocabulario axeitado para describir situacions relacionadas co azar e elabora analises
criticas sobre traballos relacionados coa probabilidade e/ou a estatistica aparecidos en medios de
comunicacion e noutros &mbitos da vida cotia.
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3.1.5- Procedementos, instrumentos e criterios de cualificacion en 2°de bacharelato

No presente curso, dada a situacion sanitaria provocada pola pandemia, e na procura de minimizar 0s
riscos e contactos entre o alumnado, evitaremos os traballos en grupo con proximidade fisica, asi como
a manipulacién de obxectos de xeito comunitario.

Para a cualificacion dos alumnos en cada unha das avaliacions, terase en conta:

« O traballo na aula, na aula virtual e na casa asi coma a presentacion dos traballos e cadernos da
clase, a participacion activa no proceso de ensino-aprendizaxe, a competencias transversais
derivadas das competencias chave tales como aprender a aprender, sentido da iniciativa e espirito
emprendedor..., mais concretamente respostas s distintas cuestions que se susciten, realizacion
de exercicios propostos. O peso total desta avaliacion sera de: 5%

« Os resultados dos exames e probas de aula correspondentes. Son estes loxicamente 0s que tefien
un maior peso especifico na cualificacion. A repercusion deste punto na nota global sera 95%

Aqueles alumnos que ao longo do curso non aproben algunha avaliacién, teran a posibilidade de
recuperala antes de xufio, antes ou despois da avaliacion. Para realizar a media dos exames € necesario
obter como minimo un tres en cada un dos exames.

Se ao final de curso un alumno/a ten suspensa unha ou mais avaliacions tera que presentarse ao exame
final da parte correspondente.

Para calcular a nota final farase a media das tres avaliacions (sera necesario ter como minimo un tres en
cada unha das avaliacions).

Se ao final de curso un alumno/a ten suspensa un ou mais bloques terd que presentarse ao exame final
da parte correspondente.

Para calcular a nota final farase a media dos bloques (sera necesario ter como minimo un tres en cada un
dos bloques).

51



Departamento de Matematicas — IES Carlos Casares — Curso 2020 — 2021

3.2.- MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS 11

3.2.1.- Obxectivos

b)

d)

Acceder aos cofiecementos cientificos e tecnoléxicos fundamentais, e dominar as habilidades
bésicas propias da modalidade elixida.

Afianzar os habitos de lectura, estudo e disciplina, como condicions necesarias para o eficaz
aproveitamento da aprendizaxe e como medio de desenvolvemento persoal.

Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes e mulleres, analizar e
valorar criticamente as desigualdades e discriminacidns existentes e, en particular, a violencia
contra a muller, e impulsar a igualdade real e a non discriminacion das persoas por calquera
condicion ou circunstancia persoal ou social, con atencidn especial s persoas con discapacidade.

Asumir responsablemente os seus deberes, cofiecer e exercer 0s seus dereitos no respecto aos
demais, practicar a tolerancia, a cooperacién e a solidariedade entre as persoas e grupos,
exercitarse no didlogo afianzando os dereitos humanos coma valores comudns dunha sociedade
plural e prepararse para o exercicio da cidadania democratica.
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3.2.2.- Secuencia de contidos e temporalizacion

1°TRIMESTRE

2°TRIMESTRE

3TRIMESTRE

Alxebra
Concepto de matriz.

A matriz como expresion
de taboas e grafos.

Tipos de matrices.
Operacions con matrices.
Determinantes ata orde 3

Obtencién de matrices
inversas sinxelas polo
método de Gauss ou por
determinantes

Sistemas de ecuacions
lineais.

Resolucion de ecuaciéns
e sistemas de ecuacions
matriciais sinxelos.

Inecuacions lineais cunha
ou duas incognitas.

Sistemas de inecuacions.

Resolucion de problemas
con enunciados relativos
as ciencias sociais e a
economia que podan
resolverse mediante
sistemas de ecuaciéns
lineais de dlas ou tres
incognitas.

Iniciacion a
programacion lineal
bidimensional.

Plantexamento e
Resolucion de problemas
De programacion lineal.

Analise

Limite dunha funcion.
Limites laterais.

Asintotas de funcions
racionais.

Continuidade nun punto e
nun intervalo.

Estudio da continuidade
das funcions definidas a
anacos.

A derivada. Interpretacion
Xeomeétrica.

Funcién derivada.
Derivadas sucesivas.
Regras de derivacion.

Derivadas de funcions
elementais.

Aplicacions das derivadas
ao estudo de crecemento
e decrecemento, extremos
relativos e concavidade e
convexidade de funcions
habituais.

Aplicacion & resolucion
de problemas de
optimizacion.

Estudio e representacion
grafica dunha funcion
polinomial ou racional
sinxela a partir das suas
propiedades.

Integrais sinselas e
calculo de areas

Estatistica e probabilidade

Probabilidade: propiedades.

Probabilidade condicionada,
regra do produto, da
probabilidade total e de Bayes.

Aproximacion da binomial a
normal.

Problemas relacionados coa
eleccion de mostras.

Condicions de
representativididade.

Parametros dunha poboacion.
Teorema central do limite.

Distribucions de probabilidade
das medias e proporciéns
mostrais.

Intervalo de confianza para a
proporcion nunha distribucion
de Bernoulli e para a media
dunha distribucion normal de
desviacién tipica cofiecida.
Identificacién das fases e das
tarefas dun estudo estatistico.

Elaboracion e presentacion da
informacion estatistica.

Analise e descricién de
traballos relacionados coa
estatistica e o azar,
interpretando a informacion e
detectando erros e
manipulacions.
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3.2.3.- Minimos esixibles

1. Operacidns con matrices e determinantes. Obtencion da inversa polo método de Gausou por
determinantes.

2. Sistemas de ecuacions lineais e resolucion de problemas con enunciados relativos as ciencias
sociais e & economia.

3. Plantexamento e resolucion de problemas de programacion lineal

4. Limites de funcions. Asintotas de funcions racionais.

5. Continuidade nun punto e nun intervalo.

6. Concepto de derivada e interpretacion xeométrica. Regras de derivacion. Derivadas das funcions
elementais. Resolucion de problemas de optimizacion. Calculo de areas usando integrais sinselas.
Sucesos e frecuencias. Probabilidades.

8. Poboacion e mostra. Teorema central do limite.

9. Intervalos de confianza.

3.2.4.- Contidos, criterios de avaliacion e estandares de aprendizaxe
Bloque 1. Procesos, méetodos e actitudes en matematicas
Contidos

Planificacion e expresion verbal do proceso de resolucion de problemas.
Estratexias e procedementos postos en practica:

o Relacion con outros problemas cofiecidos.

> Modificacion de variables.

o Suposicién do problema resolto.

Analise dos resultados obtidos: revision das operacions utilizadas, coherencia das solucions coa
situacion, revision sistematica do proceso, procura doutros xeitos de resolucion e identificacion
de problemas parecidos.

Elaboracion e presentacidn oral e/ou escrita de informes cientificos sobre o proceso seguido na
resolucion dun problema, utilizando as ferramentas tecnoldxicas axeitadas.

Utilizacion de medios tecnol6xicos no proceso de aprendizaxe para:
o Recollida ordenada e a organizacion de datos.

o Elaboracién e creacion de representacions graficas de datos numéricos, funcionais ou
estatisticos.

o Facilitacion da comprension de conceptos e propiedades xeométricas ou funcionais, e
realizacion de célculos de tipo numérico, alxébrico ou estatistico.

o Desefio de simulacions e elaboracion de predicidns sobre situacions matematicas diversas.

o Elaboracién de informes e documentos sobre os procesos levados a cabo e as conclusiéns e
0s resultados obtidos.
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o Consulta, comunicacion e comparticion, en ambitos apropiados, da informacion e as ideas
matematicas.

Planificacion e realizacion de proxectos e investigacions matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das matematicas, de xeito individual e en equipo.

Elaboracion e presentacion dun informe cientifico sobre o procedemento, os resultados e as
conclusions do proceso de investigacion desenvolvido.

Préctica de procesos de matematizacion e modelizacion, en contextos da realidade.

Confianza nas propias capacidades para desenvolver actitudes axeitadas e afrontar as dificultades
propias do traballo cientifico.

Criterios de avaliacion

Expresar verbalmente, de xeito razoado, o proceso seguido na resolucion dun problema.

Utilizar procesos de razoamento e estratexias de resolucién de problemas, realizando os célculos
necesarios e comprobando as soluciéns obtidas.

Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar as ideas matematicas xurdidas
na resolucion dun problema, coa precision e o rigor adecuados.

Planificar adecuadamente o proceso de investigacion, tendo en conta o contexto en que se
desenvolve e o problema de investigacion formulado.

Practicar estratexias para a xeracion de investigacions matematicas, a partir dea resolucion dun
problema e o afondamento posterior, da xeneralizacion de propiedades e leis matematicas, e do
afondamento nalgin momento da historia das matemaéticas, concretando todo iso en contextos
numéricos, alxébricos, xeométricos, funcionais, estatisticos ou probabilisticos.

Elaborar un informe cientifico escrito que recolla o proceso de investigacion realizado, coa
precision e o rigor adecuados.

Desenvolver procesos de matematizacion en contextos da realidade cotid (numeéricos,
xeométricos, funcionais, estatisticos ou probabilisticos) a partir da identificacion de problemas
en situacions problematicas da realidade.

Valorar a modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas da realidade cotia,
avaliando a eficacia e as limitacions dos modelos utilizados ou construidos.

Desenvolver e cultivar as actitudes persoais inherentes ao quefacer matematico.
Superar blogueos e inseguridades ante a resolucién de situacions descofiecidas.

Reflexionar sobre as decisions tomadas, valorando a sua eficacia, e aprender diso para situacions
similares futuras.

Empregar as ferramentas tecnoloxicas adecuadas, de xeito autonomo, realizando célculos
numéricos, alxébricos ou estatisticos, facendo representacions gréaficas, recreando situacions
matematicas mediante simulacions ou analizando con sentido critico situacions diversas que
axuden & comprension de conceptos matematicos ou a resolucién de problemas.

Utilizar as tecnoloxias da informacion e da comunicacion de maneira habitual no proceso de
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aprendizaxe, buscando, analizando e seleccionando informacion salientable en internet ou
noutras fontes, elaborando documentos propios, facendo exposicions e argumentacions destes e
compartindoos en ambitos apropiados para facilitar a interaccion.

Estandares de aprendizaxe

Expresa verbalmente, de xeito razoado, o proceso seguido na resolucion dun problema, coa
precision e o rigor adecuados.

Analiza e comprende o enunciado que cumpa resolver (datos, relacions entre os datos,
condicidns, cofiecementos matematicos necesarios, etc.).

Realiza estimacions e elabora conxecturas sobre os resultados dos problemas que cumpra
resolver, contrastando a sua validez e valorando a sua utilidade e a sua eficacia.

Utiliza estratexias heuristicas e procesos de razoamento na resolucion de problemas,
reflexionando sobre o proceso seguido.

Usa a linguaxe, a notacién e os simbolos matematicos adecuados ao contexto e & situacion.
Utiliza argumentos, xustificacions, explicacions e razoamentos explicitos e coherentes.

Emprega as ferramentas tecnolédxicas adecuadas ao tipo de problema, situacion para resolver ou
propiedade ou teorema que cumpra demostrar.

Cofiece e describe a estrutura do proceso de elaboracion dunha investigacion matematica
(problema de investigacion, estado da cuestion, obxectivos, hipotese, metodoloxia, resultados,
conclusions, etc.).

Planifica adecuadamente o proceso de investigacion, tendo en conta o contexto en que se
desenvolve e o problema de investigacion formulado.

Afonda na resolucion dalguns problemas formulando novas preguntas, xeneralizando a situacion
ou os resultados, etc.

Procura conexiéns entre contextos da realidade e do mundo das matemaéticas (historia da
humanidade e historia das matematicas; arte e matematicas; ciencias sociais e matematicas, etc.)

Consulta as fontes de informacién adecuadas ao problema de investigacion.

Usa a linguaxe, a notacion e os simbolos matematicos axeitados ao contexto do problema de
investigacion.

Utiliza argumentos, xustificacions, explicacions e razoamentos explicitos e coherentes.

Emprega as ferramentas tecnoloxicas adecuadas ao tipo de problema de investigacion, tanto na
procura de soluciéns coma para mellorar a eficacia na comunicacion das ideas matematicas.

Transmite certeza e seguridade na comunicacion das ideas, asi como dominio do tema de
investigacion.

Reflexiona sobre o proceso de investigacion e elabora conclusions sobre o nivel de resolucion
do problema de investigacion e de consecucion de obxectivos, formula posibles continuacions
da investigacion, analiza os puntos fortes e débiles do proceso, e fai explicitas as stas impresions
persoais sobre a experiencia.
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Identifica situacions problematicas da realidade susceptibles de conter problemas de interese.

Establece conexions entre o problema do mundo real e 0 mundo matematico, identificando o
problema ou os problemas matematicos que subxacen nel, e os cofiecementos matematicos
necesarios.

Usa, elabora ou constrde modelos matematicos axeitados que permitan a resolucion do problema
ou dos problemas dentro do campo das matematicas.

Interpreta a solucién matematica do problema no contexto da realidade.

Realiza simulacions e predicions, en contexto real, para valorar a adecuacion e as limitacions
dos modelos, e propon melloras que aumenten a sta eficacia.

Reflexiona sobre o proceso e obtén conclusions sobre os logros conseguidos, resultados
mellorables, impresions persoais do proceso, etc.v, e valorando outras opinions.

Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en matemaéticas (esforzo, perseveranza,
flexibilidade e aceptacidn da critica razoada, convivencia coa incerteza, tolerancia da frustracion,
autoandlise continuo, etc.).

Formulase a resolucidn de retos e problemas coa precision, esmero e interese adecuados ao nivel
educativo e & dificultade da situacion.

Desenvolve actitudes de curiosidade e indagacion, xunto con habitos de formular e formularse
preguntas e procurar respostas axeitadas, revisar de forma critica os resultados encontrados; etc.

Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo.

Toma decisions nos procesos de resolucion de problemas, de investigacion, de matematizacion
ou de modelizacion, e valora as consecuencias destas e a conveniencia pola sua sinxeleza e
utilidade.

Reflexiona sobre os procesos desenvolvidos, tomando conciencia das stas estruturas, valorando
a potencia, a sinxeleza e a beleza das ideas e dos métodos utilizados, e aprender diso para
situacions futuras.

Selecciona ferramentas tecnolOxicas axeitadas e utilizaas para a realizacién de calculos
numéricos, alxébricos ou estatisticos cando a dificultade destes impida ou non aconselle facelos
manualmente.

Utiliza medios tecnoldxicos para facer representacions gréaficas de funcions con expresiéns
alxébricas complexas e extraer informacion cualitativa e cuantitativa sobre elas.

Desefia representacions graficas para explicar o proceso seguido na solucion de problemas,
mediante a utilizacion de medios tecnoloxicos

Recrea ambitos e obxectos xeométricos con ferramentas tecnoldxicas interactivas para amosar,
analizar e comprender propiedades xeométricas.

Utiliza medios tecnol6xicos para o tratamento de datos e graficas estatisticas, extraer
informacion e elaborar conclusions.

Elabora documentos dixitais propios (de texto, presentacién, imaxe, video, son, etc.), como
resultado do proceso de procura, analise e seleccién de informacidn salientable, coa ferramenta
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tecnoloxica axeitada, e comparteos para a sua discusion ou difusion.
Utiliza os recursos creados para apoiar a exposicion oral dos contidos traballados na aula.

Usa axeitadamente os medios tecnoloxicos para estruturar e mellorar o seu proceso de
aprendizaxe, recollendo a informacion das actividades, analizando puntos fortes e débiles do seu
proceso educativo, e establecendo pautas de mellora.

Bloque 2. Nameros e alxebra

Contidos

Estudo das matrices como ferramenta para manexar e operar con datos estruturados en taboas.
Clasificacion de matrices.

Operacions con matrices.
Rango dunha matriz.
Matriz inversa.

Método de Gauss.
Determinantes ata orde 3.

Aplicacion das operacions das matrices e das stas propiedades na resolucion de problemas en
contextos reais.

Representacion matricial dun sistema de ecuacions lineais: discusion e resolucion de sistemas de
ecuacions lineais (ata tres ecuacions con tres incognitas). Método de Gauss.

Resolucion de problemas das ciencias sociais e da economia.

Inecuacions lineais cunha ou duas incognitas. Sistemas de inecuacions. Resolucion gréfica e
alxébrica.

Programacion lineal bidimensional. Rexion factible. Determinacion e interpretacion das
solucions optimas.

Aplicacion da programacion lineal & resolucion de problemas sociais, econémicos e
demograficos.
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Criterios de avaliacion

Organizar informacion procedente de situacions do ambito social utilizando a linguaxe matricial,
e aplicar as operaciéns con matrices como instrumento para o tratamento da devandita
informacion.

Transcribir problemas expresados en linguaxe usual & linguaxe alxébrica e resolvelos utilizando
técnicas alxébricas determinadas (matrices, sistemas de ecuacions, inecuacions e programacion
lineal bidimensional), interpretando criticamente o significado das solucions obtidas.

Estandares de aprendizaxe

Dispén en forma de matriz informacion procedente do &mbito social para poder resolver
problemas con maior eficacia.

Utiliza a linguaxe matricial para representar datos facilitados mediante tdboas e para representar
sistemas de ecuacions lineais.

Realiza operaciéns con matrices e aplica as propiedades destas operacions adecuadamente, de
xeito manual e co apoio de medios tecnoldxicos.

Formula alxebricamente as restricions indicadas nunha situacion da vida real e o sistema de
ecuacions lineais formulado (como maximo de tres ecuacions e tres incognitas), resélveo nos
casos que sexa posible e aplicao para resolver problemas en contextos reais.

Aplica as técnicas graficas de programacion lineal bidimensional para resolver problemas de
optimizacién de funcidns lineais que estan suxeitas a restricions, e interpreta os resultados obtidos
no contexto do problema.

Bloque 3. Analise

Contidos

Continuidade: tipos. Estudo da continuidade en funcions elementais e definidas a anacos.

Aplicacions das derivadas ao estudo de funcidns polindmicas, racionais e irracionais sinxelas,
exponenciais e logaritmicas.

Problemas de optimizacion relacionados coas ciencias sociais e a economia.

Estudo e representacion grafica de funcions polindmicas, racionais, irracionais, exponenciais e
logaritmicas sinxelas a partir das suas propiedades locais e globais.

Concepto de primitiva. Integral indefinida. Calculo de primitivas: propiedades basicas. Integrais
inmediatas.

Calculo de areas: integral definida. Regra de Barrow.
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Criterios de avaliacion

Analizar e interpretar fendmenos habituais das ciencias sociais de xeito obxectivo traducindo a
informacion & linguaxe das funcidns, e describilo mediante o estudo cualitativo e cuantitativo das
stas propiedades mais caracteristicas.

Utilizar o célculo de derivadas para obter conclusions acerca do comportamento dunha funcién,
para resolver problemas de optimizacion extraidos de situacions reais de caracter econémico ou
social e extraer conclusions do fendmeno analizado.

Aplicar o calculo de integrais na medida de areas de rexions planas limitadas por rectas e curvas
sinxelas que sexan doadamente representables, utilizando técnicas de integracion inmediata.

Estandares de aprendizaxe

Modeliza con axuda de funcions problemas formulados nas ciencias sociais e describeos
mediante o estudo da continuidade, tendencias, ramas infinitas, corte cos eixes, etc.

Calcula as asintotas de funcions sinxelas racionais, exponenciais e logaritmicas.

Estuda a continuidade nun punto dunha funcién elemental ou definida a anacos utilizando o
concepto de limite.

Representa funciéns e obtén a expresion alxébrica a partir de datos relativos &s stas propiedades
locais ou globais, e extrae conclusions en problemas derivados de situacions reais.

Formula problemas de optimizacién sobre fendmenos relacionados coas ciencias sociais,
resolveos e interpreta o resultado obtido dentro do contexto.

Aplica a regra de Barrow ao calculo de integrais definidas de funcions elementais inmediatas.

Aplica o concepto de integral definida para calcular a area de recintos planos delimitados por
unha ou duas curvas.

Bloque 4. Estatistica e Probabilidade

Contidos

Afondamento na teoria da probabilidade. Axiomatica de Kolmogorov. Asignacion de
probabilidades a sucesos mediante a regra de Laplace e a partir da sa frecuencia relativa.

Experimentos simples e compostos. Probabilidade condicionada. Dependencia e independencia
de sucesos.

Teoremas da probabilidade total e de Bayes. Probabilidades iniciais e finais, eB4.1. Afondamento
na teoria da probabilidade. Axiomatica de Kolmogorov. Asignacion de probabilidades a sucesos
mediante a regra de Laplace e a partir da sUa frecuencia relativa.

Experimentos simples e compostos. Probabilidade condicionada. Dependencia e independencia
de sucesos.

Teoremas da probabilidade total e de Bayes. Probabilidades iniciais e finais, e verosimilitude dun
suceso.

Poboacién e mostra. Métodos de seleccion dunha mostra. Tamafio e representatividade dunha
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mostra.

Estatistica paramétrica. Pardmetros dunha poboacion e estatisticos obtidos a partir dunha mostra.
Estimacién puntual.

Media e desviacion tipica da media mostral e da proporcién mostral. Distribucién da media
mostral nunha poboacién normal. Distribucion da media mostral e da proporcién mostral no caso
de mostras grandes.

Estimacidn por intervalos de confianza. Relacion entre confianza, erro e tamafio mostral.

Intervalo de confianza para a media poboacional dunha distribucion normal con desviacion tipica
cofiecida.

Intervalo de confianza para a media poboacional dunha distribucion de modelo descofiecido e
para a proporcion no caso de mostras grandes.

Identificacion das fases e das tarefas dun estudo estatistico. Elaboracion e presentacion da
informacidn estatistica. Analise e descricidn de traballos relacionados coa estatistica e o azar,
interpretando a informacion e detectando erros e manipulacions.

Criterios de avaliacion

Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples e compostos, utilizando a
regra de Laplace en combinacion con diferentes técnicas de reconto persoais, diagramas de arbore
ou taboas de continxencia, a axiomatica da probabilidade e o teorema da probabilidade total, e
aplica o teorema de Bayes para modificar a probabilidade asignada a un suceso (probabilidade
inicial) a partir da informacion obtida mediante a experimentacion (probabilidade final),
empregando os resultados numéricos obtidos na toma de decisions en contextos relacionados coas
ciencias sociais.

Describir procedementos estatisticos que permiten estimar parametros descofiecidos dunha
poboacién cunha fiabilidade ou un erro prefixados, calculando o tamafio mostral necesario e
construindo o intervalo de confianza para a media dunha poboacion normal con desviacion tipica
cofiecida e para a media e proporcién poboacional, cando o tamafio mostral é suficientemente
grande.

Presentar de forma ordenada informacion estatistica utilizando vocabulario e representacions
adecuadas, e analizar de xeito critico e argumentado informes estatisticos presentes nos medios
de comunicacién, na publicidade e noutros ambitos, prestando especial atencion & sua ficha
técnica e detectando posibles erros e manipulacions na stia presentacion e conclusions.
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Estandares de aprendizaxe

Calcula a probabilidade de sucesos en experimentos simples e compostos mediante a regra de
Laplace, as férmulas derivadas da axiomatica de Kolmogorov e diferentes técnicas de reconto.

Calcula probabilidades de sucesos a partir dos sucesos que constitien unha particion do espazo
mostral.

Calcula a probabilidade final dun suceso aplicando a formula de Bayes.

Resolve unha situacion relacionada coa toma de decisions en condiciéns de incerteza en funcion
da probabilidade das distintas opcions.

Valora a representatividade dunha mostra a partir do seu proceso de seleccion.

Calcula estimadores puntuais para a media, varianza, desviacion tipica e proporcion
poboacionais, e aplicao a problemas reais.

Calcula probabilidades asociadas a distribucién da media mostral e da proporcion mostral,
aproximandoas pola distribucion normal de pardmetros axeitados a cada situacion, e aplicao a
problemas de situacions reais.

Constrie, en contextos reais, un intervalo de confianza para a media poboacional dunha
distribucion normal con desviacion tipica cofiecida.

Constrie, en contextos reais, un intervalo de confianza para a media poboacional e para a
proporcién no caso de mostras grandes.

3.2.5.-Procedementos, instrumentos e criterios de cualificacion

Instrumentos

Os instrumentos de avaliacién detallanse a continuacion:

Exames escritos.

Intervencions orais e escritas do alumno/a.

Control da realizacion das tarefas presenciais e na aula virtual.
Control de traballos que propoiia o profesor.

Comportamento.

Para valorar o comportamento, atenderase de forma xeral aos seguintes indicadores que se sinalan a
continuacion de forma ostentativa:

Esté atento &s explicacions do profesorado e dos compafieiros e compafieiras.
Toma apuntamentos das explicacions.

Ofrécese voluntariamente para resolver traballos encargados para casa.
Participa activamente cando o profesor fai preguntas sobre a marcha.
Pregunta dubidas que xurdiron.

Respecta as opinions dos demais e fai respectar estas no grupo.

62



Departamento de Matematicas — IES Carlos Casares — Curso 2020 — 2021
e Achega ideas razoadas ao traballo en grupo.
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Criterios de cualificacion

e Anota de avaliacion calcularase do seguinte xeito:
o Apuntuacion dos exames contara un 95% .

o O comportamento, as intervencions orais e escritas do alumno/a, a realizacién das tarefas e
traballos na aula, e na aula virtual que propofia o profesor contard un 5%.

o Para realizar a media ponderada dos exames é necesario obter como minimo un tres en cada
un dos exames.

e [Farase a recuperacion do bloque suspenso antes ou despois da avaliacion.

e Se ao final de curso un alumno/a ten suspensa un ou mais bloques terd que presentarse ao exame
final da parte correspondente.

e Paracalcular a nota final farase a media dos tres bloques (sera necesario ter como minimo un tres
en cada un dos bloques).
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3.3.- RECUPERACION DE MATERIAS PENDENTES DE BACHARELATO

O alumnado de bacharelato que tefian algunha materia pendente deste departamento, poderan recuperala
mediante a realizacién, ao longo do curso, de dous exames dos contidos que se impartiron
presencialmente durante o curso 2021/2022, considerandose aprobada dita materia cando se supere algin
deles. Os exames terdn lugar no mes de decembro e abril. No caso de ser necesario, realizariase unha proba
extraordinarias de recuperacion no mes de xufio.
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4.- METODOLOXIA DIDACTICA

Desde o punto de vista psicopedagdxico non existe 0 método por excelencia. Os métodos non son
mellores nin peores en termos absolutos, sendn en funcidn dos efectos que se consegue con axuda deles
sobre cada alumno.

Partindo disto e, tendo en conta que nunha ciencia como as matematicas interesa que a aprendizaxe se
realice de forma significativa, relacionando 0s novos cofiecementos cos adquiridos previamente, a
metodoloxia empregada nesta programacion, serda unha metodoloxia constructivista, a cal baséase nos
seguintes principios:

Partir do nivel de cofiecemento dos alumnos: cada persoa pode posuir diferentes niveis de
cofiecemento, diferentes ritmos de aprendizaxe e pode atoparse, polo tanto en diferentes estadios
evolutivos. Desta forma, € necesario partir de as posibilidades de razoamento e aprendizaxe de
cada alumno.

Asegurar a construcion de aprendizaxes significativas, relacionando os novos conceptos cos
cofiecementos dos que xa dispufia o alumno, asimildndoos e integrando os na sUa estrutura
cognitiva propia.

Que os alumnos realicen aprendizaxes significativas por si sos.

Modificar os esquemas de cofiecemento que postan os alumnos e que sexan pouco adecuados
a realidade.

Intensificar a actividade por parte do alumno para que interactle cos novos contidos
desmenuzandoos comprendendo o seu significado e relacionandoos cos esquemas de
coflecemento existentes previamente.

5.- PLAN LECTOR

A contribucion dende a materia de matematicas o plan lector do centro consiste en ddas actuacions:
lectura recomendada de un libro por curso, no ESO e Bacharelato, e resolucion de problemas literados,
e dicir, cun contido literario significativo no ESO.

As lecturas recomendadas por curso son as seguintes:
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2°ESO
El crimen de la hipotenusa. Emili Teixidor
« ¢Odias las matematicas? Alejandra Vallejo Najera.
« Malditas matematicas: Alicia en pais de los numeros. Carlo Frabetti
+ El diablo de los nameros. HANS MAGNUS ENZENSBERGER

4°ESO
» El curioso incidente del perro a media noche. Mark Addon
» Elteorema del loro. Denis Gued;]
* Los crimenes de Oxford. Guillermo Martinez
« El hombre anumérico. Paulos, John Allen
» Os dados do reloxeiro : ciencia amena para mentes inquietas. Xurxo Marifio.

Bacharelato
+ Lamedicion del mundo. Daniel Kehlmanm
» De aqui al infinito. lan Stwewart
+ Aestatistica jen caricaturas!. Larry Gonik e Smith Woollcott.
+ Cartas a una joven matematica. lan Stewart
» Os dados do reloxeiro : ciencia amena para mentes inquietas. Xurxo Marifio.

6.- Participacion en concursos Matematicos

O Departamento de Matematicas participara se € posible no Canguro Matematico.

Novos poliedros IGCIENCIA

7.- Plan de igualdade

Existen desigualdades de xénero ligadas ao desenvolvemento profesional das matematicas ou & decision

vocacional de elixir carreiras proximas a esta ciencia.
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Débese promover a igualdade de xénero desde a actividade docente de todas as materias, STEM e non STEM,rexeitando 0s

estereotipos sexistas, en todos o0s niveis educativos.

*Actuacions:

a) Fomentar a intervencion das mozas en clase, incidindo en que o erro é tamén un elemento do proceso
deaprendizaxe
O profesorado deberia facer entender que o éxito ou o fracaso son momentos puntais. O que importa é o valor

para continuar. Esta medida coma as seguintes, canto mais se atrase, mais dificil sera cambiar os estereotipos.

b) Facilitar ambientes de ensino das matematicas non competitivos

Diversas experiencias na aula puxeron de manifesto que as mulleresaprenden melloren ambientes onde existe un
clima de cooperacion e non se alenta a competitividade. O traballo en grupo pode axudar a que as mozas sentan
nun ambiente menos hostil. En desefio cooperativo é importante establecer responsabilidades que poden axudar a
gue elas sentan responsables dunha parte

do traballo que achegan ao grupo e apoiadas polo grupo na toma de responsabilidades.

¢) Fomento da divulgacion das matematicas como un elemento con énfase na utilidade e a achega &s
mellorassociais
Fomentar unha transmision de valores alternativos que non mostren s

matematicas como un conxunto de cofiecementos “pechado” nos que o alumnado non tefia nada que achegar.

d) Coidar a eleccién de contextos nos que se desenvolven os problemas que levan a clase eleccién de

tematicas que avogue pola equidade.

e) Elaboracién de material para axudar ao profesorado para favorecer vocacions cientificas entre as alumnas

econtrarrestar os estereotipos.

f) Visualizar o traballo das mulleres no &ambito das matematicas

Tratariase de dar a cofiecer a biografia de grandes matematicas, a sla paixén, a sta loita
para conseguir os seus obxectivos, ademais de impartir conferencias de mulleres
matematicas que conten as stias experiencias. Con iso, emendariase a falta de referentes
femininos no &mbito das matematicas.

As matematicas preséntanse en ocasions centradas en intereses masculinos, con problemas e exemplos
relacionados con experiencias masculinas, polo que as mozas perden confianza e interese nese terreo que non
Iles é propio, e se tefien bos resultados en matematicas tefien medo &s consecuencias que poida ter o seu éxito

nunha materia considerada masculina.
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* ACTIVIDADES PROPOSTAS:

-A: Traballo sobre algunha muller matematica na historia, por exemplo:

1. Teano
2. Hipatia
3. Emilie de Breteuil, marquesa de Chételet
4. Sophie Germain
5. Caroline Herschel
6. Maria Gaetana Agnesi
7.Ada Lovelace
8. Mary Somerville
9. Sonia Kovalevskaya
10. Emmy Noether
11. Grace Chisholm Young
12. Grace Murray Hopper
Paxina web onde podes atopar informacién sobre mulleres matematicas

http://mym.rsme.es/

Analizar a sua biografia. Conocer as stas dificultades e os seus logros— Educacion da época— Centros e
institucions educativas da época— Muller e matrimonio— Utilizacion do nome— Dificultade para gafiarse a vida co
seu traballo profesional— Cofiécellas por anécdotas frivolas ou traxicas. ;Os seus problemas son xerais para as

mulleres da sua época e tamén para as mulleres de todas as épocas?, etc.

Cofiécense moitos nomes de homes matematicos famosos e moi poucos de mulleres matematicas. Sera certo queas
mulleres “valen” menos para as Matematicas que 0os homes?Para que unha muller (ou un home) entre na historia
das Matematicas necesitase que recibise unha educacion, e para iso que provefia dunha familia de clase alta.

Pero unha muller atopa outros inconvenientes debidos & dificultade de contar co apoio de universidades ou

institucions, ao recofiecemento do seu labor frecuentemente vinculado a algun personaxe masculino: pai, irman,

esposo... € a necesidade de ocuparse de “os seus labores”

-B: Exercicios e problemas que rompan con estereotipos:
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Esta ficha que presentamos a modo de exemplo desenvolverase na unidade de nimeros decimais, en 1° ESO.

Realizaranse fichas similares a esta noutras unidades e niveis:

1. Ana compra para a sta ferraxeria 8250 metros de arame. Vende 2344,5 m, e o resto distribGeo en 35 rolos

iguais. Cantos metros ten cada peza?

2. Juan quere comprar 10 doces cos 2,50 € que ten, pero comproba que ainda lle faltan 0,26 €. Canto custa
cada doce?
3. Unha carpinteira curta un taboleiro que mide 230 cm en tres pezas iguais. Se cada centimetro vale 0,52

€, canto custara cada peza?
4, Maria ten que colocar tres baldas nun armario que mide 92,45 cm de longo. No almacén hai dous
modelos de taboas que miden 285,65 cm e 277,35 cm. Cal ten que comprar para que non lle sobren anacos de
madeira?
5. Luis confecciona as cortinas da sUa casa. Para cada unha utiliza 2,45 metros de tea. Canto lle custara
cada cortina se o metro de tea vale 11,85 €?
6. Antonio vai ao supermercado con 34,15 € e compra paté a 2,25 € cada un. Co difieiro que lle sobrou
compra uns bolifios que custan 0,35 €. Cantas latas de paté e cantos bolifios comprou?
1. Rafa vai ao supermercado para comprar 0 que necesita para facer a comida. Compra 750 gramos de
tomates a 1,85€ o kg, 250 gramos de pementos a 1,25 € o kg, cebolas a 0,95 € o kg , 100 gramos de allo a 0,85 €
0 quilogramo 350 gramos de carne de porco a 7,5 € o kg. Canto se gastou no supermercado?
8. As comparieiras de Luisa regalanlle uns artigos deportivos: un balén, unha camiseta e un pantal6n. Para
pagar o baldn, as sete amigas puxeron 2,45 € cada un. A camiseta ¢ o pantalon custaban 63,57 €. Canto se
gastaron nos agasallos?
9. Rafa comprou 350 g de chourizo, 175 g de salchichdn e 235 g de anchoas. Para o aperitivo gastou 75

g de chourizo e todas as anchoas. Cantos bocadillos de 12,5 g cada un pode facerse co que quedou?

C: Estatistica:

— Facer enquisas, recoller datos e estudos sobre o estado da muller na sociedade
— Traballos sobre o tempo que dedican home e mulleres a traballo tradicionalmente femininos ou

masculinos.
— Estudos sobre denuncias de violencia de xénero, victimas de violencia de xénero, etc.

- Traballos sobre presenza das mulleres en distintos graos universitarios,etc.
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D: Visionar en clase algunha pelicula sobre mulleres matematicas:

“Un don excepcional” para 1°
“Contact” 2° da ESO.
“Figuras ocultas” para 3° ESO.
“Agora” para 4° ESO.

“Cobdigo Enigma” para 1° de bacharelato.

E: Charlas:

— “Mulleres en traballos de ciencias” impartidos pola compaieira de departamento Almudena Carro para
4° ESO ou 1° de bacharelato.

— Outras charlas.

8.- Outras Actividades

- Meteoescolas

- Club de ciencia

- Polos creativos. Imos traballar c6 alumnado algln dos contidos da materia tales como: escalas, semellanza,
proporcionalidade, corpos xeomeétricos, areas e superficies, estatistica utilizando algunhas das ferramentas
proporcionadas e practicadas nos cursos de formacion (RA/RV, pizarra dixital, etc).
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