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LAS ROGAS DE LA GORTEZA TERRESTRE
——

LAS
SERINENTARIIAE

Se forman a partir de restos
de otras rocas o a partir de
restos de otros seres vivos.

LAS ROBAS

Son rocas muy duras que
se forman cuando el magma
se enfria y se solidifica
(pasa de estado liquido a
estado solido).
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LAS
METANCRFECAS

Se crean a partir de otras

rocas debido a que aumenta la
presion o aumenta la temperatura
(pero sin que las rocas lleguen

a fundirse).




EROSION MECANICA E QUIMICA

EXISTEN DOUS TIPOS DE EROSION: MECANICA E QUIMICA

MECANICA: DESTRUCCION DAS ROCHAS POR ROTURA DEBIDO OS CAMBIOS DE
TEMPERATURA, O XEO NOS CLIMAS FRIOS, A VEXETACION.

DIACLASE: Fractura que se produce nunha rocha, sen que exista desprazamento ao longo dela.
Nas rochas graniticas, os cambios de temperatura poden provocar diaclase.

QUIMICA: DEBIDA A ALTERACION DOS COMPONENTES QUIMICOS PROVOCANDO A PERDA DE
COESION E ALTERACION DA ROCHA. DIVIDESE EN VARIOS TIPOS:
OXIDACION POLA ACCION DO OXISENO, DISOLUCION QUE DISOLVE AS ROCHAS CALIZAS ETC.....

Meteorizacion mecanica

Cambio de la temperatura Meteorizacion por helada
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TIPOS DE RELEVO EN ESPANA
1) AREA SILICEA (granito, lousas, cuarcitas e gneis) Era

precambrica e primaria

2) AREA CALCAREA (rochas calizas) Era secundaria
3) AREA ARXILOSA (arxilas, margas, xesos...) finais do terciario e

secundario

4)RELEVO CAUSADO POLA EROSION DIFERENCIAL: -

(CANDO APARECEN ROCHAS DE DISTINTA ORIXE E RESISTENCIA ) :

- CON ESTRATOS HORIZONTAIS : PARAMOS, CAMPINAS, CERROS TESTEMUNA,
ANTECERROS.

-CON ESTRATOS INCLINADOS: RELEVO EN COSTAS: PARAMOS ETC..

-CON ESTRATOS PLEGADOS: RELEVO XURAXICO, R. APALACHENSE

sy RELEVO VOLCANICO
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A EVOLUCION XEOLOXICA DETERMINA QUE na Peninsula Ibérica podan

distinguirse 3 areas litoldxicas de acordo coa natureza do rochedo: silicea,
caliza e arcillosa. O rochedo de Canarias € de orixe volcanico. En cada unha
delas modélanse distintos tipos de relevo en funcion das caracteristicas da
rocha e do seu comportamento fronte a erosidén (relevo granitico, carstico,
arxiloso. volcanico ou relevo por erosion diferencial)

B Area caliza

Area arcillosa
m Area silicia
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1. EL AREA SILICEA

A. Localizacidn: zonas con presencia de materiales antiguos, precambricos y
paleozoicos

B. Roca predominante: el granito. Tipologia y caracteristicas.

C. Formas de modelado:

Por alteracion quimica, arenas pardoamarillentas. En zonas predominantemente
llanas.

Por alteracion fisica (diaclases ou fracturas):

En zonas de alta montaha - cristas agudas, pedregal ou canchal.
En zonas de menor altitud:

* Diaclasas paralelas a la superficie: Orixinan domos, paisaxe de formas suaves, cando
a auga actua sobre as diaclases producindo unha “escamacion”
.Diaclasas perpendiculares:

- Bolas

-- Berrocais: bolas sen desprazar. Tamén se denomina “pedriza”

- Tores

- Rochas cabaleiras

- Caos granitico



A A AREA SILICEA esta formada por rochas antigas da era precambrica e primaria: igneas, como
o granito (predominante),ou metamadrficas como lousas, esquistos e gneis. Localizase de
xeito primordial no oeste peninsular, en relacion co vello macizo Hespérico: Galicia, Ledn,
Extremadura e parte occidental da Cordilleira Cantabrica, Sistema Central, Montes de
Toledo e Serra Morena. Tamén se localiza na zona axial dos Pireneos, en sectores do
Sistema Ibérico, da Cordilleira Costeiro-Catalana e da Cordilleira Penibética.

B As caracteristicas do granito condicionaran o seu modelado. Tratase dunha rocha magmatica e
plutdnica, e dicir, formada no interior da terra, solidificada e obrigada a ascender a superficie
terrestre. E dura e rixida, resistente a erosion ainda que pode ser alterada fisica ou
quimicamente.

[ AT

lousa

granito



C. O modelado granitico orixinase fundamentalmente debido a duas caracteristicas da rocha:
-A sUa gran resistencia a erosion fisica, que contrasta coa sua vulnerabilidade ante a
meteorizacidon quimica.

-A abundante presenza de diaclases ou gretas, presentes na estructura dos seus bloques,
dispostas en planos horizontais e verticais. E por esta razon pola que o granito se presenta
dividido en blogues independentes.

RELIEVE SOBRE GRANITO: DIACLASAS PERPENDICULARES |

: B PIEDRA CABALLERA
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El relieve terrestre y su modelado
¢, Por gué el relieve es diferente de unos sitios a otros?
La influencia del tipo de roca (la litologia) (IV) Relieve granitico

El agua penetra en el macizo granitico a
través de las diaclasas ortogonales,
comenzando la meteorizacion quimica
que afectara a determinados minerales
de la roca (pero no al cuarzo)

La meteorizacion es mas intensa en
las esquinas, ya que tienen mas
superficie expuesta al agua. Se

originan asi bloques redondeados
caracteristicos

La erosion de |a arena gruesa resultante
entre los bloques (lehm) dejara los
bloques redondeados apilados en

fragmentoss de aspecto caracteristico
(berrocal)




D As formas resultantes son variadas:
-1)POR ALTERACION QUIMICA: POLA ACCION DA AUGA OS SEUS CRISTAIS DESCOMPONENSE E

TRANSFORMANSE EN AREAS PARDOAMARELAS QUE PODEN ALCANZAR GRANDES ESPESURAS
NOS VALES E ZONAS DE ESCASA PENDENTE.
ROQUEDO Y TIPOS DE RELIEVE

IBERIA SILICEA: METEORIZACION QUIMICA

ARENAS PARDOAMARILLENTAS PROCEDENTES DE LA ALTERACION
QUIMICA DEL GRANITO. SE ENCUENTRAN EN VALLES Y ZONAS DE
ESCASA PENDIENTE




-2) POR ALTERACION FiSICA: A PARTIR DAS DIACLASES (FRACTURAS). 2 TIPOS SEGUN
ALTITUDE:

A) ALTA MONTANA: As rochas rompen ao filtrarse a auga polas diaclases e xearse. Orixina
cristas agudas, escarpadas e dentadas (agullas) e pedregais ou canchais (acumulacion de
rochas ao pé das montanas).

© Asustin Larenzo
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-B) ZONAS MENOS ALTAS: Se as diaclases son paralelas a superficie, o granito escamase
orixinando unha paisaxe de formas onduladas e redondeadas denominadas DOMOS

- Se as diaclases son perpendiculares fragméntanse formando bdlas. Estas poden
quedar amontoadas unhas sobre outras formando BARROCAIS. As bolas poden adoptar
formas distintas: TOR: amontonamento en vertical de pedras graniticas con certo aire de
inestabilidade. Se un bloque queda nun desequilibrio inestable denominase “PEDRA
CABALEIRA”. Cando as bdlas se dispofien de forma caprichosa nas ladeiras ou “"o pé das
montafias forman un CAOS GRANITICO OU CAOS DE BOLAS
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Domo en “La Pedriza" del
Manzanares =>

hitp:Ywww docendi esfiesiombailcurs 02008-
09%folosgeografia2/20.%20Domo La%20Pedriza’%20del

%20Manzanares.html




BERROCAL o CAOS DE BOLAS: Agrupacion de berruecos o bolones

graniticos debido a la meteorizacion sobre las diaclasas de esta roca.
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LA IBERIA CALIZA

Las Tuerces (Palencia)




MATERIALES SEDIMENTARIOS

Minas_Yeso Hornillos
del Cerrato. Palencia




2. EL AREA CALIZA ou CALCAREA

A. Localizacion.

B. Tipo de materiales: sedimentos mesozoicos
plegados durante a oroxénese alpina.

C. Rocha predominante: a caliza. Tipoloxia e
caracteristicas.

D. Formas de modelado: Relevo Carstico
Lapiaces o lenares

Gargantas, foces u hoces

Poljés (con sumidoiros o ponores)

Dolinas o torcas que forman uvalas

Cuevas, con estalactitas, estalagmitas e columnas
Simas



AREA CALCAREA . Formada por sedimentos da era secundaria, pregados durante a Era
terciaria, na oroxenia alpina. Os terreos calcarios forman unha “Z” invertida que van
desde os Prepireneos, Montes Vascos, sector oriental da Cordilleira Cantabrica,
Sistema Ibérico, parte da Cordilleira Costeiro- Catalana e a cordilleira Subbética. A
caliza é unha rocha dura e permeable que se disolve facilmente coa auga da chuvia,
sobre todo a través das diaclases, orixinando un relevo carstico.

EL ROQUEDO

PENINSULAR . "t""""“ s o e w\\,‘i\b‘/\/\

“Z" invertida




Mapa de las principales unidades morfoestructurales de Espaiia
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AREA CALIZA OU CALCAREA

As formas resultantes son variadas

Ca nén, garganta ou fouce, val estreito de flancos verticais e profundos labrado por
unrio.

Lapiés ou lenares: superficie formada por sulcos ou acanaladuras, creada pola auga de
arroiada.

SIMas: embudos, aberturas estreitas, que comunican a superficie con galerias
subterraneas: covas, estalactitas e estalagmitas.

Covas: galerias creadas no interior dun terreo calcario; nelas férmanse estalactitas- se
pingan do teito- ou estalagmitas — se ascenden desde o chan,; a fusion destas duas pode
formar unha columna.

Dolinas ou torcas: depresiéns pechadas, formadas en superficie ali onde a auga se
estanca, de silueta ovalada e contornos sinuosos. Varias dolinas forman unha uvala
P0|jé: val pechado de fondo cha, percorrido por un regato que se perde por un sumideiro

ou pénor polo que a auga segue circulando.



EL RELIEVE KARSTICO
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Dolinas Uvala

N

Caliza

Roca
impermeable

Garganta

Lsquema de relieve cdrstico o calizo.



Dolina Cueva, estalagtita, estalagmitas, columnas




IMAGEN 20:PAISAJE CARSTICO




LAPIAS OU LENAR: SURCO ABERTOS POLA AUGA DE ESCORRENTIA SOBRE AS VERTENTES



1 polje (karstfield) of sediments
2 drainage: ponor, cave/Hohle
3 “broken slope” (Kante)
4 Karst- spring/quelle
5 karstwater ways
6 karstic strata
7 alluvial fan
8 doline

Teed

POLJE: DEPRESION PECHADA E APLANADA, DELIMITADA POR VERTENTES ABRUPTAS,
PERCORRIDAS PARCIALMENTE POR CORRENTES DE AUGA QUE DESAPARECEN POR UN
SUMIDOIRO OU PONOR E CONTINUAN CIRCULANDO SUBTERRANEAMENTE,



EL RELIEVE KARSTICO

* POLJES

Vista del polié de Comellas, en los Picos de Europaenel ©-
que se aprecia al fondo la cordillera de les Picos de Europa
(Asturias, Espana). Este polié es uno de los mas
representativos de Europa




FL RELIEVE KARSTICO

* DOLINAS O TORCAS
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EL RELIEVE KARSTICO

UVALAS

Dolinas Uvala

‘
21Ma
Ponor
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La erosion en superficie es amplia,
dando lugar a depersiones de distintas
formas y tamafios

risuras (diaclasas)

Las estalactitas y
estalagmitas son
acumulaciones de Puede llegar a
carbonato
crear grandes
Ouleria con ¢ valles encajados

cold
L
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Debido a la filtracién de agua Circulacion interior
es habitual la presencia de de agua Afecta a rocas calizas (ricas en carbonato

cuevas y cursos de agua calcico), son permeables y estan muy
subterranea afectadas por la accion erosiva del agua



EL RELIEVE KARSTICO

- CUEVAS KARSTICAS

— circulacion de las aguas infiltradas

Cuevas de
Valporquero
(Leon)




LA IBERIA ARCILLOSA

Bardenas Reales (Navarra)




Mapa de las principales unidades morfoestructurales de Espaiia
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MATERIALES SEDIMENTARIOS

ARCILLAS | MARGAS

CALIZAS Y MARGAS
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3. A AREA ARXLLOSA
A. Localizacidn: submesetas e zonas de
depresion.
B. Tipo de materiais: sedimentos
cenozoicos e cuaternarios (arxilas, margas
e Xesos).

C. Modelado abrupto sobre un relevo
blando basicamente horizontal: Carcavas e
Badlands (non foron afectados polas oroxenias, por eso son

horizontais)



AREA ARXILOSA: Constituida por materiais sedimentarios pouco reistentes (arxilas, margas e
xesos) depositados a finais do Terciario e no Cuaternario. Localizase nas concas das submesetas
Norte e Sur, nas depresions do Ebro e do Guadalquivir e nas chairas costeiras mediterraneas.
En Portugal, a rexidon en torno a Lisboa define a depresion do Sado-Teixo

A rocha predominante é a arxila, de escasa resistencia. O RELEVO é basicamente HORIZONTAL,
Xa gue os terreos non foron afectados por pregamentos porteriores. A sua rapida erosion,
debido a brandura dos materiais, xera dous tipos de relevo:

--1) nuns casos, os rios abren vales que separan estructuras horizontais, que son desgastadas
de contado, dando lugar a chairas suavemente onduladas: AS CAMPINAS.




RELIEVE HORIZONTAL

* Los depositos de arcilla de las cuencas
sedimentarias presentan estratos
horizontales al no haber sufrido
plegamientos posteriores.

Tierra de
campos de
Palencia




2- Nas zonas nas que alternan longos periodos secos e calorosos con outros de chuvias curtas
e torrenciais, e non existe proteccion vexetal (SE peninsular, zona central do val do Ebro), a auga
da arroiada desgasta as vertentes, orixinando CARCAVAS ou fisuras estreitas e profundas
separadas por arestas




CARCAVAS



O amplo desenvolvemento das carcavas sobre unha zona orixina unha paisaxe peculiar
chamada BADLANDS.

MODELADO POR ESCORRENTIA

* “Badlands” formados por el agua procedente de

precipitaciones fuertes que circula libremente por la superficie de
una vertiente de forma intermitente.

Bardenas
Reales
(Navarra)




4. 0 RELEVO CAUSADO POLA EROSION DIFERENCIAL

A. Cando os estratos son horizontais:

- Axente erosivo: a rede fluvial

- Formas do modelado:

- Mesas, muelas o paramos

- Cerros testigo

- Antecerros

- Localizacién: submesetas e depresions

B. Cando os estratos estan suavemente inclinados:
- Axente erosivo: a rede fluvial

- Formas do modelado:

- Costas (con dorso e frente)

- Cerros testigo

- Antecerros

- Localizacidn: submesetas e depresiones



C. Cuando los estratos estan plegados:

RELIEVE APALACHIENSE:

- Localizado sobre algunos materiales hercinianos (Sierra Morena,
Montes de Toledo y Asturias Occidental)

- Formas de modelado:

- Crestas

- Escarpes

RELIEVE JURASICO:

- Localizado sobre relieves de plegamiento alpino (Sistema Ibérico,
Pirineos, Cordilleras Bética y Cantdbrica)

- Formas de modelado:

- Pliegues: anticlinales y sinclinales

- Valles: cluses y combes

- Sinclinal colgado

- Anticlinal exhumado



LA EROSION DIFERENCIAL EN
LA IBERIA ARCILLOSA

* Alternancia de estratos duros y blandos.

* Agente erosivo principal: el agua
— El agua de arroyada o la red hidrografica

actua principalmente sobre los materiales
blandos, excavandolos y dejando Ios estratos
duros a luz. [ ormeri R
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RELEVO CAUSADO POLA EROSION DIFERENCIAL
No interior de cada unha das tres areas citadas é frecuente a presenza de rochas de
distinta orixe e resistencia. A erosion actua nelas de forma diferencial dando lugar a

distintos relevos segundo a disposicion dos estratos.

A) CANDO OS ESTRATOS SON HORIZONTAIS e alternativamente duros e brandos,
os rios abren vales que separan amplas plataformas- chamadas pé ramos ou mesas con
flancos que se erosionan mais rapidamente converténdose en Ce€rros testemuna.

Paralelamente, ensanchase o espazo que separa os paramos, onde se formas @S Campinas
(chairas suavemente onduladas) sobre os materiais mais brandos. Tamén relevo aclinal.




RELIEVE ACLINAL

* Relieve tabular de paramos y campinas

y Mesaopdramo 2.
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RELIEVE ACLINAL

* Relieve tabular de paramos y campinas

RELIEVE HORIZONTA

Paramos o mesas




RELIEVE HORIZONTAL

 CERRO TESTIGO

- A\

.-_‘All.’.lav

Cuenca del Ebro. Zaragoza.




RELIEVE ACLINAL

* Paramos vy campinas

Tierra de Campos

TR ST

ST, Palencia




2-Relevos en costa: cando o relevo esta inclinado e hai alternancia de materiais

: Frente
Antecerro Cerros testigo

Dorso de la cuesta Cerro testigo



RELIEVE EN CUESTA




3-CANDO OS ESTRATOS ESTAN PREGADOS DAN LUGAR OS RELEVOS APALACHENSES E
XURASICO

1) RELEVO APALACHENSE: Formado sobre un relevo montafioso herciniano, arrasado pola
erosion, que experimenta un posterior levantamento que reactiva a erosidén creando un
relevo con alternancia de cristas e vales. Atopamolo en Galicia, na parte occidental da
cordilleira Cantabrica, Montes de Toledo e en Serra Morena.




CABANAS DEL CASTILLO CACERES, TIPICO RELEVO APALACHENSE



RELEVO APALACHENSE NO COUREL (LUGO)




-> RELIEVE JURASICO se forma en las cordilleras jévenes. Est4 constituido por
una alternancia de pliegues convexos (anticlinales) y cédncavos (sinclinales).

-> En los anticlinales, la erosién del agua crea:
- Valles perpendiculares a la cumbre: cluses
- valles paralelos a la cumbre: valles anticlinales o combes.

RELIEVE JURASICO

Cluse Anficlinal vaciado Clusa (clis)
{Valle anticlinal)

Anticlinal

Sinclinal Combes Sinclinal colgedo

-> Formas tipicas de este relieve pueden verse en el Sistema Ibérico, la
cor-dillera Cantdbrica, los Pirineos y las cordilleras Béticas.

Prof. Félix Gonzalez Chicote



El dominio volcanico

* Contextualizacion geologica: era terciaria

* Localizacion:
— Islas Canarias

— Peninsula Ibérica:
* Almeria (Cabo de Gata)
* Valencia
* Murcia
* Girona (Olot)
* Ciudad Real (Campo de Calatrava)




Relieve volcanico

* Factores del modelado volcanico:
— Viscosidad de la lava

— Proporcion de piroclastos (productos solidos)
y coladas.




El relieve volcanico

ono de cenizas con domo volcanico

vy

Caldera
con cono
de cenizas

«Mesa» Plataforma
de lava volcianica

E_onducto volcinico. Se forma indo e | [

7

Flujo
de lava Pitdn volcanico. S

http://www kalipedia.com/ciencias-tierra-universo/tema/geosfer a/graficos-emplazamiento-rocas-volcanicas htmi?
x1=20070417klpcnatun_56 Ees&x=20070417klpcnatun_62 Kes




Caldera

Roques Chimenea

Colada

de IOVG

FORMAS DO RELEVO VOLCANICO: CANARIAS, CABO DE GATA, CAMPO DE OLOT
(GIRONA, CAMPO DE CALATRAVA (CIDADE REAL)



CONO VOLCANICO : ELEVACIONS CONICAS ABERTAS NO CUME. DEBIDAS
O AMOREAMENTO DE MATERIAIS VOLCANICOS .  CANARIAS
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ACANTILADO DOS XIGANTES EN TENERIFE ( CONO VOLCANICO QUE CAE SOBRE O MAR)



Camara magmatica
parcialmente vacia
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La caldera se forma cuando el techo de la camara
magmatica se hunde

FORMACION DUNHA CALDEIRA



Caldera
Cono antiguo
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MALPAIS NO CHINYERO (TENERIFE): TERREOS ABRUPTOS AO SOLIDIFICARSE
RAPIDAMENTE A LAVA.



ROQUE OU AGULLA VOLCANICA . TENERIFE
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GEOGRAFIA GENERAL FISICA (PRACTICAS)
CAPITULO 5. RECONOCIMIENTO Y COMENTARIO DE FORMAS DE RELIEVE

1.3.1. Formas estructurales y de modelado

Ficha comentario

Bloque diagama en el que se representa un paisaje
simple, horizontal, modelado por 1a erosién fluvial.

Andlisis topografico: Superficies llanas, a
distintos niveles, diseccionadas por una red fluvial
con diversos grados de encajamiento. Vertientes
mixtas, de escarpe vertical pronunciado en ia parte
alta y suave en el resto, hacia el ta/weg del rio.

Analisis estructural
2.1. Litologia

Materiales constituidos por calzas, margas vy
arcillas, rocas sedimentarias de distintas
propiedades fisicas, que aparecen dispuestas
en estratos alternantes, de los que la mayor
potencia coresponde a la arcilla. Los estratos
de caliza muestran una mayor resistencia,
que se pone de relieve en la verticalidad del

Fig. V.1. Bloque diagrama de paisaje simple escarpe, frente a la suavidad del resto de la

vertiente constituida por arcillas.










