Cuerpos Geomeétricos. 100 Ejercicios para practicar con soluciones

1

Indica cuales de las siguientes figuras son prismas y cuales son piramides.
7\
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Solucién:

Prisma es un poliedro que tiene por caras dos bases paralelas e iguales que son poligonos y las caras laterales

paralelogramos, mientras que una piramide es un poliedro que tiene por caras una base que es un poligono y las
caras laterales que son triangulos que se encuentran en un vértice.
Por la definicién:

a) Es una piramide
b) No es ni piramide ni prisma.
¢) Es un prisma.

Una moneda de un euro se puede considerar como un cilindro de radio 8 mm y altura 2 mm. Si se apilan
100 € encima uno del otro, calcula las dimensiones de la figura resultante.

Solucién:

La figura resultante es un cilindro de radio el mismo que el de la moneda de 1 €, es decir, 8 mm, y de altura 100
veces el de 1€, es decir, 200 mm = 20 cm.

Dibuja el desarrollo plano de un tetraedro.

Solucién:




4 Calculaen lasiguiente figura el elemento que falta:

Solucién:
Por el teorema de Pitagoras:

62 =52 4|2 = =+/36 - 25 =11~ 331

5 Calculaen lasiguiente figura el elemento que falta:

&

Solucién:
Por el teorema de Pitdgoras:

g?> =8%2+6% = g=4100 =10

6 Calculaen lasiguiente figura el elemento que falta:

Solucién:
Por el teorema de Pitagoras:

82=4%2+1>=L=+64-16 =48 ~693



7 Observalos desarrollos siguientes e indica de qué clase son los cuerpos:

a) b)

Solucién:
a) Se trata de una piramide de base cuadrada.
b) Se trata de un prisma recto de base cuadrada.

8 Calcula el elemento que falta en las siguientes piramides:

Solucién:
a) Tenemos un tridngulo de catetos 12 y 5 e hipotenusa a

Aplicando el teorema de Pitagoras: a? =122 +52 = a =+/144 + 25 = /169 =13
b) Tenemos un triangulo de catetos 10y b e hipotenusa 10.

Aplicando el teorema de Pitagoras: 102 =82 +b? = b =+/100 — 64 =+/36 = 6.

9 Determina el nUmero de vértices, caras y aristas de los siguientes poliedros.




10

11

Solucioén:

a) Caras: 6 Aristas: 12 Vértices: 8
b) Caras: 5 Aristas: 8 Vértices: 5
C) Caras: 7 Aristas: 15 Vértices: 10

Calcula en la siguiente figura el elemento que falta:

Solucion:
Por el teorema de Pitagoras:

52 =22 4 H2 = H=+/21 ~ 4,58

De las siguientes figuras indica cudl es un poliedro.

N

a) = ) R -

Solucién:
Un poliedro esta formado por poligonos planos, luego la figura del apartado a no es un poliedro y las otros dos si.



12 Calcula en la siguiente figura el elemento que falta:

Solucion:
Por el teorema de Pitagoras:

152 =102 + R> > R =+/125 ~ 1118

13 Calcula el numero de caras, de aristas y de vértices de un tetraedro.

Solucién:
Caras: 4.
Vértices: 4.
Aristas: 6.

14 Calcula en la siguiente figura el elemento que falta:

Solucién:
Por el teorema de Pitagoras:

112 = 4% + H?> = H=+/105 ~ 10,25
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16

17

18

Determina los angulos diedros que forman las caras laterales de un poliedro que es un prisma recto de
base un heptagono regular.

Solucién:
El angulo diedro formado por las caras laterales es igual al angulo interior del heptagono de la base:

180°-(7-2):7 = 93—0 =128°34'17"

Pepe quiere introducir un lapiz de 10 cm de largo en una caja con forma de cono de altura 8,5 cm y radio de
la base 4 cm. ¢Puede meter Pepe el 14piz?

Solucién:
La distancia mas larga es la generatriz del cono.
Calculamos la generatriz aplicando el teorema de Pitagoras:

g% =(85)> +4% = g=+/8825 ~ 9,4 cm
Como la generatriz mide menos que el lapiz, no puede meterlo en la caja.

Una pelotade 13 cm de radio se corta a 8 cm del punto de contacto del suelo. ¢Puedes calcular el radio del
circulo que forma la seccion?

Solucion:

Aplicando el teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo formado por:

- Radio de la seccién de la circunferencia: r.

- Radio de la esfera: 13.

- Distancia entre el centro de la pelota y el plano de seccion: 13-8=5.
Se tiene:

En un cono recto el radio de la base mide 4 cm y la generatriz 10 cm. Calcula la altura del cono.

Solucién:
Aplicando el teorema de Pitagoras:

10° =4? +h?> = h=+/100 — 16 = /84 ~ 916 cm



19 Medio circulo se hace girar hasta generar una esfera. Sabiendo que el perimetro del medio circulo es 120
cm, calcula el radio de la esfera generada.

Solucién:
El perimetro de medio circulo es
2R + R

Luego:

2R+TER=120:>R=2120

~ 23,34 cm
+7

20 Setiene un cono de altura7 cm y radio de la base 2 cm. Si se mantiene la alturay se aumenta al doble la
base, ¢cuanto ha variado la generatriz del cono?

Solucion:

La generatriz del cono de radio de la base 2 cm es:
2 _ 52 2 _

g°=7"+2°=g=+53~728cm

La generatriz del cono de radio el doble es:

g° =7%+4% = g=+/65 ~ 806 cm

La proporcion de lo que ha variado es:

8,06 _ 111
7,28

21 Calcula el elemento que falta en los siguientes prismas:

a) 7 N

Solucién:

a) La diagonal de un ortoedro es igual a la raiz cuadrada de la suma de los cuadrados de los catetos:
7?2 +5% +3% =/83 2911

b) Tenemos un tridngulo rectangulo de catetos 6 y 5 e hipotenusa b

Aplicando el teorema de Pitagoras:

b2 =62 + 52 = b =4/36+ 25 =+/61 =781

22 Setiene unafiguracon 15 caras, 9 vértices y 21 aristas. ¢ Se trata de un poliedro?

Solucién:

Si fuera un poliedro deberia cumplir la relacién de Euler:
Caras + Vértices = Aristas +2

15+9#21+2

luego no se trata de un poliedro.

23 Unacircunferencia de perimetro 2,31 m se hace girar hasta generar una esfera. Calcula el radio de la esfera.



24

25

26

Solucién:
El perimetro del circulo es

2nR

Luego:

2tR=231=R =%zo,37 m
I

Una caja de cerillas tiene por dimensiones 1, 2y 3 cm, respectivamente. Calcula el valor de:

a) Las diagonales de las caras.
b) Las diagonales del ortoedro.

Solucién:
a) Las tres diagonales diferentes de las caras son:

d, =v12 +22 =4[5 ~ 224 cm
d, = V1% + 32 =410 316 cm
d, =v22+32 =413 ~36cm

b) Las diagonales de la caja de cerillas son todas iguales y miden:

d=v12+22+32 =14 ~374 cm

Calcula el valor de las aristas de los siguientes cubos sabiendo que las diagonales miden:

a) 2lcm
b) 8lcm

Solucién:
La diagonal y la arista del cubo estan relacionadas de la siguiente forma:

d=+a? +a? +a? =\/3a2 a3
Despejando el valor de la arista se obtiene:

3
a) a:21:;/§:7«/§ cm
b) a:81;/§:27\/§cm

Comprueba la formula de Euler: caras + vértices = aristas + 2, en los siguientes poliedros.
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Solucién:

a) Caras: 7 Veértices: 10 Aristas: 15
7+10=15+2

b) Caras: 8 Vértices: 12 Aristas: 18
8+12=18+2

¢, Cudl es el camino de longitud minima desde A hasta B en la siguiente figura (sin salirse de la superficie de
la misma)? ¢Cuanto mide?

8

15

Sl

Solucién:

Al desarrollar el cilindro se obtiene un rectangulo. El camino de longitud minima es la linea recta que une A con B.
Tenemos un triangulo rectangulo de catetos 15 y 8, la longitud que nos piden es la hipotenusa. Aplicando el
teorema de Pitagoras:

h=+8%2+15% = /64 +225 ~17

Calcula la distancia maxima entre dos puntos de un tronco de cono de bases con radios5cmy2cm,y
altura 10 cm.

Solucién:
La distancia maxima es la linea recta que une los puntos Ay B de la figura adjunta.
La distancia AB es la hipotenusa h de un tridngulo rectangulo de catetos 10 y 2+5=7,

D? =102 + 72 = D =4/149 ~12,21cm

Calculala diagonal de un ortoedro de aristas 2m,5my 7 m.

Solucién:
La diagonal de un ortoedro es la raiz cuadrada de la suma de los cuadrados de la tres dimensiones.

d=+22+52+72 =478 ~883m



30

31

32

33

Una circunferencia de perimetro 50 cm se hace girar hasta generar una esfera. Calcula el radio de la esfera.

Solucién:
El perimetro del circulo es
2nR

Luego:

2nR:50:R:§=7,96cm
2n

A unabola de hielo de 20 cm de diametro se le aplican tres cortes paralelos, de forma que los trozos
resultantes tienen el mismo ancho. Calcula el radio de los circulos que salen al aplicar los cortes.

Solucién:

Al aplicarle 3 cortes, la naranja se descompone en cuatro gajos de 3 cm de grosor, saliendo dos secciones con
igual radio R. Y la tercera el radio de la esfera: 12 cm.
Calculamos las otras dos secciones aplicando el teorema de Pitagoras:

52 + R? =102 = R =+/75 ~ 8,66 cm

De un prisma sabemos que el numero de vértices es 16 y que el nUmero de aristas es 24, ¢cuantas caras
tiene?

Solucién:

Un prisma es un poliedro convexo, por tanto debe cumplir la relacién de Euler: caras + vértices = aristas +2.
c+16=24+2=c=10

El nimero de caras del prisma es 10, se trata de un prisma de base octogonal.

Dibuja el desarrollo de los siguientes cuerpos:

10
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Solucioén:

H oo

¢Cabe unareglade 1 m en un prisma de base rectangular, de aristas 30 cm y 60 cm, y de altura 50 cm?

Solucién:
La distancia maxima es la diagonal del ortoedro:

d =+/30% +60% +50% = /7000 ~ 83,67 cm

Como la diagonal es menor que un metros, la regla no cabe en el prisma.

Se tiene una figura con 10 caras, 15 vértices y 20 aristas. ¢ Se trata de un poliedro?

Solucién:

Si fuera un poliedro deberia cumplir la relacién de Euler:
Caras + Vértices = Aristas +2

10+15#20+2

luego no se trata de un poliedro.

Calcula el valor de la diagonal de un ortoedro de aristas 3cm,4cmy5cm.

Solucién:
La diagonal y las aristas de un ortoedro de aristas a, b, ¢ estan relacionadas de la siguiente forma:

d=+a? +b? +c?
Luego la diagonal mide:

d=+a?+b?+c? =32 +42+52 =[9+16+25 = /50 = 5v2 ~ 7,07 cm

Un ascensor mide 1 m de ancho, 1,5 m de largo y 2,3 m de alto. Un sefior pretende introducir un palo de 3 m
de altura, ¢puede hacerlo?

Solucién:
La distancia mas larga es la diagonal del ortoedro, y es la raiz cuadrada de la suma de los cuadrados de la tres
dimensiones.

d=+v1% +15% +2,3% = /854 ~ 292 m
Como el palo mide mas, el sefior no puede introducir el palo en el ascensor.

11



38 Calcula en la siguiente figura el elemento que falta:

75 TN

e

Solucién:
Por el teorema de Pitagoras:

A2 =752 1102 = A = /156,25 ~ 125

39 (Cual es el camino de longitud minima desde A hasta B en la siguiente figura (sin salirse de la superficie de
la misma)? ¢Cuanto mide?

S—

20 cm

o TOT

A

Solucién:

Al desarrollar el cilindro se obtiene un rectangulo. EI camino de longitud minima es la linea recta que une A con B.
Tenemos un tridngulo rectangulo de catetos 20 y 10, la longitud que nos piden es la hipotenusa. Aplicando el
teorema de Pitagoras:

h =102 + 202 = ,/100 + 400 ~ 22,36 cm

40 Calculaen la siguiente figura el elemento que falta:

12
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Solucién:
Aplicando el teorema de Pitagoras:

A2 =524+ 22 5 h=4+29 ~539

b=
%]
b=

Se tiene un cono de altura 10 cm y radio de la base 4 cm. Si se mantiene el radio de la base y se aumenta al
doble la altura, ¢cuanto ha variado la generatriz del cono?

Solucién:

La generatriz del cono de altura 10 cm es:
92 =102 +4? = g =116 ~10,77 cm

La generatriz del cono de altura el doble es:
g% = 20% + 42 = g = /416 ~ 20,39 cm

La proporcion de lo que ha variado es:
20,39

207 189
1077

Con 12 varillas de 5 cm de largo cada una, usando todas las varillas ¢qué poliedros regulares se pueden
construir?

Solucién:
Se pueden formar los poliedros regulares que tengan 12 aristas: el cubo y el octaedro.

Calcula la distancia maxima entre dos puntos de un cilindro de radio 12 cm y altura 60 cm.

Solucién:
» B
h
60
A ........... 24 ............ N

La distancia maxima es la linea recta que une los puntos A y B de la figura adjunta.
La distancia AB es la hipotenusa h de un triangulo rectangulo de catetos 24 cm y 60 cm, aplicando el teorema de
Pitagoras:

h? = 242 + 602 = h = v242 + 602 = /4176 =12+/29 ~ 64,62 cm

Determina los angulos diedros que forman las caras laterales de un poliedro que es un prisma recto de
base un octégono regular.

13
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Solucién:
El &ngulo diedro formado por las caras laterales es igual al angulo interior del octégono de la base:

1800-(8—2):8=%=135°

Tenemos una caja en forma de cubo de lado 1 m. ¢ Cabria en la caja unavara de 1,5 m de longitud?

Solucién:

a -
' “Tm

Calculemos la maxima longitud en el cubo, que es la diagonal d
En la base del cubo tenemos un triangulo rectangulo de hipotenusa a y catetos 1 m, aplicando el teorema de
Pitagoras calculamos el valor de a:

=1 +1P=a=+2m

Aplicando el teorema de Pitagoras al triangulo de hipotenusa d y catetos a 'y 1:
d? =a2+12:d=J2_H:J§z173m

Como la diagonal mide mas que 1,5 m la vara cabe en la caja.

Determina la superficie minima de papel para envolver un prisma de base un cuadrado delado 1 m,y 2 m
de altura.

Solucion:

El area de la base es: Ap,, =1° =1m?.

El area de cada rectangulo lateral es: A; =1.2=2m?.

El &rea de todo el prismaes: A =2-Apuee +4-Ar =2-1+4-2 =10 m?.

Nos hace falta al menos 10 m? de papel.

¢Es posible meter 55 caramelos de forma esférica de radio 1 cm en una caja rectangular de lados 10, 11y 5
cm?

14
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Solucioén:
El volumen de un caramelo es:
vodiri A e 419cm?®

3 3
Los 55 caramelos ocupan un volumen de
41955 = 230,45 cm®
El volumen de la caja es:
V=6-7-5=210cm’

Como el volumen de la caja es menor que el de los caramelos, no se puede meter los caramelos en la caja.

Calcula el volumen de las siguientes figuras:

S

Solucién:

o V- Apase-h _16-8 128
3 3 3
d V=A,.h=9-6=540°

De un cilindro conocemos su altura, 15 cm, y el radio de la base, 5 cm. Calcula su areay su volumen.

Solucién:
El area del cilindro es:

A=2.1-5°+2.7-5.15 = 628,32 cm?
El volumen del cilindro es:
V=r-52.15=11781cm?

Calcula el volumen de una esfera de radio:

a) 2m
b) 12cm
Solucion:
a) V:in~R3:in-23:£nz33,Slm3
3 3 3
4 3 4 3 3
b) V=§n~R :En-12 =2304n =~ 7238,23 cm

15



51 Dada la siguiente piramide de base un cuadrado de lado 2 cm y altura 5 cm, calcula:

a) El area de la base.
b) El area de las caras laterales.

Solucién:
a) Area de la base: 22 = 4cm?
b) Calculamos la altura de una cara por medio del teorema de Pitdgoras:

52 1+12=h>=h=4+/26cCcm

Area de una cara lateral: 2 “226 =+/26 cm?

Area de las cuatro caras laterales: 4+/26 cm?

52 Calcula el volumen de una esfera de radio:

a)dcm
b) 15 mm
Solucién:
a) Vzin.Rg:in-43=@ﬂ:z268,080m3
3 3 3
b) Vv :%n.Ri% _ %n 158 = 45007 ~ 1413717 mm?

53 Calcula el area de la superficie de una esfera de radio 6 cm.

Solucién:
El area es:

A =4nr? = 4rn-6% = 1447 ~ 452,39 cm?

16



54 Calcula el area del siguiente poliedro:

3cm

3ecm —

Solucién:
El 4rea esté formada por dos cuadrados, un rectangulo y dos tridngulos.
Para calcular el area del rectangulo nos hace falta la hipotenusa del triangulo, que la calculamos por medio del

teorema de Pitagoras: D? =32 + 32 =D =418 =3+2.
Area del rectangulo: Ag =3-3v2 =942 cm?

Area de un triangulo: A; = 3—23 = % cm?

Area de un cuadrado: A; =3-3=9cm?

Area total: A:AR+2AT+2AT=9J§+2-%+2-9=9J§+27z39,73cm2

55 Calcula el volumen de las siguientes figuras:

SR

Solucién:

a) V- Apese-h _16-8 128
3 3 3
b) V=Ape-h=9-6=540°

56 En un cilindro recto el radio de la base mide 2 cm y la altura 10 cm. Calcula:

a) El area de la base.
b) El area lateral.

17
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58

59

60

Solucioén:

Se quiere pintar una habitacién con forma de prisma recto de base cuadrada de lado 3 m, y la altura de la
habitacién es 3,5 m. El pintor cobra 3 € por metro cuadrado. ¢Cuanto costard pintar las paredes de la

habitacién?

Solucioén:

Las 4 paredes son de forma rectangular, midiendo los lados 3y 3,5 m.

Una pared tiene una superficie: Ap,eq =3-35=10,5 m?.
Luego se debe pintar una superficie de 4-10,5 = 42 m?.

Como cada m? cuesta 3 €, en total cuesta: 3-42 =126 €.

a) Area de la base:

Apase = nr? =n-22 = 41 cm?

b) Area lateral:

Aateras = 21rh =271-2-10 = 40 cm?

Solucién:

El radio de una esfera mide 7 cm. Calcula:

a) El area de la superficie.
b) El volumen de la esfera.

Solucién:
a) Area de la superficie: A=4nr>=4.7-7> =196 n cm?
b) Volumen de la esfera: V = %nr3 = %n~73 1372 m?

En un cono recto el radio de la base mide 8 cm y la altura 15 cm. Calcula:

a) El &rea de la base.

b) El area lateral.

c) El &rea de todo el cono.
d) El volumen del cono.

18



Solucioén:
.-"-\

c) Areade labase: Ay, =nr’ =n-82 = 641 cm?

d) Calculamos la generatriz por medio del teorema de Pitagoras:

g° =8°+15" = g=17cm

e) Area lateral: A =7rg=mn-8-17 =136 1 cm?

Area de todo el cono: A = Apase + Ajateral = 64 T+136 1 = 200 1t cm?

f) Volumen del cono: V :%Abase -h :%64 n-15 = ?n =320ncm?

61 Calculala superficie total de una semiesfera de radio 5 cm.

Solucién:

El area de una esfera entera es:

A, =4nr? = 47-5% =1007 ~ 314,16 cm?

Como es una semiesfera es la mitad mas el area de un circulo de radio el radio de la esfera:

314,16

A= +m-5%~23561 cm?

62 Se quiere construir una piramide de cristal de altura 5 m. La piramide tiene una base cuadrada de lado 6 m.
Calcula la cantidad de cristal necesario.

Solucién:
Hay que calcular la superficie de los cuatro triangulos de la piramide. Nos hace falta calcular la altura del triangulo,
para ello aplicamos el teorema de Pitagoras:

h?=3%+5?=>h=+34m
El area de un triangulo es:

6-v34 ey
Atriéngulo = T =3v34m?

El area de la base de la piramide es:

Apace = 6-6 = 36m?

La superficie de cristal es

Acristal = Abase + Aianguio = 36 +4-3v/34 =36 +124/34 ~ 10597 m?

63 En un cono recto el radio de la base mide 2 cm y la altura 6 cm. Calcula el area lateral del cono.

19



64

65

Solucioén:
.-"-\

Por el teorema de Pitagoras:

g° =22+ 6% =g=4+40 ~632cm
El 4rea lateral es:
A=n-2-632~3971lcm

Solucioén:

Dado el siguiente prisma recto de base un triangulo equilatero, calcula:

a) El area de las bases.

b) El area de las caras laterales.
c) El area de todo el prisma.

d) El volumen del prisma.

Solucioén:
a%y3

4

El area de un triangulo equilatero de lado a es: S =

a) Area de una base: 4243 =16+/3 cm?
Area de las dos bases: 216 v/3 =32+/3 cm?
b) Area de una cara lateral: 8-12 = 96 cm?
Area de las tres caras laterales: 3-96 = 288 cm?
c) Area de todo el prisma: 288 + 32+/3 cm?
d) Volumen del prisma: 16+/3 -12 =192 /3 cm®

20



66 ¢Cuantos litros de agua caben en un deposito como el de la figura?

67

68

69

Solucioén:
Volumen del cilindro:

Ve =n R?H=n 6212~135717m?
Volumen de la semiesfera:

2

ly 1.4 gn-63z452,38m3

V. ==.2xR% =
2 ET2'3"
Como un metro cubico tiene 1000 litros, en el depdsito caben:
1000-(1357,17 + 452,38) = 1809550 |

El radio de una esfera mide 2,1 m. Calcula:

a) El area de la superficie.
b) El volumen de la esfera.

Solucién:
g) Areade la superficie: A=4nr?>=4.x-21 ~ 5542 m?

h) Volumen de la esfera: V = gnr3 :%n .213~3879m3

Calcula la superficie total de una semiesfera de diametro 4,6 cm.

Solucioén:
El area de una esfera entera es:

A, =4nr? = 4n-23% ~ 66,48 cm?

Como es una semiesfera es la mitad mas el area de un circulo de radio el radio de la esfera:

A :&248 +1-23%2~4986 cm?

Determina la superficie minima de papel para envolver una pirdmide de base un cuadrado de 1 m de lado, y

2 m de altura.

21



70

71

Solucién:

El 4rea de la base es: A, =1° =1m?.

La altura de cada triangulo es por el teorema de Pitagoras:
h? =22 +052 =h=206m

1-2,06

El &rea de cada tridngulo lateral es: A; = =103 m?.

El 4rea de toda la pirdmide es: A = A, o +4-A; =1+4-103 =512 m?.

Nos hace falta al menos 512 m? de papel.

El volumen de una esfera es 36z m*. Calcula la superficie de la esfera.

Solucién:
Primero calculamos el radio de la esfera:

V:gnr3:r=3‘/i—vz3w:3«/27:3m
Y

4
Aplicamos la férmula de la superficie esférica:
A=4nr?=4n.3> =361 cm?

Dada la siguiente pirdmide de base un cuadrado de lado 8 cm y altura 10 cm, calcula:

a) El area de la base.

b) El area de las caras laterales.
c) El area de toda la piramide.
d) El volumen de la piramide.

Solucién:
e) Areade labase: 8% = 64cm?
f) Calculamos la altura de una cara por medio del teorema de Pitagoras:

102 +4%2 =h? = h=4+/116 = 24/29 cm
Area de una cara lateral: % V29 _ 8+/29 cm?

Area de las cuatro caras laterales: 4-8+/29 =32+/29 cm?
g) Area de toda la piramide: 64 +32+/29 cm?
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73

74

Calcula el volumen de una esfera de radio:

a) 2cm
b) 4cm
¢ Si se duplica el radio de una esfera en cuanto varia el volumen?
Solucién:
a) Vzin-Rszin'23=2n0m3
3 3 3
3 3 3

Al duplicar el radio el volumen queda multiplicado por 8.

Calcula el lado de un cubo con igual volumen que una esfera de diametro 3,2 m.

Solucién:

Primero calculamos el volumen de la esfera:
Vestera = % nrd = g T 1,63 =1716 m3

Como el volumen del cubo debe ser igual al de la esfera:
Vestera = Veupo = 17,16 = P =1=3 1716 =258m

Calcula el area de las caras de un tetraedro de arista 4 cm.

Solucién:

2 -
El tetraedro esta formado por cuatro triangulos equilateros de lado 4 cm.

Cada triangulo tiene de area: A = 4—2h =2-h. Nos falta calcular la altura h del triangulo.

Aplicando el teorema de Pitagoras: 42 =22 +h? = h =416 — 4 =412 =2y/3 cm.
El area de un trianguloes: A=2-h=2- 2\/5 = 4«/§ cm?.
El area del tetraedro es: A; =4 - A =4 - 44/3 =164/3 ~ 27,71cm?
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75 Dado el siguiente prisma recto de base un rectangulo, calcula:

3 crr

a) El area de las bases.

b) El area de las caras laterales.
c) El area de todo el prisma.

d) El volumen del prisma.

Solucién:

h) Areade unabase: 5-3 =15cm?
Area de las dos bases: 2-15 = 30cm?

i) Areade una cara lateral: 7-5=35cm?

Area de otra cara lateral: 3-7 = 21cm?

Area de las cuatro caras laterales: 2-21+2-35 =112 cm?
j) Areade todo el prisma: 112 + 30 =142 cm?

k) Volumen del prisma: 3-5-7 =105cm?

76 Determina la superficie minima de papel para envolver una pirdmide hexagonal regular de 1 m de lado de la
basey 2 m de altura.

Solucién:

A

Dividimos el hexagono en seis triangulos equilateros, la altura de este tridngulo es por el teorema de Pitagoras:
1?=a’+05%=a=4075=087m

1087

El 4rea de la base es: A, = 6- =261m?.

La altura de cada triangulo es por el teorema de Pitagoras:
h? =22+087° =>h=218m

1.218 ~109 m?.

El &rea de cada tridngulo lateral es: A; =

El area de toda la piramide es: A = Ap,e +6-Ar = 2,61+6-109 =915 m?.

Nos hace falta al menos 9,15 m?de papel.

77 Determinala superficie minima de papel para envolver un prisma hexagonal regular de 1 m de lado de la
basey 2 m de altura.
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79

Solucioén:

Dividimos el hexagono en seis triangulos equilateros, la altura de este tridngulo es por el teorema de Pitdgoras:
?=a?+05*=a=4075=087m

10,87

El 4rea de la base es: A, = 6- =261m?.

El area de cada rectangulo lateral es: Ay =1-2=2m?.
El 4rea de todo el prismaes: A=2-Ap,o +6-A;=2-261+6-2=1722m?.

Nos hacen falta al menos 17,22 m? de papel.

En un cilindro recto el radio de la base mide 8 cm y la altura 15 cm. Calcula:

a) El &rea de la base.
b) El area lateral.
c) El &rea de todo el cilindro.

Solucion:

15
. |
i) Area de la base: A, = nr? = n-8% = 641 cm?
) Area lateral: A s = 27rh=27-8-15 = 2407 cm?

k) Area de todo el cilindro: Ay =2 Apase + Ajateral = 2- 641+ 240 1 = 368 1 cm?

Un monumento tiene forma de cono, y estd hecho con cristal. La altura del monumento es de 4,2 m, y el
diametro de la base es 8 m. Calcula la superficie del monumento.

Solucién:
Hay que calcular la generatriz del cono, para ello aplicamos el teorema de Pitagoras:

9> =42%+4?>=h=,/3364=58m
El area lateral del cono es:
A=nrg=n-4-58=7288m?
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80 Calcula el volumen y el area de la siguiente piramide.

Solucioén:

El volumenes: V = éAbase -h

Nos falta calcular el area de la base. Aplicamos el teorema de Pitagoras para calcular la apotema de la base.
3 =a’+152=>a=+675=26

3-26

El area de labase es: A, =6- =234

1
Luego el volumen es: V = 3 23,4-7=546
Para calcula el area de la piramide nos falta calcular la altura de un triangulo de la piramide, aplicando el teorema
de Pitagoras:

2=h?+a2=|=47%+262 =747

Un triangulo de la piramide tiene de area:
3-747

triangulo = T =1121

El area de toda la piramide es:

A = Apase + 6 Agianguio = 234 +6-11,21= 90,66

A

81 Calculael area de las caras de un icosaedro de arista 6 cm.

Solucién:

3
El icosaedro esta formado por veinte triangulos equilateros de lado 6 cm.

Cada triangulo tiene de area: A = GTh =3-h. Nos falta calcular la altura h del triangulo.

Aplicando el teorema de Pitagoras: 62 =32 +h? = h =436 -9 =+/27 =33 cm.
El area de un triangulo es: A =3-h=3-3y3 =943 cm?.
El area del icosaedro es: A; =20-A=20- 93 =180+/3 ~ 31177 cm?.
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83

84

85

86

Calcula el area de las caras de un tetraedro de arista 6 cm.

Solucion:
El tetraedro esta formado por cuatro triangulos equilateros de lado 6 cm.

Cada triangulo tiene de area: A = 6—2h =3-h. Nos falta calcular la altura h del triangulo.

Aplicando el teorema de Pitagoras: 62 =32 +h? = h =+/36 -9 = /27 = 3+/3 cm.
El area de un triangulo es: A=3-h= 3~3\/§ = 3\/5 cm?.
El area del tetraedro es: A; = 4-A = 4-34/3 = 94/3 ~ 1559 cm?

Calcula el area de las caras de un icosaedro de arista 2 cm.

Solucién:
El icosaedro esta formado por veinte triangulos equilateros de lado 2 cm.

Cada triangulo tiene de area: A = ZTh =h. Nos falta calcular la altura h del triangulo.

Aplicando el teorema de Pitagoras: 2% =12 +h? = h =+4-1=+/3 =43 cm.
El area de un triangulo es: A=h=+/3 cm?.
El &rea del icosaedro es: A; =20-A = 20-4/3 ~ 34,64 cm?.

Pepe se ha comprado una bola de cristal. La bola mide 12 cm de diametro. Pepe quiere averiguar cuanto
pesa labola, ¢podrias calcular su peso sabiendo que 1 cm?® pesa 30 g°?

Solucioén:
Volumen total de la esfera:
\Y :%nRs =%n -6° ~ 904,78 cm®

Luego pesara:
904,78-30 = 27143 g = 27,143 kg

Tenemos una esfera de radio 2 m dentro de otra de radio 5 m. Calcula el volumen que hay entre las dos
esferas.

Solucion:

El volumen que hay entre las dos esferas es igual a la resta del volumen de la mayor menos el volumen de la
menor.

LSS B g < B g :fn(125—8)=156n:490,09 me.

3 3 3 3 3

Se quiere pintar un edificio esférico radio 12 m, ¢cuénta superficie hay que pintar?

Solucién:
Necesitamos calcular el area de la superficie de la esfera:

A=471R? =47-12%2 =576  ~ 1809,56 m?
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87 Calculael volumeny el area del siguiente prisma.

4 -

Solucion:
Elvolumenes: V=A,,,-h

Nos falta calcular el area de la base. Aplicamos el teorema de Pitagoras para calcular la apotema de la base.
42 =2 +22 > a=412 =346
4.3,46

El area de labase es: A, =6- =4152

Luego el volumen es: V =4152-10 =415,2
El area de todo el prisma es:
A=2-Ape+6-Aga =2-4152+6-4-10 = 32304
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