Ecuaciones y sistemas

PUNTO DE PARTIDA

En unas elecciones se considera que un candidato gana por mayoria absoluta cuando recibe el voto de,
al menos, la mitad mas uno de la totalidad de los electores.

En una localidad en la que han votado todos sus habitantes, el alcalde ha sido elegido por mayoria
absoluta al recibir 17 votos. ;Cuantas personas, como maximo, han votado?

Como maximo han votado 17 + 16 = 33 personas.

1. Identifica los términos de estas ecuaciones.

1
ax—2=2x+3 C)5X+5-3X:4Xf‘l

1
b)3+X—EX=X d) 3-2x —4)=x—1
a) Términos: x, -2, 2x, 3

b) Términos: 3, x, —%x , X

c) Términos: 5x, gx ,4x, -1

d) Términos: 6x, —12, x, —1

2. ¢(Cudles de las siguientes ecuaciones tienen como solucioén x = 2?
a)3—x=2x—3 02-x+2—x=x+4
b)3x —x+4=38 ddx—2=1+x
a) Es soluciéon: x=2—»>3-2=2-2-3—-1=1
b) Es soluciéon: x=2—>3:-2-2+4=8—>8=8
c)Essolucion: x=2—2-(2+2)-2=2+4—>6=6

d) Noessolucidon: x=2 —>4-2-2=1+2—>6%3

3. Comprueba si las soluciones dadas para las siguientes ecuaciones son correctas.
aA2-x—3P—x+2=1,x=7
D)24+3-2x —1N)=x+4,x=2
Q4 —2x=5-x+2)—6,x=0
a)x=7—>2-(7-3)-(7+2)#21—-1#1— Solucién incorrecta.
b)x=2—>2+3-(2:2—-1)#22+4 — 11 # 6 — Solucién incorrecta.

¢)x=0—4-2-0=5:(0+2)—6 —4=4— Solucién correcta.
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4. Resuelve, probando con diferentes valores de x, las siguientes ecuaciones.
a) dXx +2=5x—1 by 3-(x+1)=4x+1

a)x=1—>6 =4;x=2—10 = 9;x=3 — 14 =14 — La solucién es x = 3.

b)x=1—6 = 5;x=2—9=9— Lasoluciéon es x = 2.

Transforma la primera ecuacion en la segunda con el método de la suma y del producto.
A X—X+3=2X+9->3x=6
b)3—2X+4x—Xx=5—Xx—->2x=2

1

O 2x+1="x+3->x=4
4 4

a)5x+3-3=2x+9-3 >5x=2x+6 >5x—2x=2x—2x+6 —>3x=6
b)3+x=5-x—>3-3+x=5-x-3 > x+x=2—-Xx+x—2x=2

c)§x+1—1=lx+3—1—> gx—1x=1x——x+2—>£ =2—> = :2=2-2—>x=4
4 4 4 4 4 2

N | >

Utiliza los métodos de la suma y del producto para resolver las siguientes ecuaciones.
A X+ —TX—6=4x+2

by 4x +12 —-3x —6=4x+3
X 2X ax

O+ +——-2=x—1

) 3 3 3
a)bx—6=4x+2 —>6x—6+6=4x+2+6 > 6x—4x=4x—4x+8 >2x=8 > 2x:2=8:2 > x=4
b)x+6=4x+3 >x+6—-6=4x+3-6—>x—4x=4x—-4x—3 —>-3x=-3—> -3x:(-3)=-3:(-3) > x=1

c) éx—2=x—1—>%x—2+2=x—1+2—>§x—x=x—x+1—> —x=1—>3" 4

3 x=3-1—>4x=3—>x=%
7. Resuelve estas ecuaciones.

a)x+4=15 d) 5x —3 =17

by x —8=9 e) 8x+3=1

C)2x+3=7

fy 2x —5=x+1

a)x=15-4=11 C)2x=7-3=4—>x=2 e)8x=11-3=8—-x=1
b)x=9+8=17 d)5x=17+3=20—>x=4

f)2x-x=1+5—>x=6
Halla la solucion de las siguientes ecuaciones.
a) —2x+4=x+1
b)x —8=2x—6
c) 8 — 2=10x

d2x—1=x—1

e) 3x—4=2x+2
f) Sx=x+4

a)d—1=x+2x—>3=3x—>x=1 c)—2=10x-8x—>-2=2x—>x=-1 e)3x—2x=2+4—>x=6
b)—-8+6=2x—x—>x=-2 d)2x-x=-1+1—>x=0 f)bx—x=4—>4x=4—>x=1
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9. En el almacén de una tienda de zapatos se suelen tener el doble de cajas de zapatos que las
vendidas la semana anterior, mas 50 cajas de zapatos. Si esta semana hay 330 cajas, ;cuantas
cajas se vendieron la semana pasada?

2x+50=330 — 2x=280 — x =140

Se vendieron 140 cajas de zapatos.

10. En una estanteria que aguanta un peso maximo de 180 kg tenemos un paquete de 20 kg.

Si colocamos ademas cuatro paquetes iguales, icual puede ser el peso maximo de cada paquete
para que la estanteria no se rompa?

20 +4x=180 — 4x=160 — x =40

Cada paquete puede pesar 40 kg como maximo.

11. Localiza los valores de a, b y ¢ en estas ecuaciones, y di si son completas o incompletas.
a) dx —3x+1=1
by 3—x+2x¢=0
C0—3x+6=0
3x?

d) — —4x+2=4
4

a) a=-3; b=4; c=0 — Es una ecuacidon de segundo grado incompleta.
b)a=2; b=-1; c=3 — Es una ecuacién de segundo grado completa.

c)a=0; b=-3; c=6 — Es una ecuacién de primer grado.

3

da= " ; b=—4; c=—-2 — Es una ecuacion de segundo grado completa.

12. Indica si los valores de x son soluciones de las ecuaciones.
a) X’ —7x —18=0parax= —2yx=7
b) 2 —4dx +3=0parax =3yx =1
C) 3x*+x—10=0parax = —2yx = —10

d) 20x2 + 25X + 6 =0 parax = —%VX: 5
a)x=-2—(-2)2-7-(-2)- 18 =0 — Si es solucién.
x=7—7-7-7-18=-18 — No es solucién.
b)x=3—>32-4-3+3=0— Sies solucidn.
x=1—12-4-1+3=0— Siessolucion.
c)x=-2—-3(-2)2+(-2) - 10 =0 — Si es solucién.
x=-10 — 3 - (-10)? + (-10) — 10 = 280 — No es solucidn.

2
d)x= —% — 20 [—%] +25- [—%] +6=1— No es solucion.

x=5-—-20-52+25-5+6=631— No es solucién.
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13. Resuelve estas ecuaciones.

a3 —27=0 d) 28 — 7x* =

by x> —16=0 e) 5x*+30=0

C) 4+ 10 =0 f) 5x* —30=0
a)3x2:27—>x:\]2€77—>x:i3 d)28:7x2—>x:\/§—>x:i2
b)x*=16 > x= 16 = x=+4 e) 5x*> = —30 — No tiene solucién real.
c) 4x*> = —10 — No tiene solucidn real. f)5x>=30 — x= E —x=+J6

14. Resuelve sacando factor comun.

a) x2—6x=0 d) 3x2+12x=0

D) 2x2 4+ 8x =0 e 3xt—2x=0

Q) x2—x=0 f) 2x2 —5x =0
a)x - (x—6)=0—>x=0yx=6 d)3x-(x+4)=0—>x=0yx=—4
b)2x:(x+4)=0— x=0yx=—4 e)x-(3x—2)=0—>x=0yx=§
x:-(x—1)=0—-x=0yx=1 f)x-(2x—5)=0—>x=0yx=g

15. Resuelve aplicando la formula general.

a) X2 —4x —12=0 C) 3 —5x+2=0
b)y2x2+7x+3=0 dxX+3x+4=0
4+T6188 [x=6 N e
) X=—v—— — ) x="—F— 2
2 X=-2 6 Xx=2
3
1
b) x =2/ EN49—24 ‘449_24—>{X_§ d) x=_3iT v —16 — No existen soluciones reales.
X=-3

16. Resuelve estas ecuaciones de segundo grado.

a x2—2=x C) X¥*=—4x — 4
D) X2+ 2x=3 dx+7=—-xX
1/ =2
a)x*—x-2=0— x=1EN1+8 21+8—>[§_ :

24+ JA512 =1
b)x*+2x-3=0— x:#—{i_ 3

)X +4x+4=0— x=

—4+16-16 .
2

X =—2 (solucion doble).

d)x*+x+7=0— x :_HET 1-28 _, No tiene soluciones reales.
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Si al cuadrado de un numero le restamos ese mismo numero, el resultado es 30. ;De qué
numero se trata?

xX—x=30—>x*-x-30=0— x= — Hay dos soluciones posibles: -5y 6.

1414120 Mﬁ{hé
2

X=-5

El producto de un nimero por su consecutivo es igual a 110. ;De qué niimero se trata?

X-(x+1) =110 > x4+ x—110=0 — x = 1 =N1+440 W —x=10yx=-11

El 4rea de una pieza de domind es 8 cm2. Sabemos que las piezas miden el doble de largo
gue de ancho. ;Cuales son sus dimensiones?

2x-x=8—2x*=8 — x= +J4 = £ 2 — La Unica solucién posible es la positiva.

Ancho: 2 cm Largo:2-2=4cm

El area de un cuadrado es 91 cm?. ;Cual es la longitud de su lado? ;Existe mas de una solucién?
x*=91 — x +J91 — Se descarta la solucién negativa de la ecuacién por no tener sentido fisico.

La Unica solucién posible para el lado del cuadrado es 91 cm.

21. Decide cuales de los siguientes pares de ecuaciones son sistemas de ecuaciones lineales
con dos incognitas.

a —2y=5 0 2x+z=1
X+y=1 —X—y=3

b)X+y7:0} d) y:O}
X—y=0 33X =-3

a) Si es sistema lineal con dos incdgnitas: Hay dos ecuaciones de primer grado con dos incognitas.
Aunque no aparece la incdgnita x en la primera ecuacion, se considera multiplicada por 0.

b) No es sistema lineal porque la primera ecuacion es de segundo grado.

c) No es sistema con dos incognitas porque aparecen 3:x, y, z.

d) Si es sistema lineal con dos incdgnitas porque hay dos ecuaciones de primer grado con dos incégnitas.

22. comprueba si el par de valores x = —1, ¥y = 4 es solucion de alguno de estos sistemas

de ecuaciones con dos incognitas.

a) =X =y =—3 C) 2y =38
X+y=0 —X+2y=7

b) 2x —y = —6 d) 2x + 3y = 10|
X+y=7 3x+y=7 |
a)—(-1)-4=-3 4-(-1)+4=0 Si es solucidn del sistema.
b)2-(-1)-4=-6 3-(-1)+4 =7 No es solucidn del sistema.
c)2-4=8 —(-1)+2-4=7 No es solucidn del sistema.
d)2-(-1)+3-4=10 -3-(-1)+4=7 Si es solucidn del sistema.
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23. Encuentra cinco parejas de valores de x e y que verifiquen cada ecuacion.
aAx—2y=2 C) 5x—3y=1
b)dy —x=x+6 dx=7-—23y
a)x=-2,y=-2;x=0,y=-1;x=2,y=0;x=4,y=1,x=6,y=2
b)x=-7,y=-2;x=-5,y=-1;x=-3,y=0;x=-1,y=1;x=1,y=2

2 1 4 7
C)x=-1,y=-2;x=—-—=,y=-1;x==-,y=0,x==,y=Lx=—-,y=2
) y 04 4 4 4

d)x=13,y=-2;x=10,y=-1;,x=7,y=0;x=4,y=1;x=1,y=2

24. Resuelve el sistema formado por las ecuaciones a) y d) de la actividad anterior.

La solucion viene determinada porel parx=4,y=1.

25. Halla las soluciones de los siguientes sistemas. Comprueba que uno de ellos no tiene solucién.

a x—y=1 C)2x —y =1
3X+y=11 3X—y =0
by x —y=2 d2x—y=0
X—y=3 3x+y=10

a) La solucién esta determinada por el parx=3,y=2.
X 0 1 2 3
y -1 0 1 2
x-y 1 1 1 1

y 11 8 5 2
3x+y 11 11 11 11

b) No existe solucion para este sistema.

c) La solucion esta determinada por el par x=-1, y = -3.
X 0 1 2 -1
y -1 1 3 -3
2x-y | 1 1 1 1

y 0 3 6 -3
3x—y 0 0 0 O

d) La solucién esta determinada por el par x=2, y=4.

=
<

o o
oON
[@ RN
o o

y 10 7 4 1
3x+y 10 10 10 10
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Resuelve por los tres métodos este sistema.

2x—3y:1]
X+2y=4

Método de sustitucién:

Despejamos x de la segunda ecuacion: x=4 — 2y
Y sustituimos en la primera: 2 (4 -2y)—-3y=1—>8-7y=1—->y=1
Solucién: x=2,y=1

Método de igualacion:

Despejamos x en las dos ecuaciones.

143y
T2

X x=4-2y

E igualamos los resultados:

71+23y =4-2y—>1+3y=8—-4y >y=1

Solucién: x=2,y=1

Método de reduccidn:

Multiplicamos la segunda ecuacién por —2:
—2x—4y =-8

Y sumamos esta ecuacién a la primera:
-7y=-7—-oy=1

Solucién: x=2,y=1

Resuelve el sistema utilizando los tres métodos.

x+4:q
y—x=4

Este sistema tiene infinitas soluciones porque las ecuaciones son equivalentes.

Método de sustitucidn:

Sustituimos y en la segunda ecuacion:
X+4—-x=4—4=4— Se cumple para todos los valores.

Método de igualacién:

Despejamos y en la segunda ecuacion e igualamos:
4+ x=4+ x — Se cumple para todos los valores.

Método de reduccidn:

Sumamos la segunda ecuacién a la primera:

y+4=y+4 — Se cumple para todos los valores.
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2%. Dos gorras y tres camisetas cuestan 80 €. Comprando 1 gorra y 2 camisetas son 50 €.
iCuanto cuesta cada articulo?

X = precio de una gorra y = precio de una camiseta.
Planteamos las dos ecuaciones y resolvemos el sistema:
2x + 3y =80 x+2y=50

Solucién: x =10, y =20

Cada gorra cuesta 10 €, y cada camiseta, 20 €.

29. La profesora de Laura le lleva 18 afos. Dentro de 6 afios, su edad sera el doble de la de Laura.
iQué edad tiene cada una?

Laura en la actualidad: x Laura dentro de 6 afios: x + 6
Profesora en la actualidad: y = 18 + x Profesora dentro de 6 afios: y + 6
Se plantea el sistema de ecuaciones:
y+6=2-(x+6)—>18+x+6=2x+12—>x=12;y=30

Por tanto, en la actualidad, Laura y su profesora tienen 12 y 30 afios, respectivamente.

30. Identifica las partes que forman estas ecuaciones.
a) 5x —9 =4+ 3x
b) 10 +6x—x=12—X
C) dx+8=9+ 3x
d) —éx —9=15

a) Primer miembro: 5x — 9 Segundo miembro: 4 + 3x Términos: 5x, -9, 4, 3x

b) Primer miembro: 10 + 6x — x Segundo miembro: 12 — x Términos: 10, 6x, x, 12, —x
c) Primer miembro: 4x + 8 Segundo miembro: 9 + 3x Términos: 4x, 8, 9, 3x

d) Primer miembro: —6x — 9 Segundo miembro: 15 Términos: —6x, -9, 15

31. Escribe las siguientes ecuaciones en la forma ax + b = 0.
a)2X+7=3x+5
b) —4 4 3x = 5%

€) 5—4x=1
d) 6 = —2x
a)x—2=0 b)2x+4=0 c)4x—-4=0 d)2x+6=0

32. Encuentra la solucion de estas ecuaciones probando diferentes valores.
a)d+2x=28
b)3x—1=11

C)5x+3=28

d) 13 —2x=5

a)4+2x=8—>x=2 Cc)5x+3=28 »>x=5

b)3x-1=11—>x=4 d)13-2x=5—>x=4
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W
W

3. Cada una de las parejas de ecuaciones que se dan a continuacién son equivalentes.
Encuentra los pasos que llevan de la primera a la segunda.

a) —4+5x=11—->5%=15
2
D)AX*EZ'IH'IZX:S

X—5 X
¢ =2 5 —x=125
) % 5

d)4-2x—8=0->2x=28

a)—4+4+5x=11+4—5x=15

b)4x:1+% :g —3-4x=5—>12x=5

C)5x—25=6x—>—x=25
d)8x—32=0—>8x=32—>2x=8

34. Encuentra una ecuacion equivalente a cada una de las siguientes, indicando el método utilizado
para obtenerla.

N
/J a) 3:(x+1)-12=6

N

b) 4x - (2x+5) = x

x+1 X 3
=4 @ X1=2
> el

| —

Respuesta abierta: se pueden encontrar infinitas ecuaciones equivalentes a una dada.
a)3-(x+1)-12=6—>3-(x+1)—-12+12=6+ 12 — 3x+ 3 =18 (Método de la suma).
b) 4x — (2x + 5) =x — 4x — (2x + 5) + (2x + 5) = x + (2x + 5) — 4x =3x + 5 (Método de la suma).

<) %“:4*2[%“] =24 — x+1=8(Método de la multiplicacién).

d) §+1:%—>2[g+1]:2§—»x+2:3 (Método de la multiplicacion).

35. Escribe la ecuacion equivalente sin denominadores.

X+5 3 1+4x
a —6=0 b) — =
) 73 ) 6

a)XT“S—6=0—>x+5—18=0

b) %TXJF”TX =X — 18X + 4 + 4x = 24x
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36. ¢Son equivalentes estas tres ecuaciones?

i_gzx X_6:6—X X—6=2x
2 2 4

X

) —3=Xx—>X-6=2x—>x=-6

XT‘éz%X S Ax—24=12x—x=-3

X—6=2x—>x=-6

La primera ecuacion es equivalente a la tercera ya que tienen la misma solucién.

37. Razona cual de las siguientes ecuaciones es equivalente a 2x — 10 = 4.
a)2-(x—10)=—x+1
by 2x —10=x
c)3x—10=1
La solucidn de la ecuacidon 2x—10=4esx=7.
a)2:-(x—10)=—x +1—>2x—-20=—x+1—3x—21=0— x=7 — Si es equivalente.
b) 2x—10=x — x=10 — No es equivalente.

c)3x—-10=11 — 3x=21 — x =7 — Si es equivalente.

38. Realiza el producto y utiliza los métodos de la suma y del producto para resolver las siguientes

ecuaciones.
as5-x—3=2 e) 6-(9—x)=230
b)3:-4—x)=-3 f) 10- (@ + x) =50
Q) 7-x—1=56 g 2-x+7)=24
d4-6—x = -8
a)5x—15=20—>x=7 e)54—-6x=30—>x=4
b)12-3x=-3 —>x=5 f) 80 + 10x =50 — x = —3
c)7x—7=56—>x=9 g)2x+14=24 —> x=5

d)24-4x=-8—>x=8

39. Resuelve estas ecuaciones.

ad—06-—x =2x d)10—(6—2x) =x

b) 7 — (4x + 2) = 5x e) 13 — (7 — x) = 3x

)9 —Bx—1=7x f) 8 —(5—Xx =2x
a)d-5+x=2x—>x=-1 d)10-6+2x=x—>x=-4
b)7—4x—2=5x—>5=9x—>x=g e)13-7+x=3x—>6=2x—>x=3
€)9-3x+1=7x—>10=10x > x=1 f)]8—5+x=2x—>x=3
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40. Encuentra la solucion de las ecuaciones.

aXxX—2-x+1=0
b)3x +4-(5—2x)=—2
C) 5Xx —3-(9—X) =4

d) ex+5-(1—3x)=12
e)X—3-x—2 =10
fy2x+7-x+4) =19

a)7x—2x—2:0—>x:§

b) 3x+ 20 — 8x=—2 —» —5x=-22 —» x = 25_2

C) 5x—27+3x=4 — 8 =31 — x = %

d) 6x+5—15x=12 — —9x=7 —> x = _g

e)x—3x+6=10—> -2x=4 > x=-2

f)2x+7x+28=19 > 9x=-9 > x=-1

41. Resuelve las siguientes ecuaciones.

Q) =——3=5-—x d =+3=5—3
) 2 ) 2
b))(73*5—i e)i—xf—+5
2 3 2 3
X 5 X X
L_2_x+ f 24+L =5—x
C) > 3 X+ 3 ) > 3 5
) 2X—6=10-2x —x—=4 d)x+6=10x—6—>x=%
39
b)3x—9=30—2x—>x=? e)3x—6x=2x+30—>x=-6
28 30

c)3x—10=6x+18 > x= ~3 f)3x+2x=30—6x—>x=ﬁ

42. ¢cual es la solucion de estas ecuaciones?

X+ 1 X X
a —X=2 d ———==x+2
) 3 )2 3
X+3 X X
—3x = —+x==+
D) > 3 X 9)3 > 2
X+ X X X+ 1
+x == =+ =
C) 5 X 3 f) 2 3 2
5 12
a)x+1—3x=6—>x=—§ d)3x—2x=6x+12—>x=—?
3 12
b)x+3—6x=2x—>x=7 e)2x+6x=3x+12—>x=€

) 3X+3 +6x=2x — x= % f)3x+2x+2=12 > x=2
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. Encuentra la solucion para cada ecuacion.

a)X71+X+1=5
2 4
X + X x—1
23 X
4 2 3
X — 2 X+5
C i = 5%
) 5] 2
X—3 X—1
d =¥y
) 2 8
o X3 X1 X
9 3 6
X—5 X+ 3
f + =2—X
) 6 8

a)2x—2+x+1=20—>x=7

b) 6X+9+6x=4x—4 — x = ,g
21
C)2x—4+5x+25=50x —> x = =
13
d)4x—-12+x—-1=8x—>x= =
12
e)dx—6+12x—6=3x > x= 3
59
f)4x—20+3x+9=48-24x —> x= o

44. Determina el nimero de soluciones de las siguientes ecuaciones.

82

ax—1=0 g xX—x—2=0

b) X2+ 2x=0 f)y xx=7x —12
CX—4x+4=0 g 2xX2 — A4+ 3x=X 424+ 2x
dx+8+16=0

a) Dos soluciones: x=1, x=-1
b) Dos soluciones: x=0, x=—-2
c) Una solucién: x=2

d) Una solucion: x =—4

e) Dos soluciones: x=2, x=-1
f) Dos soluciones: x=3,x=4

g) Dos soluciones: x=-3, x=2
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45. Resuelve estas ecuaciones.

a) x> —7x+12=20 e) X2+ 9 =10x

by x2 —é6x — 27 =0 f) 2x2 4+ 10x — 48 =0

C) 4x2 —24x +36 =0 g x2—x=20

d) x> + 6x = —9 h) 32 — 15X+ 18 =0
a) X:7:|:«/492—4-‘l2 . Kj

X=-3

} =9
b) x:éi‘/%;A 27 1x

 20+.[576—4-36-4

c) x 57 — x =3 (Solucién doble)

d)x*+6x+9=0— x=—0EN6—49 '26_49 — x=-3 (Solucidn doble)
—4. xX=9

€)X~ 10x+9=0— x— 0EN10-4-9 ‘“2049 _>{X_1

2.2 X=-8

_ J100+4-2-48 x=3
f) x= 10+4100+4-2-48 N

g)x*-x-20=0— X:@ - {iiSA

154+4/225—-4.3.18 x=3
h) x= —

2.3 X=2

46. Resuelve las siguientes ecuaciones.

a) 7x2 =63

b) x2 — 24 =120
C)x2—25=0

d) x> — 10000 =10
e) X2 —3=22

a)x’=9 —x=+3
b)x*=144 — x= +12
c)x*=25—-x=+5

d) x¥*=10000 — x= + 100

e)x*=25—-x=+5
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47. Resuelve estas ecuaciones.

a) ¥-7x=0
b) ¥+3x=0
c) ¥-25x=0

d) 3x¥-12x=0
e) 3x=4x -2x
f) 4x%=bx

a)x=0,x=7 d)x=0,x=4

b)x=0,x=-3 e)4x2—5x:0—>x:0,x:5

|

c)x=0,x=25 f)4x2—5x:0—>x:0,x:%

4%. Resuelve las siguientes ecuaciones.

aAx+1N-x—3)+3=0
by (Xx+9-(x—9H=3-K—27)
C) X-@Bx —2) =465

d) dx — (X2 —4)=2x — 4

e) @x+3)-2x —3 =135

a)xX*-2x=0—>x=0,x=2

b)x*-81=3x-81—->x>-3x—>x=0,x=3

X=25
) 30— 25— 6520 x = 2ENETEIE %[ -

2.3 =
3

d)a4x—xX*+4=2x—4 —> X +2x+8=0— Xx= —2% 4+4 [X— 2

e)4x*-9=135—>x2=36—>x= +6

49. calcula el valor de y cuando x = 3 de forma que la pareja sea solucién de las siguientes

ecuaciones.

A x+y=7 C) X+ 4y =19

by 3x —y =4 d2-(x+2y)=24
a)2-3+y=7—y=1 c)3+4y=19—-y=4
b)3-3-y=4—>y=5 d)2-(3+2y)=24—>6+4y=24—>y=%

50. Calcula el valor de x cuando y = 5 de forma que la pareja sea solucion de las siguientes
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a) X+ 3y=17 C)dx—6=14+y
by 9 —x=y dy—x+5=28
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a)x+3:5=17—>x=2 C)4x—6=1+5—>4x=12—>x=3

b)9—-x=5—>ox=4 d)5-(x+5)=8—>5-x-5=8—>x=-8

51. Encuentra para cada ecuacion tres parejas de valores de x e y que la verifiquen.

adx+y=9 C) 2X + 3y =18

by x—y=5 d) x + 4y =25
Respuesta abierta. Por ejemplo:
a)x=0,y=9;x=1,y=5;x=2,y=1 c)x=0,y=6;x=3,y=4;x=6,y=2
b)x=0,y=-5;x=5,y=0;x=2,y=-3 d)x=1,y=6;x=9,y=4;,x=-3,y=7

52. Escribe las siguientes ecuaciones en la forma ax + by = ¢ y encuentra dos soluciones
para cada una.

aA3X—y+2=x—4y+1

b) =5-(x—y)+3y=2x

C)2y—@Bx+7)=-—2
a) 2x + 3y =—1 — Dos soluciones, pueden ser, por ejemplo, (1, -1) y (-2, 1).
b) —7x + 8y = 0 — Dos soluciones, pueden ser, por ejemplo, (0, 0) y (8, 7).

c) —6x + 2y =5 — Dos soluciones pueden ser, por ejemplo, [Og] y [—1,—1] .

2

53. Averigua de cual de estas ecuaciones es solucion el par (1, —2).

a) dx +2y =1
b) —4x + 2y = —8
C)dx—2y=0
dydx+2y=0

a)4-1+2-(-2) = 1 — No es solucion.
b)-4-1+2:(-2)=-8 — Si es solucion.
c)4-1-2-(-2) = 0— No es solucién.

d)4-1+2-(-2)=0— Siessolucion.
54. De todas las parejas que son solucién de la ecuacion 4x + y = 9, icual es también solucion
de la ecuacion x + y = 37

Resolvemos el sistema de ecuaciones. La solucion comin es el parx=2,y=1.

55. ¢Hay alguna pareja de valores de x e y que cumplan la ecuacion 3x — y = 1, y la ecuacion
2x + 3y = 197 ;Qué nombre recibe esa pareja de valores?

La pareja de valores que satisface ambas ecuaciones es el par x=2, y=5.

A esta pareja de valores se le llama solucion del sistema lineal formado por dichas ecuaciones.
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56. Indica cuales de los siguientes sistemas tienen como solucion el par (—3, 4).

a) dx-y:fsl c)2xfy:f10]
—X—2y=5 X+3y=9
b) X—2y:—1‘|] §)) XIZ}/ZS}
—Xx+ty=7 2X +3y =6

a) No es solucion porque no cumple la segunda ecuacion.
b) Si es solucion porque cumple las dos ecuaciones.
c) Si es solucién porque cumple las dos ecuaciones.

d) No es solucion porque no cumple la segunda ecuacion.

57. Resuelve estos sistemas por el método de sustitucion.
a2x+y=3 ][

3X—y=-8
h) —2x + 5y =9 ]f
X—y=-3
C) bx — 4y =2 }
X 2y =12

a)y=3-2x—>3x—(3-2x)=-8 > x=-1,y=5
b)x=y-3—>-2-(y—3)+5y=9—>y=1,x=-2

_-12-2y o -12-2y

c) x 3 T—4y=2—>y=—3,x=—2

52. Resuelve estos sistemas por el método de igualacion.

a 2x—y=-10
X+3 =9

b)sx—ay:m]

—Xx+y=-3
) 5x—2y=—1
—5x + 6y = 13

a) Despejamos y en las dos ecuaciones: y =2x+ 10; y = Q_TX

E igualamos los resultados: 2x + 10 = 9-X —x=-3,y=4

b) Despejamos y en las dos ecuaciones: y = 3x—10

iy=x-3
E igualamos: 3x=10 =x-3—>x=2,y=-1
. . 5x+1 5X 413
c) Despejamos y en las dos ecuaciones: y = 5 Y=

5x+1 _ 5x+13

E igualamos: 5 2 —x=1,y=3
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59. Resuelve estos sistemas por el método de reduccion.
a x—2y=-—1 1]

—Xty=7
b) x —ay =6
X+y=1

0 2x—7y= 719}
—5x + 6y = 13
a) Sumamos las dos ecuaciones: —y=—4 —>y=4,x=-3
b) Restamos la primera ecuacién a la segunda: 5y =-5 - y=-1,x=2
¢) Multiplicamos la primera ecuacién por 5: 10x — 35y = —95
Multiplicamos la segunda por 2: —=10x + 12y = 26

Sumamos las dos ecuaciones: —23y =—-69 —y=3,x=1

60. Resuelve por el método que creas mas adecuado.

X1 yra
2 3

X+4 -y

5 8

b)2-x+3—x—y)=9
—3-x+y)+Hdy =1

Qd-(X+2))—Xx=—
—3X=2y—4—X

2X—4 y+3

d e

) : 5 3
X+y
5 =1

a) Eliminamos los denominadores de las dos ecuaciones, despejamos x en la primera y sustituimos en la segunda:

3x+2y=-11—>x= 7‘”3‘2)’]

—11-2y

8x+5y=—32—>8-[ ]+5y=—32—>y=8,x=—9

b) Despejamos y en las dos ecuaciones e igualamos:
x+y=3—-y=3—-x
—-3x+y=11—-y=11+3x
3—-x=11+3x—>x=-2,y=5

c) Reescribimos las dos ecuaciones y las sumamos: x+3y=0 —-x—-y=-2
2y=-2—y=-1,x=3

d) Reescribimos las dos ecuaciones: 4x — 5y =53 X+y=2—ox=2-y

4.-(2-y)-5y=53—->x=7,y=-5
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61. Lauray Javier tienen entre los dos 54 libros. Calcula los libros que tiene cada uno sabiendo que
Javier tiene el doble que Laura.

I zum =8

lu m
" - l ltl \
m “l“ r"\\\ n‘*’/ AR Ll
J \l ;/. s\\. SRR fe

WL Vi 1 A
i “ Tl 01y

Laura: x Javier: 2x

2Xx+x=54 —>x=18 Laura tiene 18 libros, y Javier, 36.

62. Andrea tiene una coleccion de 168 peliculas que sobrepasa en 42 al doble de las que tiene Jaime.
¢Cuantas peliculas tiene Jaime?

168 =2x+42 — x=63

Jaime tiene 63 peliculas.

- . 4
63. Un padre reparte 6 500 € entre sus dos hijos de forma que el menor recibe los ) de lo que le
corresponde al mayor. ;i Cuanto dinero recibe cada uno?

4x 13X

X+ — = — =6500— x=4500
9 9

% de 4500 = 2000

El hijo mayor recibe 4500 €, y el menor, 2000 €.

64. Escribe la ecuacion que se corresponde con los enunciados y obtén la solucion.
a) El triple de un nimero mas cinco resulta veintiséis.
b) El doble de un nimero menos tres resulta nueve.
€) Lasuma de un nimero mas su doble mas su triple resulta cincuenta.
d) Un namero menos su mitad menos su tercera parte resulta seis.

a)3x+5=26—>x=7 c)x+2x+3x=50—>x=23—5
b)2x-3=9 >x=6 d)x—gfgz6—>x=36

65. Un nilmero y su anterior suman 75. ;De qué niimeros se trata?
X+ (x—1)=75—>x=38

Los nimeros son el 37 y el 38.
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Halla dos niimeros consecutivos sabiendo que la suma de la cuarta parte del menor mas dos
es igual a la tercera parte del mayor.

% +2= XTH S 3X+24=4x+4—x=20

Los numeros son el 20 y el 21.

Si se suma 25 al cuadrado de cierto niimero, resulta el cuadrado de 13. ;Cual es el niimero?
25+x*=132 5> x*=144 > x= +12

El nimero puede ser 12 0 —12.

Divide el niimero 20 en dos partes de tal manera que la suma de sus cuadrados sea 202.
X2+ (20-x)2=202 > x*—20x+99 > x=9yx=11

Por tanto, los numeros que dividen a 20 con las condiciones dadas son el 9y el 11.

El area de un cuadrado mas su perimetro es 45. Halla cual es el lado del cuadrado.
El drea del cuadrado es x?, y su perimetro, 4x. Entonces:
X2 +4x=45 > x*+4x=0—>x=5yx=-9
Por tanto, el lado del cuadrado mide 5 unidades de longitud.

La solucién negativa se descarta por no tener sentido fisico.

Expresa los siguientes enunciados mediante ecuaciones lineales con dos incognitas y escribe
dos soluciones de cada una.

a) La diferencia de las edades de Juany Jesus es 12 anos.
b) Las ruedas de los coches y motos del garaje son 56.

€) Tengo 1,35 € en monedas de 0,20 €y 0,05 €.

d) 3 kg de manzanasy 2 de naranjas cuestan 11 €.

a) x—y=12,donde x e y son las edades de Juan y JesUs, respectivamente. Dos soluciones pueden ser, por
ejemplo, (20, 8) y (30, 18).

b) 4x + 2y = 56, donde x e y son el nimero de coches y motos que hay en el garaje, respectivamente. Dos
soluciones pueden ser, por ejemplo, (4, 20) y (10, 8).

¢) 0,20x + 0,05y = 1,35, donde x e y son el nimero de monedas de 0,20 €y 0,05 €, respectivamente. Dos
soluciones pueden ser, por ejemplo, (5, 7) y (3, 15).

d) 3x+ 2y =11, donde x e y son el precio en euros de 1 kg de manzanas y 1 kg de naranjas, respectivamente. Dos
soluciones pueden ser, por ejemplo, (1, 4) y (3, 1).

Tres pantalones y una camiseta cuestan 123 €, y un pantalon y tres camisetas, 105 €.
Calcula cuanto cuesta cada prenda.

Sean x e y el precio en euros de un pantalén y de una camiseta, respectivamente. Entonces:

3x+y=123

X+3y:105] —53-(105-3y) +y =123 — 8y =192 — y =24 — x = 33

Por tanto, un pantaldn cuesta 33 €, y una camiseta, 24 €.
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Jesls trabaja por turnos de mafana o de noche en un almacén. Si trabaja dos semanas de manana
y dos de noche, cobra al mes 860 €. Si trabaja tres semanas de mafana y una de noche, gana
820 €. ;Ccuanto cobra por cada semana de manana y cuanto por cada una de noche?

2x +2y =860

3 4y =820 ] — 2x+2 (820 - 3x) =860 — 4x =780 — x = 195 — y = 235

Por cada semana que trabaja por la mafiana cobra 195 €, y por cada semana de tarde, 235 €.

Expresa los siguientes enunciados mediante ecuaciones lineales con dos incognitas indicando

para cada una dos soluciones.
a) La suma de dos nlmeros es 35.
b) El cuadruple de un ndmero menos el doble de otro nlmero es 26.
)
)

¢) Eltriple de un numero de dos cifras mas el doble de las decenas es 102.

d) Al dividir un nimero entre 15 se obtiene 12 de resto.

a) x+y =35, donde x e y son los dos nimeros buscados. Dos soluciones pueden ser, por ejemplo, (30, 5) y
(20, 15).

b) 4x — 2y = 26, donde x e y son los dos nimeros buscados. Dos soluciones pueden ser, por ejemplo, (7, 1) y (8, 3).

¢) Un numero de dos cifras se representa por la expresidn algebraica 10x + y, donde x e y representan la cifra de
las decenas y de las unidades respectivamente. Asi, la expresion del enunciado viene determinada por
3-(10x +y) + 2x=102.

En este caso, solo existe una solucion vélida, pues hay que tener en cuenta que x e y representan cifras entre
el 0y el 9. Por tanto, la Unica solucidn es el par (3, 2).

d) x =15y + 12, donde x es el dividendo de la divisidn, e y, su cociente. Dos soluciones pueden ser, por ejemplo,
(42, 2)y (162, 10).

Cinco botellas de agua y dos de vino cuestan 6,95 €. Tres botellas de agua y cuatro de vino
cuestan 11,45 €. Calcula el precio de cada tipo de botella.

Sean x e y el precio de una botella de agua y una de vino, respectivamente. Entonces:

5X +2y = 6,95 ] 3[<s,95—2y

+4y=11,45 >y =2,60, x=0,35
3K+ 4y =1145 5 ) Y i *

Una botella de agua cuesta 0,35 €, y una de vino, 2,60 €.

Se sabe que en una granja en la que se crian vacas y gallinas hay el triple de aquellas que
de estas. ;Cuantos animales hay de cada tipo si en total se cuentan 6 300 patas?

Sean x e y el nimero de vacas y de gallinas, respectivamente. Entonces:

X =3y

4 (3y) + 2y = 6300 — y = 450, x = 1350
4x+2y:é3oo]_’ (3y) +2y 4 X

Por tanto, hay 1350 vacas y 450 gallinas.



Ecuaciones y sistemas

Entre las gallinas y los cerdos de una granja suman 80 cabezas y 220 patas. Calcula cuantas
gallinas y cerdos hay en la granja.

Sean x e y el numero de gallinas y de cerdos que hay en la granja, respectivamente. Entonces:
X+y =280

2-(80-y)+4y=22 = =
2x+4y:220]_’ (80 —y) +4y 0—y=30,x=50

Por tanto, hay 50 gallinas y 30 cerdos.

En un garaje hay siete coches mas que motos. ;Cuantos hay de cada tipo si entre coches y motos
suman 31?

Sean x e y el nimero de coches y de motos que hay, respectivamente. Entonces:
X=7+y

7+y)+y=31—>7+2y=31 =12,x=19
X+y:31]—>( Y)+y=31—7+2y=31-y=12,x

Por tanto, hay 19 coches y 12 motos.

En la campaiia navidena, Alberto ha vendido cinco veces mas triciclos que bicicletas. Si entre todos
tenian 68 ruedas, ;cuantos vendi6 de cada tipo?

Sean x e y el nimero de triciclos y de bicicletas que ha vendido Alberto, respectivamente. Entonces:
X =5y

3-(5y)+2y=68 >y=4—x=20
3x+2y:68]_’ (Gy)+2y=68 —y=4—

Por tanto, Alberto ha vendido 20 triciclos y 4 bicicletas.

79. El kilo de patatas cuesta la cuarta parte que el kilo de manzanas. Si por 3 kg de manzanas
y 8 de patatas Isabel ha pagado 10 €, ;cuanto cuesta el kilo de patatas?

Sean x e y el precio de 1 kg de patatas y de 1 kg de manzanas, respectivamente. Entonces:
’ —8- [%] +3y=10—-5y=10—-y=2—>x=0,5
10

Por tanto, 1 kg de patatas cuesta 0,50 €.

En el monedero de Carla hay 13 monedas y 14 € en total. Si las monedas son de 2 €y 0,50 €,
icuantas hay de cada tipo?

Sean x e y el nUmero de monedas de 2 € y 0,50 €, respectivamente.
Entonces:

X+y=13 —2-(13-y)+0,50y=14 —y=8,x=5

2X +0,50y =14 VI+ooty= y=8x=

Por tanto, hay 5 monedas de 2 € y 8 monedas de 0,50 €.
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31. Las edades de Pedro y Luis suman 34 afos. Dentro de 16 afos Pedro tendra el doble de edad que
Luis. ;Cuantos anos tienen ahora?

Edad de Pedro Edad de Luis \ Planteamiento de la ecuacion
Actualidad X y x+y=34
Dentro de 16 aios x+16 y+16 x+16=2(y + 16)
X+y=34

4 — 16=2-(2+1 -1 _ —>
x+16:2(y+16)]_)(3 y)+16 (2+16) >3y=18 >y=6,x=28

Por tanto, en la actualidad, Pedro tiene 28 afios, y Luis, 6 afios.

22. La edad de Sara es el doble que la de Elena. ;Cuantos afios deben pasar para que la edad de Elena
sea cuatro quintos de la de Sara?

Edad de Sara: 2y Edad de Sara en x afios: 2y + x

Edad de Elena: y Edad de Elena en x afios: y + x
y+x= % “(2y+x) > x=3y

Deben pasar el triple de afios de la edad que tenga Elena.

83. Expresa 47 como suma de dos numeros distintos tales que el primero es una unidad menor que el
triple del segundo.

Sean x e y los nimeros buscados, respectivamente. Entonces:

47=x+y

x:3y—1} —47=(3y—-1)+y—48=4y—>y=12—>x=35

Por tanto, los dos sumandos son el 35y el 12.
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SABER HACER
Entender una némina

La primera ndmina que ha cobrado Jorge en su nuevo trabajo le ha resultado confusa.
En el departamento de Recursos Humanos le aclaran los siguientes datos.

A Jorge Graciano Martorel
TRICAS PERALADA, S.A.

ELEC
pomicilio: C/ Fernando Léazaro Carreter, s/n
CLE: R46782965

i jzacion a
Codigo de la cuenta de cot
|a Seguridad Social: 45/5792031-01

N.LE.: 038281358 Numero Libro de Mamcula:gﬁéﬂ
N‘un’L afiliacion a la Seguridad Social: 45/1 0225893~
Categoria o grupo pro!esimal

9 Fecha antigiiedad: 1 ENE 03

Grupo de cotizacion: 5

‘ Periodo de liquidacion Del de ENE RO al 31 de ENERO de 2005 Total Dias 30 I

1. Percepciones salariales

0€
Salario base Y PIUS CONVENIO s s st 1.00 |
- . 400€ |
Turnos manana y NOCNE .ovcemmannnsnananses
5 0€
ATHGUEHA. wonrorremnresicsn sormmssissmesss

A. TOTAL DEVENGADO w.ocvovcusssmessss | 1400€ |

2. Cotizaciones

. 500 €
seguridad gocial Y IRPF e ssmminmonses e

B. TOTAL A DEDUCIR woccnrssssssssese 500 €

LIQUIDO TOTALA PERCIBIR (A-B)..cvuveens

» El salario base supone el doble del plus del convenio mas 100 €.

¢ Este mes ha trabajado tres semanas en turno de manana y una de noche. El salario de cada semana
de noche es el doble que el de la manana menos 50 €.

¢ Las cotizaciones son la suma de las aportaciones a la Seguridad Social y al IRPF. Para obtenerlas ha de
tener en cuenta que la aportacion a la Seguridad Social es el triple del IRPF mas 20 €.

Considerando los datos anteriores, contesta a las siguientes preguntas.
a) ¢Cudl es el salario base de Jorge? ;Y el plus del convenio?

b) ¢Cuanto cobra por cada semana que trabaja de manana y de noche?
C) ¢Qué cantidades aporta a la Seguridad Social y al IRPF?

a) Sea x el plus del convenio, e y, el salario base. Mirando en la némina de Jorge, y teniendo en cuenta la relacion
entre el salario base y el plus del convenio, se plantea y resuelve el siguiente sistema:

=2x+100
' B — x+ (2x+ 100) = 1000 — 3x =900 — x = 300, y = 700
X4y =1000

Es decir, el plus del convenio supone 300 € y el salario base es de 700 €.
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b) Sean x e y los importes en euros que cobra Jorge por cada semana trabajada de mafiana o de noche,

respectivamente. Mirando en la némina, y teniendo en cuenta que este mes ha trabajado 3 semanas de
mafiana y 1 de noche:

3X +y =400

250 ] —> 3x + (2x — 50) = 400 — 5x = 450 — x = 90, y = 130

Si trabaja por la mafiana, cobra 90 €; y por la noche, 130 €.

c) Sean x e y las aportaciones en euros a la Seguridad Social y al IRPF, respectivamente. Mirando en la némina,
y teniendo en cuenta la relacidn entre ellas, se plantea y resuelve el sistema siguiente:

X =3y +20

x+y:500] — (3y+20) +y =500 — 4y =480 — y =120, x = 380

Por tanto, Jorge aporta 120 € al IRPF y 380 € a la Seguridad Social.
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