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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15001148 As Marifias Betanzos 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CSELEO1 Sistemas electrotécnicos e automatizados (SZJ(;,)Ig;Of(r)rmatlvos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0521 Técnicas e procesos en instalaciéns domaticas e automaticas 2023/2024 8 213 255
MP0521_13 Instalacions automaticas industriais 2023/2024 8 20 24
Técnicas e procesos en instalacions automaticas industriais baseadas en
MP0521_23 tepnqloxia con cables | ” _ _ 2023/2024 8 60 72
MPO0521_33 Tecmcag e procesos en instalacidns automaticas industriais baseadas en 2023/2024 8 133 159
tecnoloxia programada

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo MARIA ELVIRA REY PERMUY (Subst.)

Outro profesorado MARIA ELVIRA REY PERMUY

Estado: Pendente de supervisién equipo directivo
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa sua adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Interpretacion e representacion de esquemas de instalaciéns automatizadas en industrias.
Montaxe e mantemento de instalaciéns automatizadas na industria.
Programacion, montaxe, posta en marcha e mantemento de instalaciéns automatizadas na industria mediante autématas Programables.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Instalaciéns Automaticas Industriais Presentacion do mddulo vision xeral das instalaciéns Automaticas Industriais 8 2
Modelado de automatismos cableados ] o .
2 programados Presentacion de automatismos cableados e programados 16 4
Montaxe de cadros eléctricos baseados e -
3 en automatismos cableados. Execucion practica de cadros eléctricos 72 21
Montaxe de cadros eléctricos
controlados mediante un autémata » o .
4 programable. Utiizacion de arrancaores Montaxe, reparacion e diagnostico dun automatismo 93 42
5 Automatismos electropneumaticos Montaxe, reparacion e diagnostico de automatismos electroneumaticos cableados e programados 30 15
6 g&ndt;ol dun proceso mediante sistema Automatismos programados controlados supervisados e controlados mediante pantalla tactil. 36 16
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Instalaciéns Automaticas Industriais 8

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Caracteriza instalacions e dispositivos de automatizacion en industrias, para o que analiza a sta funcién e os campos de aplicacion. NO
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4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse os tipos de procesos industriais.

CA1.2 Identificouse a estrutura dunha instalacion automatica industrial.

CA1.3 Reconecéronse aplicacions nos sistemas industriais.

CA1.4 Definironse os niveis de automatizacion industrial.

CA1.5 Identificaronse os sistemas para controlar procesos industriais de tipo discreto.

CA1.7 Identificaronse as variables que cumpra controlar en procesos automaticos industriais.

CA1.11 Recofieceuse a simboloxia especifica normalizada.

CA1.13 Identificouse e clasificouse o equipamento dos sistemas electropneumaticos nunha automatizacion industrial.

4.1.e) Contidos

Contidos

Procesos industriais continuos e discretos. Control de procesos industriais discretos: sistemas combinacionais e sistemas secuenciais.

OProteccions de persoas e de instalacions automaticas a nivel industrial: contactos directos e indirectos, fugas a terra, sobreintensidades e sobretensions. Criterios de dimensionamento. Precaucions.

Preactuadores e actuadores: contactores, relés auxiliares, relés temporizados, electrovalvulas, motores, etc.

Automatizacion de manobras de arranque, variacion de velocidade e freada de motores eléctricos. Caracteristicas fundamentais dos arranques de motores. Caracteristicas fundamentais dos sistemas de variacién de velocidade e freada de motores. Precaucions e
Automatizacion con motores pneumaticos: aire comprimido, de émbolo, etc. Caracteristicas basicas e criterios de aceptacion en instalacions industriais.

Variables para controlar nun proceso industrial.

Niveis de automatizacion industrial.

Caracteristicas das instalaciéns industriais.
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Contidos
Instalacion de automatizacion industrial. Estrutura: cadro eléctrico, circuitos de control e de potencia, etc.
Clasificacion das automatizaciéns de tipo industrial: tipos e caracteristicas. Aplicacion.
4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
2 Modelado de automatismos cableados e programados 16
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza instalacions e dispositivos de automatizacion en industrias, para o que analiza a sta funcién e os campos de aplicacion. NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.6 Identificaronse as tecnoloxias de automatizacion (con cables e programable) a nivel industrial.

CA1.7 Identificaronse as variables que cumpra controlar en procesos automaticos industriais.

CA1.8 Aplicouse a alxebra de Boole e o Grafcet a procesos combinacionais e secuenciais, respectivamente.

CA1.9 Identificaronse sensores, actuadores e receptores tendo en conta o seu funcionamento, as suas caracteristicas técnicas e a sta aplicacion.

CA1.10 Clasificaronse e seleccionaronse os elementos dunha instalacién automatizada segundo a sua aplicacion, o seu funcionamento e as stias caracteristicas técnicas.

CA1.11 Recofieceuse a simboloxia especifica normalizada.

CA1.12 Identificaronse as manobras de arranque, variacién de velocidade e freada de motores eléctricos.

CA1.13 Identificouse e clasificouse o equipamento dos sistemas electropneumaticos nunha automatizacion industrial.
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4.2.¢e) Contidos

Contidos

OProteccions de persoas e de instalacions automaticas a nivel industrial: contactos directos e indirectos, fugas a terra, sobreintensidades e sobretensiéns. Criterios de dimensionamento. Precaucions.
Sensores: clasificacion segundo a variable que haxa que detectar, segundo a tecnoloxia de funcionamento, segundo o tipo de sinal xenerado, etc. Criterios da seleccion.

Preactuadores e actuadores: contactores, relés auxiliares, relés temporizados, electrovalvulas, motores, etc.

Automatizacion de manobras de arranque, variacidn de velocidade e freada de motores eléctricos. Caracteristicas fundamentais dos arranques de motores. Caracteristicas fundamentais dos sistemas de variacion de velocidade e freada de motores. Precauciéns e
Automatizacion con motores pneumaticos: aire comprimido, de émbolo, etc. Caracteristicas basicas e criterios de aceptacion en instalaciéns industriais.

Cilindros, actuadores e demais elementos dos sistemas electropneumaticos. Tipos e aplicacions.

Simboloxia especifica normalizada.

Caracteristicas das instalacions industriais.

Instalacién de automatizacion industrial. Estrutura: cadro eléctrico, circuitos de control e de potencia, etc.

Aplicacion da alxebra de Boole e do Grafcet.

Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica con cables. Técnica programada (PLC e PC industriais).

Especificaciéns de desefio (manobra de receptores, operaciéns basicas, etc.).

Clasificacion das automatizaciéns de tipo industrial: tipos e caracteristicas. Aplicacion.

4.3.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Montaxe de cadros eléctricos baseados en automatismos cableados. 72

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Planifica as fases da montaxe de instalaciéns automaticas no ambito industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, tendo en conta o plan de montaxe e as especificacions dos elementos e sistemas. Sl
RA2 - Monta instalacidns eléctricas automaticas de uso industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, para o que interpreta planos e esquemas, e aplica técnicas especificas. Sl
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Diagnostica avarias en instalacidns automaticas a nivel industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, para o que localiza a disfuncion e identifica as suas causas, aplicando protocolos de actuacion. Sl
RA4 - Realiza 0 mantemento preditivo, preventivo e correctivo de instalacidns automaticas a nivel industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, aplicando o plan de mantemento e a normativa relacionada. Sl
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os previr. Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a normativa de aplicacion.

CA1.2 Identificaronse as fases da montaxe tendo en conta o plan de montaxe.

CA1.3 Seleccionaronse as ferramentas e os equipamentos propios deste tipo de instalaciéns.

CA1.4 Recoriecéronse as especificacions de montaxe de sistemas e elementos.

CA1.5 Asignaronselle recursos a cada fase da montaxe.

CA1.6 Temporalizaronse as fases da execucion da montaxe.

CA1.7 Documentaronse as fases de montaxe.

CA1.8 Elaboraronse probas de verificacién e comprobacion.

CA2.1 Identificaronse equipamentos e elementos en esquemas de instalacions eléctricas automaticas de uso industrial baseadas en tecnoloxia con cables.

CA2.2 Recofiecéronse as caracteristicas industriais dos sensores, preactuadores, actuadores, elementos de didlogo persoa-maquina e demais elementos da instalacion.

CA2.3 Seleccionaronse os elementos da instalacion (protecciéns, sensores, preactuadores, actuadores e cableamentos, efc.).

CA2.4 Identificaronse os esquemas de mando e potencia de instalacions eléctricas automaticas de uso industrial, baseadas en tecnoloxia con cables.

CA2.5 Dimensionaronse e montaronse os elementos de potencia: arrancadores electronicos, variadores de velocidade, servoaccionamentos, etc.
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Criterios de avaliacion

CA2.6 Dimensionaronse as proteccions.

CA2.7 Determinaronse os elementos auxiliares da instalacién (cadros, condutores, canalizacions, etc.), en funcién da instalacion.

CA2.8 Determinouse a localizacion dos elementos.

CA2.9 Conformaronse ou mecanizaronse elementos das instalacions.

CA2.10 Tendeuse e conectouse o cableamento.

CA2.11 Instalaronse os cadros eléctricos.

CA2.12 Montaronse e conectaronse equipamentos e elementos da instalacion.

CA2.13 Verificouse o funcionamento das instalacions.

CA2.14 Elaborouse a documentacion técnica da montaxe.

CA2.15 Montaronse, conectaronse e determinaronse as secuencias de actuacion dos automatismos electropneumaticos.

CA3.1 Identificaronse os puntos criticos dunha instalacién automatica industrial.

CA3.2 Propuxéronse posibles causas de avaria.

CA3.3 Definiuse un protocolo de actuacion para a localizacion e a solucién de avarias.

CA3.4 Realizéronse as medidas oportunas para localizar a avaria.

CAZ3.5 Propuxéronse axustes e outros puntos de mellora para que non volva producirse a avaria.

CA3.6 Elaborouse rexistros de avarias.

CA4.1 Identificaronse as operacions de mantemento.

CA4.2 Identificaronse as operacions de mantemento preditivo, preventivo e correctivo da instalacion.
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Criterios de avaliacion

CA4.3 Planificouse o mantemento preventivo.

CA4 .4 Elaborouse o procedemento de actuacion para cada tipo de sistema.

CA4.5 Establecéronse os parametros basicos que cumpra comprobar na instalacion.

CA4.6 Determinaronse os elementos mais usuais susceptibles de ser intervidos.

CA4.7 Substituironse elementos das instalacions automaticas.

CA4.8 Programaronse e axustaronse elementos e equipamentos.

CA4.9 Elaboraronse documentos de rexistro das operacions de mantemento.

CAA5.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacién dos materiais, as ferramentas, os utensilios, as maquinas e os medios de transporte.

CA5.2 Operouse con maquinas e ferramentas respectando as normas de seguridade.

CAA5.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA5.4 Recofiecéronse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas e paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccion ocular e indumentaria, etc.) que haxa que empregar nas operaciéns de montaxe e mantemen

CAA5.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

CAA5.6 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAA5.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.

CAA5.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.
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4.3.e) Contidos

Contidos

Fases da montaxe especificas das instalacions automaticas no ambito industrial. Procedementos especificos para montaxe de cadros, de instalacions e outros equipamentos.

Normativa de aplicacién na montaxe de automatismos no ambito industrial.

Organizacion da montaxe de cadros.

Recursos humanos e materiais.

Especificacions da montaxe.

Caracteristicas especificas dos elementos das instalacions industriais.

Ferramentas especificas para a montaxe de cadros eléctricos.

Sistemas informaticos de documentacién aplicados @ montaxe, a planificacion e a verificacion das instalacidons automaticas no ambito industrial.

Temporalizacion.

Elementos auxiliares das instalacions autométicas de uso industrial baseadas en tecnoloxia con cables: cadros, condutores, sistemas de sinalizacién de elementos, conectadores e canalizacions, etc.
0ODocumentacion técnica de montaxe.

Montaxe e conexién de automatismos electropneumaticos. Secuencia de movementos.

Caracteristicas de conexion, instalacion, situacidn, montaxe e axustes de parametros basicos de arrancadores electronicos, variadores de velocidade e servoaccionamentos.

Esquemas de mando e potencia. Marcaxe de condutores, marcaxe de bornes e referencias cruzadas. Simboloxia.

Seleccion (segundo o contorno e a aplicacion) e axuste dos elementos das instalaciéns automaticas tales como proteccions, sensores, preactuadores, actuadores, etc.

Dimensionamento das proteccions eléctricas en instalacions automaticas. Tipos de fusibles e magnetotérmicos. Diferencial aplicado a industria: caracteristicas e precaucions. Relé de sobreintensidade térmico ou electronico: clases e utilizacidn. Outros tip
Cadros eléctricos: tipos e caracteristicas; criterios de montaxe e mecanizado.

Técnicas de montaxe, conexion e sinalizacion de automatismos con cables.

Verificaciéns: probas visuais, de seguridade e funcionais. Probas con instrumentacion (de continuidade, de illamento, de funcionamento das proteccions, etc.). Equipamentos especificos de medida e verificacion.
Esquemas de representacion pneumatica e electropneumatica.

Puntos criticos das instalacions.
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Contidos

Diagnéstico e localizacion de avarias.

Técnicas de axuste e reparacion de avarias en sistemas automaticos: de elementos de proteccion, e demais elementos da instalacion.
Rexistros de avarias. Historico de avarias.

Normativa.

Operaciéns de mantemento preditivo, preventivo e correctivo nos sistemas automaticos industriais. Puntos criticos.
Mantemento de sistemas en instalacions automaticas industriais.

Procedementos de actuacion no mantemento de instalaciéns automaticas: precaucions.

Software de visualizacién, control e verificacion de parametros: sistemas de telecontrol.

Parametros basicos de comprobacion nas instalaciéns automaticas industriais.

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa ao mantemento de instalacions automaticas industriais.
Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe € mantemento.

Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

Identificacion das causas mais frecuentes de accidentes laborais nas instalacions.

Factores e situaciéns de risco.

Determinacién das medidas de prevencidn de riscos laborais.

Medios e equipamentos de proteccién individual e colectiva: caracteristicas e criterios de utilizacion.

Normativa de xestion de residuos, de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade no traballo.

4.4.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Montaxe de cadros eléctricos controlados mediante un autémata programable. Utilizacion de arrancaores electronicos. 93
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Planifica as fases da montaxe de instalaciéns automaticas no ambito industrial, baseadas en tecnoloxia programada, tendo en conta o plan de montaxe e as especificacions dos elementos e sistemas. NO
RA2 - Implementa sistemas automaticos industriais baseados en tecnoloxia programada, para o que elabora programas de control e configura os parametros de funcionamento. NO
RA3 - Instala sistemas de automatizacion en vivendas, en edificios e industriais, baseados en tecnoloxia programada, para o que realiza operaciéns de montaxe, conexion e axuste. NO
RAG6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os previr. NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a normativa de aplicacion.

CA1.6 Temporalizaronse as fases da execucion da montaxe.

CA1.7 Documentaronse as fases de montaxe.

CA2.1 Identificouse a estrutura empregada nos sistemas industriais con autématas programables e con PC industriais.

CA2.2 Realizéronse diagramas de blogues dos autdmatas programables e dos PC industriais.

CA2.3 Seleccionaronse autématas programables e PC industriais en funcion da sta aplicacién.

CA2.4 Identificaronse as tecnoloxias empregadas nos sistemas programados baseados en PLC e en PC industriais.

CA2.6 Recoriecéronse os tipos de sinais, e 0s sistemas de numeracion e de codificacion da informacién.

CA2.7 Identificaronse funciéns loxicas aplicadas a automatismos industriais programados.

CA2.8 Representaronse esquemas de conexién dun automatismo programable.

CA2.9 Recofiecéronse os elementos dun automatismo programable.

-11-
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Criterios de avaliacion

CA2.10 Elaboraronse diagramas funcionais e esquemas loxicos.

CA2.11 Escribironse programas de control.

CA2.12 Cargaronse programas e verificouse o seu funcionamento.

CA3.1 Enumerouse o funcionamento e as caracteristicas técnicas dos sistemas de automatizacion programada.

CA3.2 Identificaronse as tecnoloxias empregadas nos sistemas programados.

CA3.8 Combinaronse aplicacions relativas aos contornos de automatizacion industrial programada.

CA3.9 Respectaronse as normas de seguridade e de compatibilidade electromagnética.

CAB.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.4.¢e) Contidos

Contidos

Fases da montaxe especificas das instalacions automaticas no ambito industrial. Procedementos especificos para montaxe de cadros, de instalacions e outros equipamentos.

Normativa de aplicacién na montaxe de automatismos no ambito industrial.

Organizacion da montaxe de cadros.

Recursos humanos e materiais.

Especificacions da montaxe.

Caracteristicas especificas dos elementos das instalacions industriais.

Sistemas informaticos de documentacion aplicados @ montaxe, a planificacion e a verificacion das instalacidns automaticas no ambito industrial.
Temporalizacion.

Estrutura e configuracién dos sistemas industriais baseados en autématas programables e en PC industriais.

Tipos de sinal: dixitais e analéxicas. Convertedores de sinal. Interpretacion de sinais: criterios de aceptacion.
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Contidos

Cadigos e sistemas de codificacion.

Secuencia de procesos e diagrama de fluxos (Grafcet, etc.).

Funcions loxicas aplicadas & programacion de autématas programables e de PC industriais: caracteristicas xerais. Modelos de funcions loxicas segundo os fabricantes.

Esquemas Idxicos. Tipos e implementacién en autématas programables e de PC industriais.

Autémata programable e PC industrial: funcionamento, caracteristicas, dimensionamento e criterios de seleccion. Médulos de E/S, analéxicos e especificos (mddulos de comunicacion, de redes industriais, de control de méaquinas e posicionamento, etc.). Unidad
Programacién de autdmatas programables e de PC industriais: linguaxes; programacion estandar e especifica.

Esquemas de conexidn de autdmatas programables: tipos de conexidn, bornes de conexidns e conectadores, etc.

Instalacién de autématas programables e de PC industriais. Precaucions.

ONormas de seguridade e de compatibilidade electromagnética.

Normativa de xestion de residuos, de prevencidn de riscos laborais e de proteccion ambiental.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade no traballo.

4.5.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién
5 Automatismos electropneumaticos 30
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Planifica as fases da montaxe de instalaciéns automaticas no ambito industrial, baseadas en tecnoloxia programada, tendo en conta o plan de montaxe e as especificacions dos elementos e sistemas. NO
RA2 - Implementa sistemas automaticos industriais baseados en tecnoloxia programada, para o que elabora programas de control e configura os parametros de funcionamento. NO
RA3 - Instala sistemas de automatizacion en vivendas, en edificios e industriais, baseados en tecnoloxia programada, para o que realiza operaciéns de montaxe, conexion e axuste. Sl
RA4 - Diagnostica avarias en instalacidons automaticas a nivel industrial baseadas en tecnoloxia programada, para o que localiza a disfuncidn e identifica as suas causas, aplicando protocolos de actuacion. Sl
RA5 - Realiza 0 mantemento preditivo, preventivo e correctivo de instalaciéns automaticas a nivel industrial baseadas en tecnoloxia programada, aplicando o plan de mantemento e a normativa relacionada. Sl
RAG - Cumpre as normas de prevencién de riscos laborais € de proteccién ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para 0s previr. Sl
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ANEXO Xl
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Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a normativa de aplicacion.

CA1.2 Identificaronse as fases da montaxe tendo en conta o plan de montaxe.

CA1.3 Seleccionaronse as ferramentas e os equipamentos propios deste tipo de instalaciéns.

CA1.4 Recofecéronse as especificacions de montaxe de sistemas e elementos.

CA1.5 Asignaronselle recursos a cada fase da montaxe.

CA1.6 Temporalizaronse as fases da execucion da montaxe.

CA1.8 Elaboraronse probas de verificacién e comprobacion.

CA2.2 Realizéronse diagramas de bloques dos autématas programables e dos PC industriais.

CA2.3 Seleccionaronse autématas programables e PC industriais en funcion da sta aplicacion.

CA2.4 |dentificaronse as tecnoloxias empregadas nos sistemas programados baseados en PLC e en PC industriais.

CA2.5 Establecéronse as secuencias de funcionamento dun automatismo industrial programado.

CA2.6 Recofecéronse os tipos de sinais, € os sistemas de numeracion e de codificacion da informacién.

CA2.7 Identificaronse funciéns léxicas aplicadas a automatismos industriais programados.

CA2.8 Representaronse esquemas de conexion dun automatismo programable.

CA2.9 Recofiecéronse os elementos dun automatismo programable.

CA2.12 Cargaronse programas e verificouse o seu funcionamento.

CA3.1 Enumerouse o funcionamento e as caracteristicas técnicas dos sistemas de automatizacién programada.
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Criterios de avaliacion

CA3.2 Identificaronse as tecnoloxias empregadas nos sistemas programados.

CA3.3 Establecéronse procedementos de montaxe especificos.

CA3.4 Seleccionaronse os equipamentos e 0s materiais.

CA3.5 Conectaronse elementos da instalacion.

CA3.6 Configuraronse os elementos conectados.

CA3.7 Instalaronse os elementos de seguridade.

CA3.8 Combinaronse aplicacions relativas aos contornos de automatizacion industrial programada.

CA3.9 Respectaronse as normas de seguridade e de compatibilidade electromagnética.

CA4.1 Identificaronse os puntos criticos dunha instalacién automatica industrial.

CA4.2 Propuxéronse posibles causas de avaria.

CA4.3 Definiuse un protocolo de actuacion para a localizacion e a solucién de avarias.

CA4 .4 Realizéronse as medidas oportunas para localizar a avaria.

CA4.5 Propuxéronse axustes e outros puntos de mellora para que non volva producirse a avaria.

CAA4.6 Elaborouse rexistros de avarias.

CAb5.1 Identificaronse as operacions de mantemento preditivo, preventivo e correctivo da instalacion.

CAA.2 Planificouse o mantemento preventivo.

CAA5.3 Elaborouse o procedemento de actuacion para cada tipo de sistema.

CAb5.4 Establecéronse os parametros basicos que cumpra comprobar na instalacion.
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Criterios de avaliacion

CAA5.5 Determinaronse os elementos mais usuais susceptibles de ser intervidos.

CAA5.6 Substituironse elementos das instalaciéns automaticas.

CA5.7 Programaronse e axustaronse elementos e equipamentos.

CAA5.8 Elaboraronse documentos de rexistro das operacions de mantemento.

CAB.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supon a manipulacién dos materiais, as ferramentas, os utensilios, as maquinas e os medios de transporte.

CAB.2 Operouse con maquinas e ferramentas respectando as normas de seguridade.

CAG6.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAB.4 Recorfecéronse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas e paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccion ocular e indumentaria, etc.) que haxa que empregar nas operaciéns de montaxe e mantemen

CAB.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

CAB.6 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAG6.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.

CAB.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CAB.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.5.¢) Contidos

Contidos

Fases da montaxe especificas das instalacions automaticas no ambito industrial. Procedementos especificos para montaxe de cadros, de instalacions e outros equipamentos.
Normativa de aplicacién na montaxe de automatismos no ambito industrial.
Recursos humanos e materiais.

Especificacions da montaxe.
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Contidos

Caracteristicas especificas dos elementos das instalacions industriais.

Ferramentas especificas para a montaxe de cadros eléctricos.

Temporalizacion.

Estrutura e configuracion dos sistemas industriais baseados en autématas programables e en PC industriais.

Tipos de sinal: dixitais e analéxicas. Convertedores de sinal. Interpretacion de sinais: criterios de aceptacion.

Secuencia de procesos e diagrama de fluxos (Grafcet, etc.).

Funcidns loxicas aplicadas & programacion de autématas programables e de PC industriais: caracteristicas xerais. Modelos de funcions l6xicas segundo os fabricantes.
Esquemas léxicos. Tipos e implementacidn en autématas programables e de PC industriais.

Autémata programable e PC industrial: funcionamento, caracteristicas, dimensionamento e criterios de seleccion. Modulos de E/S, analdxicos e especificos (mddulos de comunicacion, de redes industriais, de control de maquinas e posicionamento, etc.). Unidad
Programacién de autématas programables e de PC industriais: linguaxes; programacion estandar e especifica.

Esquemas de conexion de autématas programables: tipos de conexion, bornes de conexions e conectadores, etc.

Instalacién de autématas programables e de PC industriais. Precaucions.

ONormas de seguridade e de compatibilidade electromagnética.

Axuste de elementos e sistemas, de programacions e de médulos de E/S, etc.

Seleccion de equipamentos e materiais.

Instalacion de aplicacions automatizadas baseadas en tecnoloxia programada.

Aplicaciéns e areas de aplicacion: domdtica e inmética, control de motores, de accesos, de iluminacion, de seguridade e de climatizacion, etc. Comunicacions entre equipamentos. Tipos e implementacion de tecnoloxias das instalacions dométicas e inméticas.
Montaxe de sensores e receptores asociados a automatismos programables industriais.

Instalaciéns automatizadas con autématas programables: procedementos de montaxe e supervision.

Instalaciéns automatizadas con PC industriais: procedementos de montaxe e supervision.

Procesos e procedementos de conexion, axuste, programacion, montaxe, supervision e verificacion de funcionamento do sistema.

Puntos criticos das instalacions.
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Contidos

Diagnéstico e localizacion de avarias.

Técnicas de axuste e reparacion de avarias en sistemas automaticos: de elementos de proteccion, de elementos programables e de elementos de E/S.
Rexistros de avarias. Historico de avarias.

Operaciéns de mantemento preditivo, preventivo e correctivo nos sistemas automaticos industriais. Puntos criticos.
Mantemento de sistemas en instalacions automaticas industriais.

Procedementos de actuacion no mantemento de instalacions autométicas: precaucions.

Parametros basicos de comprobacion nas instalaciéns automaticas industriais.

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa ao mantemento de instalacions automaticas industriais.
Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

Identificacion das causas mais frecuentes de accidentes laborais nas instalacions.

Factores e situaciéns de risco.

Determinacién das medidas de prevencién de riscos laborais.

Medios e equipamentos de proteccion individual e colectiva: caracteristicas e criterios de utilizacion.

Normativa de xestion de residuos, de prevencidn de riscos laborais e de proteccion ambiental.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade no traballo.

4.6.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
6 Control dun proceso mediante sistema scada 36
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Planifica as fases da montaxe de instalacidns automaticas no ambito industrial, baseadas en tecnoloxia programada, tendo en conta o plan de montaxe e as especificacions dos elementos e sistemas. NO
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Implementa sistemas automaticos industriais baseados en tecnoloxia programada, para o que elabora programas de control e configura os parametros de funcionamento. NO
RA3 - Instala sistemas de automatizacion en vivendas, en edificios e industriais, baseados en tecnoloxia programada, para o que realiza operaciéns de montaxe, conexion e axuste. NO
RA4 - Diagnostica avarias en instalacions automaticas a nivel industrial baseadas en tecnoloxia programada, para o que localiza a disfuncidn e identifica as suas causas, aplicando protocolos de actuacion. NO
RA5 - Realiza 0 mantemento preditivo, preventivo e correctivo de instalacions automaticas a nivel industrial baseadas en tecnoloxia programada, aplicando o plan de mantemento e a normativa relacionada. NO
RA6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os previr. NO

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a normativa de aplicacion.

CA1.2 Identificaronse as fases da montaxe tendo en conta o plan de montaxe.

CA1.3 Seleccionaronse as ferramentas e os equipamentos propios deste tipo de instalaciéns.

CA1.4 Recofecéronse as especificacions de montaxe de sistemas e elementos.

CA1.5 Asignaronselle recursos a cada fase da montaxe.

CA1.6 Temporalizaronse as fases da execucion da montaxe.

CA2.4 |dentificaronse as tecnoloxias empregadas nos sistemas programados baseados en PLC e en PC industriais.

CA2.6 Recorfecéronse os tipos de sinais, € os sistemas de numeracion e de codificacion da informacién.

CA2.9 Recofiecéronse os elementos dun automatismo programable.

CA2.12 Cargaronse programas e verificouse o seu funcionamento.

CA2.13 Empregaronse sistemas de supervision.

CA3.8 Combinaronse aplicacions relativas aos contornos de automatizacion industrial programada.
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Criterios de avaliacion

CA3.9 Respectaronse as normas de seguridade e de compatibilidade electromagnética.

CA4.1 Identificaronse os puntos criticos dunha instalacién automatica industrial.

CAA4.6 Elaborouse rexistros de avarias.

CAb5.1 Identificaronse as operacions de mantemento preditivo, preventivo e correctivo da instalacion.

CAA.2 Planificouse o mantemento preventivo.

CAA5.3 Elaborouse o procedemento de actuacion para cada tipo de sistema.

CAA5.8 Elaboraronse documentos de rexistro das operacions de mantemento.

CAB.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.6.e) Contidos

Contidos

Normativa de aplicacion na montaxe de automatismos no ambito industrial.

Recursos humanos e materiais.

Sistemas informaticos de documentacién aplicados & montaxe, a planificacion e a verificacion das instalacions automaticas no &mbito industrial.

Temporalizacion.
0Sistema de supervision. Sistema SCADA.

Tipos de sinal: dixitais e analéxicas. Convertedores de sinal. Interpretacion de sinais: criterios de aceptacion.

Funcions loxicas aplicadas & programacion de autématas programables e de PC industriais: caracteristicas xerais. Modelos de funcions loxicas segundo os fabricantes.

Autémata programable e PC industrial: funcionamento, caracteristicas, dimensionamento e criterios de seleccion. Médulos de E/S, analéxicos e especificos (mddulos de comunicacion, de redes industriais, de control de maquinas e posicionamento, etc.). Unidad

ONormas de seguridade e de compatibilidade electromagnética.

Instalacions automatizadas con autdmatas programables: procedementos de montaxe e supervisién.
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Contidos

Instalacions automatizadas con PC industriais: procedementos de montaxe e supervision.

Diagndstico e localizacion de avarias.

Rexistros de avarias. Historico de avarias.

Operaciéns de mantemento preditivo, preventivo e correctivo nos sistemas automaticos industriais. Puntos criticos.
Mantemento de sistemas en instalacions automaticas industriais.

Software de visualizacién, control e verificacion de parametros: sistemas de telecontrol.

Parametros basicos de comprobacion nas instalaciéns automaticas industriais.

Normativa de xestion de residuos, de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade no traballo.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Establécense como minimos esixibles para acadar a avaliacidn positiva no conxunto do moédulo que o/a alumno/a tefia superado positivamente todos e cada un dos minimos esixibles sinalados en cada unha das
Unidades Didacticas, avaliadas as Actividades de ensino e aprendizaxe e procedementos de avaliacién eo cumprimento dos aspectos transversais afectaran a todas e cada unha das Unidades Didacticas.

O peso das distintas partes da avaliacion seran os seguintes:
Realizacion de todas as practicas: 20%.
Realizacion de todas as memorias: 20%.

Exame composto de teoria e/ou practica: 60%

Os criterios de cualificacién que se teran en conta para as avaliacions son, considerando puntuacion sobre 10, debendo obter unha nota minima de 5 nas précticas e/ou traballos solicitados e nos exames do final do
periodo avaliado.

As practicas propostas e non realizados calificaranse cunha puntuacion de 0 puntos.
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As calificacions de cada avaliacion redondearanse ao nimero enteiro anterior se non se acadan decimais iguales ou superiores ao 0,5 e ao enteiro seguinte si se acadan ou superan.
A calificacion final se redondea ao nimero enteiro anterior se non se acadan decimais iguales ou superiores ao 0,5 e ao enteiro seguinte si se acadan ou superan.

A calificacion final do médulo reflexara a consecucién dos obxetivos do mesmo y sera a media aritmética das evaluaciéns parciais.

Aqueles alumnos que perdan o dereito a avaliacion continua seran avaliados tanto tedrica como practicamente en probas independientes s xerais do curso.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Debe considerarse este apartado como unha opcidn extraordinaria, polo que os alumno/as deberan completar as practicas non realizadas e ter superados os exames de recuperacion que se realizaran a final de
curso.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

Este proceso extraordinario de avaliacion, e aplicable os alumnos/as que perderon o dereito a avaliacion continua, de acordo coa lexislacion vixente.

Neste caso, o proceso de avaliacion realizarase antes do periodo de avaliacion ordinaria do mddulo, e consistira nun conxunto de probas que determinaran se o alumno ten un nivel axeitado para alcanzar os
obxectivos e contidos reflictidos nesta programacion. A tales efectos, o alumno/a debera de superar as probas que o profesor do médulo determine para acadar ditos contidos. O igual que nas probas
correspondentes a avaliacion continua, estas, teran un caracter tedrico e practico.

O alumno debera ademais, acompafiar a ditas probas os traballos e tarefas que o profesor determine, co obxecto de avaliar se o0 alumno/a alcanzou as capacidades terminais e os criterios da avaliacion dos
diferentes apartados que compofien o mddulo.

O Departamento, fara publica as datas das probas, e traballo a realizar para concorrer a ditas probas.
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

Durante o curso realizarase unha avaliacion continua do proceso de ensino e da practica docente para melloralo. Farase en relacion co logro dos obxectivos xerais do curriculo que contrible a alcanzar este médulo,
e para tratar de lograr que tdolos alumnos adquiran os resultados de aprendizaxe das unidades didacticas impartidas ata a data presente do curso.
Se isto non ocorre buscaranse outras ferramentas mais adecuadas ou cambiarase a metodoloxia cos alumnos que non acaden os resultados de aprendizaxe.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Cuestionario escrito.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

No que respecta as medidas de atencion a diversidade pddense dar duas situaciéns posibles:

Alumnado que tefia, por razons persoais, necesidades educativas especiais e alumnado que no desenvolvemento do curso necesite un apoio adicional.

O caso do alumnado que tefia necesidades educativas especiais sera analizado particularmente, establecendo os apoios necesarios para garantir que se cumpren os minimos esixibles para acadar a avaliacién
positiva. As flexibilizaciéns e apoios fixados teran que contar coa autorizacion e visto bo da Inspeccion de Educacion.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

Cumprir os tempos no inicio e remate dos traballos

Traballo en equipo.

Seguridade e calidade no traballo realizado

Orden e limpeza no manexo e elaboracién da documentacion.
Coidado co medio ambiente
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9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Visitas programadas polo departamento.
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