INTRODUCCION A LA GEOMETRIA

GEOMETRIA: Es una rama de las matematicas que se ocupa del estudio de propiedades de puntos, rectas. poligonos,
etc.Proviene del Griego GEO (tierra) METROS (medida). Podemos clasificar la Geometria den dos clases:

- GEOMETRIA PLANA: Estudia las porpiedades de elementos con una o dos dimensiones. Es decir, solo
se ocupa de todo lo que puede pude suceder en un plano.

- GEOMETRIA ESPACIAL: También se llama geometria descriptiva y estudia las figuras y todo lo que
puede suceder en las tres dimensiones. Fundamentalmente se ocupa de la representacion de objetos o
figuras tridimensionales sobre un plano (el papel) que tiene unicamente dos dimensiones.

PUNTO, RECTA, SEMIRECTAY SEGMENTO

PUNTO: Geométricamente podemos definir un punto de tres formas:
- Interseccion de dos rectas o arcos.
- Interseccién de una recta con un plano.
- Circunferencia de radio 0.

RECTA: Una recta es una sucecion de puntos en una misma direccion. Segun esta definicion una recta es infinita y
solo la podemos concebir virtualmente y no realmente, ya que todos los soportes (papeles, lienzos, la pizarra
de clase) son finitos. Una recta puede ser definida geométricamente por dos planos que se cortan (geometria
descriptiva) o por dos puntos (geometria plana).

SEMIRECTA: Una semirecta es una porcion de recta delimitada por un punto

SEGMENTO: Un segmento es una porcion de recta delimitada por dos puntos. Por tanto un segmento tiene un principio
y un fin y es finito y se puede medir. Realmente todas las rectas que dibujamos son segmentos, pues empiezan y
acaban en algun sitio. Por eso para dibujar un segmento se suelen marcar claramente Iso puntos de principio y fin.

RELACIONES ENTRE RECTAS O SEGMENTOS

Dos rectas o segmentos pueden guardar tres tipos diferentes de relaciones:

- PARALELAS: Todos los puntos de las dos rectas estan siempre a la misma distancia. Es decir, dos rectas
paralelas nunca se cortan.

- PERPENDICULARES: Dos rectas son perpendiculares cuando se cortan formando cuatro angulos rectos.
Este concepto esta relacionado con un adjetivo importante, ortogonal, decimos que dos rectas son son
ortogonales cuando forman angulos de 90°,son rectos o perpendiculares.

- OBLICUAS: dos rectas oblicuas se cortan sin formar dngulos rectas

TRES PUNTOS determinan en el plano una circunferencia. Dados tres puntos siempre podremos trazar una
circunferencia. En términos tridimensionales tres puntos definen un plano. Una silla con tres patas nunca estara coja.

LA CIRCUNFERENCIA

Una circunferencia es un conjunto de puntos que estan a la misma distancia de otro punto llamado centro. Es una
curva cerrada y plana cuyos puntos EQUIDISTAN (estan a la misma distancia) del centro. Llamamos RADIO a la
distancia entre el centro y cualquiera de los puntos d ela circunferencia.

CIRCULO: Es la porcién de plano comprendida dentro de la circunferencia

RELACIONES CIRCUNFERENCIA - CIRCUNFERENCIA / CIRCUNFERENCIA - RECTA

SECANTES: Se cortan. Cuando dos circunferencias o una recta y una circunferencia se cortan producen dos puntos
de interseccion. Para una circunferencia y un segmento secantes encontramos:

- Cuerda: Es la porcion de recta que queda dentro de la circunferencia siempre y cuando no pase
por el centro.

- Diametro: Es un segmento que corta a la circunferencia en dos puntos pasando por el centro.

- Arco: Es la porcién de circunferencia que queda entre los dos puntos de interseccion con otra
circunferencia o recta.

- Flecha: se llama asi al radio perpendicular a una cuerda de circunferencia.

TANGENTES: Una recta y una circunferencia son tangentes cuando se tocan pero no se cortan. En esos caso ambos
elementos comparten en comun un punto llamado punto de tangencia.

EXTERIORES: Se llama asi a dos circunferencias o una circunferencia y una recta que no se tocan ni se cortan.
INTERIORES: Se llaman circunferencia "interior a otra" cuando esta dentro de otra mayor y ni se tocan ni se cortan.

CONCENTRICAS: Se llaman asi las circunferencias que comparten el mismo centro.
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LOS POLIGONOS

Un poligono es la porcidon de plano encerrada por varios segmentos llamados lados. El término
"poligono" procede del griego antiguo y significa "muchos" (poli) angulos (gono).

CLASIFICACIONES

Poligono convexo: Es aquel poligono que al ser atravesado
por una recta unicamente tiene o puede tener un punto de
la recta de entrada y otro de salida. Si al apollarse en uno
de sus lados sobre una recta el poligono queda en su
totalidad a un lado de esta.

Poligono concavo: Es aquel que al ser atravesado por

una recta tiene mas de un punto de entrada y salida en la
trayectoria de la recta. También es convexo cuando es
posible apoyar el poligdno sobre alguno de sus lados en
una recta quedando parte a un lado de esta y parte al otro.

Equiangulo: Un poligono es equiangulo cuando tiene todos sus angulos iguales.
Equilatero: Un poligono es equilatero cuando todos sus lados soon iguales.
Regular: Un poligono es regular cuando todos sus lados y angulos son iguales.
Irregular: Es el poligono que tiene lados y angulos desiguales

LOS NOMBRES DE LOS POLIGONOS SEGUN SUS LADOS

Triangulo 12 Dodecagono DECENAS Y UNIDADES OTROS
Cuadrilatero 13| Triskaidecagono 20| Icosa- -hena- / -mongd- Hectogono /
Pentagono 14| Tetradecagono 30] Triaconta- -di- Hectagono

- Tet ta- -tri-
Hexagono 15 Pentadecagono 40 Tetraconta i - K.|I|.e'190no
50 [ Pentaconta- -tetra- Miridgono

Heptagono 16 Hexadecagono 60 [ Hexaconta- onta-
Octdégono 17| Heptadecagono 70 | Heptaconta- -hexa-
Eneagono 18 Octodecagono 80 Octaconta- “hepta-
Decagono 19 Eneadecagono 90 | Eneaconta- -octa-
Ondecagono -enea-

PARTES DE UN POLIGONO
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LADO: Cada uno de los segmentos que
componen el poligono.

VERTICE:Es el punto en el que se unen dos
lados consecutivos.

DIAGONAL: Segmento que une dos vértices no
consecutivos. Algunos poligonos tienen diagonal
mayor y diagonal menor.

PERIMETRO: Es la suma de todos los lados.
En un poligono regular ademas encontramos:
CENTRO: Es el punto equidistante de todos los

vértices y lados. En el se encuentra el centro de
las circunferencias inscrita y circunscrita.

APOTEMA: Es el segmento que une el centro
del poligono con el punto medio de los lados
perpendicularmente.
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TRIANGULO: Superficie plana limitada por tres segmentos o lados que se cortan
dos a dos en tres vértices. La suma de sus angulos es 180°

NOMENCLATURA: Los vértices se nombran con letras minusculas y los lados con
letras mayusculas empleando la misma letra que el vértice opuesto.

CLASIFICACION DE LOS TRIANGULOS:

Segun sus lados

Equllatero Isésceles; Escaleno:
los tres Iados dos lados tres lados
iguales iguales desiguales

Segun sus angulos

Recto: Acutangulo; Obtusangulo:
un angulo tres angulos un angulo
recto(90°) agudos obtuso

C

CUADRILATERO: Es un poligono que tiene cuatro lados, cuatro vértices y dos diagonafies.
-La suma de sus angulos interiores es igual a 360°.

CLASIFICACION:

PARALELOGRAMO: Es un tipo especial de cuadrilateros los cuales tiene los lados paralelos dos
a dos.

PROPIEDADES DE LOS PARALELOGRAMOS:

- En todo paralelogramo los angulos y lados opuestos son paralelos (igual medida).
- Tienen dos pares de lados opuestos paralelos.

- Las diagonales se cortan en su punto médio.

- Dos angulos contiguos son suplementarios (suman 180°).

CUADRADO: RECTANGULO:
cuatro angulos cuatro angulos
cuatro lados iguales rectos(90°).lados

iguales dos a dos.
ROMBO:

Lados iguales ROMBOIDE:

angulos iguales dos a dos. Lados iguales dos a dos
Diagonal mayor y otra angulos iguales dos a dos.
menor se cortan en putos. lados iguales y

medios formando 90°. paralelos dos a dos

TRAPECIO: Cuadrilatero que tiene dos lados opuestos paralelos

TRAPECIO ISOSCELES: TRAPECIO RECTANGULO:
dos lados paralelos Dos angulos rectos
dos lados iguales Dos ladosparalelos

dos diagonales iguales

TRAPECIO ESCALENO: TRAPEZOIDE:
dos lados paralelos angulos desiguales
lados y angulos desiguales lados desiguales y
no paralelos
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