Tut@® o UNIDAD 3. ALGEBRA

T BAC CCSSS.

INECUACIONES Y SISTEMAS

E Resuelve las siquientes inecuaciones (expresa el resultado de tres maneras diferentes)

2x 1 3x x 4 3x-2 2-2x 2
a) —+———<—+— d) — > —X+—
3 30 5 6 15 2 5 15
2 5 X 3 x-1)_5
b) S(x—4)-2(4-3x)<1-~ e) Sl2-2""1]>2
) 3( ) 4( ) 2 )2( 6 ) 4
) 2—(3x—1)_2-(3—7x)<i+2 ) —3(4x—1)+3(5+x)>_1
2 6 4 5 3
Solucién.

@ Resuelve los slqulentes sistemas de inecuaciones con una variable:

x—1 X—3
{—4x—32x+1 ) T+5<_2x+
] c
x-5(x-2)>0 6_i>6x—1
4 3
3x—1$x+% @+%>%
b d
) 5(x—1)>3(5—2x) ) x+1>—5x+3
4 2 2 4
Solucion.

E Resuelve las slqulentes inecuaciones de sequndo qrado:

a) —x*+6x—8>0 c) 2x(x +6)>5—x(x +2)
b) (x+3)?>2(x*+7) d) 8x < -3(1-x?)
Solucién.
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E Resuelve los siquientes sistemas de inecuaciones:

12-5x>x+19

{x2—2x—24<0
a)

Solucién.
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E Resuelve las siquientes inecuaciones (expresa el resultado de tres maneras diferentes)

2x 1 3x x 4 3x—-2 2-2x 2
8 —+———<—+— d) - > —X+—
3 30 5 6 15 2 5 15
2 5 X 3 X—1 5
by =(x—-4)-=(4-3x)<1-= e) —|2-—|>=
) 3( ) 4( ) 2 )2( 6) 4
) 2—(3x—1)_2-(3—7x)<i+2 ) —3(4x—1)+3(5+x)>_1
2 6 4 5 3
Solucion.
2x 1 3x x 4
a —+———<—+—
3 30 5 6 15

Primero reducimos a comun denominador (60):

4 4ox 2 36x 10x 16

2x 1 3x

XX x 8 X —t+—
3 30 5 6 15 60 60 60 60 60

- 40x+2-36x <10x+16 — 40x —36x —10x <16 —2

- —bx<t - x>£ - x>—3

Solucién:

7 -7 j o s ; ; ; . . ;
{XelR/X>_—3}=(?.°O) 3 T-zl of 0 1 2 3 4
5,
=

2 5 X
b) g(x—ll)—z(ll—3x)£1—i

Primero multiplicamos para eliminar los paréntesis:

2 5 X
—(x=-4)-=(4-3x)<1-— —
S0 (-3 <1

2x—8_20—15x< X
3 4 B 2

Pablo Trashorras de la Fuente



Tut@® o UNIDAD 3. ALGEBRA

T BAC CCSSS.

Después reducimos a comun denominador (12)

8"_32_60_45)(<12 6x — 8x—32-60 +45x <12 —6x

12 12 12 12
104
— 8x+45x+6x<12+32+60 > 5Ax <104 > x SE
Solucién: { xelR/ x < M} = [— oo,M} : : : : :
59 59 3 2 -1 0 1

2—(3x—1)_2-(3—7x)<£+2
4

c
) 2 6
Primero eliminamos los paréntesis:
2-(3x-1) 2-3-%) X 2-3x+1 6-1hx X,
2 6 4 2 6
Lueqo reducimos a comin denominador (12)
2-M8x+86 1228 X 24 gy 18x+6—12+28x < Ix+ 24
12 12 12
18
- —Bx+28x—-3x<24-12-6+12 — Tx<18 — x<T
Solucién: { xelR/x < E} = (— oo,Ej | : | | |
1 7 -3 -2 -1 0 1
g X2 2= 2
2 5 15

Primero reducimos a comun denominador (30)

45x —30 12 —12x S —30x 4

3x—2 2-2x 2
- > -X+— —
15 30 30 30 30

2 5
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— 45x—-30-12 +12x > -30x+4 — 45x +12x + 30x > 4 + 30 + 12

- 8Mx>46 — x>ﬁ

Solucién: { xelR/ x> ﬁ} = (ﬁ,oo)
87 87

e) E(Z_X__‘IJZE
2 6 4

Primero eliminamos los paréntesis:

E(z_x__‘l)zi N 6 3x-3 ZE
2 6 4 2 12 4

La primera y la sequnda {raccién se pueden simplificar:
3_*x=1.5
4 oy

Ahora reducimos a comun denominador (4)

3_X1.5 2 xS x4135 5 —x>5-12-1
4 4 4 4 4
- —-x>2-8 —> x<8
Solucién:  {xeIR/x <8}=(-x,8] S T S T S e e 2.
200 1 28 W R 7 89
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~3(4x—-1) 3(5+x)
L 5 3

-1

Primero eliminamos los paréntesis:

-3(4x-1) 3(5+x) —12x+3 15+ 3x
+ >-1 > + >
5 3 5 3

=

Después reducimos a comun denominador (15)

-12x+3 15+ 3x -36x+9 75+15x -15
+ >-1 > + > —
5 3 15 15 15

- —-36x+9+7F+15x>-15 > -3bx+15x>-15-9-75

- —21x>-99 - x<ﬁ—> x<33

-1 7

Solucién: { x elR/ x < ?} = (— oo,£)

7

Volver a los
enunciados
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@ Resuelve los siquientes sistemas de inecuaciones con una variable:

x—1 X—3
{—4x—32x+1 2 +5<-2x+
a) c)
x—5(x-2)>0 6_£>6x—1
4 3
3x—1£x+% @+%>%
b d
) 5(x—1)>3(5—2x) ) x+1_—5x+3
4 2 2 4
Solucion.

—4x -3 >x+1
@ x-5(x-2)>0

Primero resolvemos cada inecuacién de forma separada:

x-5(>x-2)>0
—4x -3 >x+1
Xx—5x+10 >0
—4x-x2>1+3
X —5x > -10
-5x >4
4 —4x > -10
X< — -10 5
£ (=3
2

Finalmente calcularemos la interseccidn de los dos intervalos:
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1
IXx—1<x+—

UNIDAD 3. ALGEBRA

b
) 5(x —1) . 3(5 - 2x)
4 2
Primero resolvemos cada inecuacién de forma separada:
5(x — 1) . 3(5 - 2x)
3x —1<x+ 1 4 2
2 5x -5 S 15 — 6x
6x—2 < 2x 1 I 2
2 2 2 5x—5>30—12x
6x —2 < 2x +1 4 4
6X—2XS1+2 5X—5>30—12X
4x <3 5x +12x > 30 +5
17x > 35
x<2
! x>
( 3} 17
— w,_
4 (35 J
R ) w
17
Finalmente calcularemos la interseccién de los dos intervalos:
. P
3 3
4 17
SHIERE
4 17
No hay solucién
XT_‘I +5<px+ X3
c)
¢_ X 6x —1
4 3
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Primero resolvemos cada inecuacién de forma separada:

x_—1+5<_2x+x—3

3x-3 30 -—-12x 2x-6
+—< +
6 6 6 6
3x—3+30 < -12x+2x -6
IX+12x —2x < -6 +3 - 30
RBx < =33
-33

X< —
13

%)
_(D'_
13

UNIDAD 3. ALGEBRA

6—5> 6x —1
4
E_3> 24x — 4
12 12 12

72 - 3x > 24x -4
72 + 4 > 24x + 3x
76 > 27x

76

— > X
27

)
_CD,_
27

Finalmente calcularemos la interseccién de los dos intervalos:

T

-8
13

=)o)
— 00, M| —00,— | =|— 0,
3 27

-23-x) 1 -1
d) 3 2 6
x+1 —-5x+3
>
2 4

Primero resolvemos cada inecuacién por separado:

-2(3-x) 1 _ -1
3 2 6

-6+ 2x l —_1
3 2 6

-12+4x 3 _ -1

—+_ —_—
6 6 6

12 +4x+3 > 1

4x > -1-3+12

4x > 8

X>2

(2,)
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27
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x+1 -5x+3
2 4
2x +2 . -5x+3
4 4
2x+2 > -5x+3
2Xx+5x >3 -2
x> 1
1
X > —
7
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Finalmente calculamos la interseccién de los dos intervalos:

Fam
L

-l =

Volver a los
enunciados
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E Resuelve las siquientes inecuaciones de sequndo qrado:

a) —x*+6x-8>0 c) 2x(x +6)>5-x(x+2)
b) (x+3)?>2(x*+7) d) 8x < -3(1-x?)
Solucion.

a) —x2+6x-820

b)

Transformamos la inecuacién en una ecuacién y resolvemos:

—6+2 _,
—6+ —4.(—8)- (=1 _ o =
~x24+6x-8=0 —> x= 6+/36-4-(-8)-( ): 6i2: 2

-2 -2 -6-2 _

-2

4

Colocamos esos valores en la recta y averiquamos en cada intervalo si se cumple la

inecuacion o no:
no sll si Sll
| |
2 4

no

x=0 — -02+6-0-8>0 —» -8>0 no
x=3 —> -32+6-3-8>0 —> 1>0 si

x=5 —» -52:6.5-8>0 — -3>0 no

Por lo tanto la solucién es: [2,4]

(x+3)2 2 2(x* +7)

Primero operamos en la inecuacién:
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(x+3222(62+7) > x2+6x+922*+M —> —x2+6x-520

A continuacién, transformamos la inecuacién en una ecuacién y resolvemos:

—6+L|_4l
—6+ —4.(—5). (-1 _ — Q=

X igx-520 - x=_° V36-4-(=5)-(-1) _—6+4 _ 2
-2 -2 —6-4 _¢

-2

Colocamos esos valores en la recta y averiquamos en cada intervalo si se cumple la

inecuacion o no:
no

sl

| |
[

5

x=0 — -02+6-0-5>0 —» -5>0 no
x=3 —> -32+6-3-5>0 — 4>0 si

x=6 —> -62+6-6-5>0 —> -5>0 no

Por lo tanto la solucién es: [1,5]

2x(x +6)>5—x(x+2)

Primero operamos en la inecuacién:

2x(x +6)>5-x(x+2) - 2x*+12x>5-x*-2x — 3x>+MHx-5>0

A continuacién, transformamos la inecuacién en una ecuacién y resolvemos:

-1h+16 2 1
W+ _4.(_5). _ 7T =
3x2+Wx-5=0 —> x= 1964 ( l5)3= LELNS 6 6 3
6 6 ~H-16_-30 _
6 6
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d)

Colocamos esos valores en la recta y averiquamos en cada intervalo si se cumple la

inecuacion o no:

si

no
|
|
-5 1
3
x=—6 — 3-(-6’+Mh-(-6)-5>0 - 19>0 si

x=0 — 3.0°2+14.-0-5>0 — -5>0 no

x=1 —> 3-17?+1%%-1-5>0 > 12>0 si

Por lo tanto la solucidn es: (- o0,-5)u (%ooj

8x < —3(1 —xz)

Primero operamos en la inecuacién:
8x<-3(1-x%) > 8x<-J+3x* - -3x*+8x+3<0

A continuacién, transformamos la inecuacién en una ecuacién y resolvemos:

-8+10 2 -1

8+ 5 3.(-3) - — T =
~3x2+8x+3=0 — x= 8+ 64 43(3): 8£10 _ 6 6 3

"y 6 |-8-10_-18 __
-6 -6

Colocamos esos valores en la recta y averiquamos en cada intervalo si se cumple la

inecuacion o no:

si ,
no si
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x=-1 > -3.(-1)*+8-(-1)+3<0 —» -8<0 si
x=0 — -3.02+8.0+3<0 —» 3I<0 no

x=4 —> -3-47+8.4+3<0 —» -13<0 si

Por lo tanto la solucién es: (— oo,—%] U [3,0)

Volver a los
enunciados
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E Resuelve los slqulentes sistemas de inecuaciones:

) X2 —2x—24 < 0 b x*=1>0
12 -5x>x+9 x_—122x—1

2 3
Solucién.

x2—2x—-24 <0
a)
12 -5x>x+9

Primero resolvemos cada inecuacién por separado:

XZ_ZX_24<0 12—5X2x+q
) X = —4 -5x—-x>9-12
X°-2x-24=0 — x=6 _6x> -3
6x<3
o no . no 2
I I x<=>
- 6 6
1
X< —
(- 46) 2
-2
_w’_
2

Finalmente calculamos la interseccién de los dos intervalos:
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x2-1>0
2x —1
3

b)

x—12
2

Primero resolvemos cada inecuacién por separado:

si

xX2-1=0 - x=+1

si

Finalmente calculamos la interseccién de los dos intervalos:

no ho
|
1
1

(— oo,—1) U (1,00)

UNIDAD 3. ALGEBRA

x—1 S 2x -1

2 3
3x—3 _ 4x—-2

>

6 6
Ix -3 >4x—-2
-3+2>4x-3x
—-1>x
(—0,1]

(Con U A (0] = (o, 1)

Volver a los

enunciados
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