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2.1 DERIVADA DUNHA FUNCION NUN PUNTO.
INTERPRETACION XEOMETRICA

DERIVADA DUNHA FUNCION NUN PUNTO

Chamase derivada dunha funcién y=f(x) nun punto xo, ao valor
do seguinte limite, se existe e é finito:

f(xo +h)—f(x0)
h

f'(xo )=1lim

h—0

| 4

z
=

5 xt-h X
—
h

INTERPRETACION XEOMETRICA

O cociente f(x°+hh)_f(x°) coincide coa pendente da recta

secante a grafica da funcion polos puntos de abscisas xo, xot+h.
Canto mais pequeno sexa h estas rectas aproximanse a recta
tanxente a funcidn no punto xo.

Polo tanto, a derivada da funcidon en xo € igual a pendente da
recta tanxente a grafica da funcidon no punto xo,
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Exemplo:

Calcula (1) aplicando a definicion de derivada, sendo
f(x) =x2-3.

i S )= (@) (LR -3-(1-3)

f (l)_ h—0 h h—0 h -
_ 1+h*+2h-3-(=2) .. 1+h>+2h-1
=lim =lim =
h—0 h h—0 h
2
i 2y b))
h—0 h h—0 h h—0
Exercicio:

1.Calcula f(2) aplicando a definicion de derivada, sendo
f(x) =3x2-2x+1.

DERIVADAS LATERAIS

A derivada dunha funcidén nun punto é o resultado de calcular
un limite, para que este limite exista deben existir e coincidir os
limites laterais, aos cales lles chamaremos derivadas laterais da
funcion nun punto.

Definicion: Chamase derivada lateral pola esquerda dunha
funcion f nun punto xo, e indicase f'(xo") ao valor do seguinte
limite, se existe e é finito:f,( ) f(xo +h)_f(xo)

h

xo ]=lim
h—0"

3
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Definicion: Chamase derivada lateral pola dereita dunha
funciéon f nun punto xp, e indicase f'(xo*) ao valor do seguinte

limite, se existe e é finito: f’(xo+)= }}1r(1)1 £, + h}?—f(xo)

Unha funcion ¢é derivable nun punto xo, se existen
+ - .. . .
f'(xO ) f'(xO ), son finitos e coinciden.

Unha funcidon é derivable nun intervalo aberto (a,b), se é
derivable en todos 0s puntos do intervalo
aberto.

y = f(x) éderivableen (a,b) < Vx, €(a,b),y = f(x) éderivableen x,.
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2.2 RECTA TANXENTE E RECTA NORMAL

ECUACION DA RECTA TANXENTE

Na interpretacion xeométrica da derivada dunha funcidon nun
punto, quedou explicado, que a derivada dunha funcion nun
punto Xxo € igual a pendente da recta tanxente a grafica da
funcién no punto xo.

S

Polo tanto, a ecuaciéon da recta tanxente a funcién no punto
( xo0,f(x0)) sera:

y_f(xo):f,(x'o)'(x_xo)

ECUACION DA RECTA NORMAL

(XO: A (xo ))

Exercicio:

2. Calcula a ecuacidén da recta tanxente e normal a grafica de
f(x) =x2-3x , no punto de abscisa x=5. Calcula f'(5) aplicando
a definicion.
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2.3 RELACION ENTRE CONTINUIDADE E
DERIVABILIDADE

Teorema: Se unha funcion é derivable nun punto, entén é
continua nese punto. E dicir,

y = f(x)derivable en x, = y = f(x) continua en x,.

Demostracion:
y = f(x)derivableen x,= 3f"(x, ) = lim Sl + hh)_ f(x,) e ¢ finito.

Calculemos lim [ )= f(x, )]

lim[f(x)— f(x,)] = lim

XX, XX, X—X h—0

= lim ; lim (x - x, ) = f"(x, )- lim (x - x; ) =
:f'(xo) 0=0

Entodn:

lim[f(x)- f(x,)]=0= lim f(x)= f(x,)

X—>X, X—> X

Observacions:

1) O reciproco non é certo, que unha funcidn sexa continua
nun punto non implica que sexa derivable nese punto. E dicir,
hai funcidons continuas nun punto que non son derivables nese
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punto. Exemplo: y :‘x‘ continua en x=0 pero non é derivable

en x=0.
i f(x) = |x|

1+

n
T

ol 1 X

Graficamente vemos que as pendentes pola dereita e pola
esquerda do cero son distintas, entdn a funcion non é derivable
en x=0.Comprobémolo calculando as derivadas laterais:

£(0)= tim LOER=SO _y k

h—0* h =0t h
£(07)= tim LSO =
h—0" h =0 h

As derivadas laterais son distintas, polo tanto non existe f'(0).

2) Se unha funcién non é continua nun punto, entén a funcidn
non sera derivable nese punto.

2.4 FUNCION DERIVADA

Definicion: Dada unha funcién f, a funcién que asocia cada
numero real co valor da derivada chamaselle funcidén derivada

de f:
f"*:R—>R

X_)f(x):}grol

VACRRORVAC)
h
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2.5 REGRAS DE DERIVACION

DERIVADA DAS FUNCIONS ELEMENTAIS

FUNCION DERIVADA
S(x)=K f'(x)=0
f)=x" f(x)=nx""!

N
[ =xx S )=
f(x)=¢e fl(x)=e"
f(x)=a" f'(x)=a"Ina
f(x)=Inx fw=1
S (x)=Tog, x fi@)=—
xIna
f(x) =senx f'(x)=cosx
f(x)=cosx f'(x) =—senx
£ (x) = tagx f10)=—
COS X

f(x)=arcsenx

1

f’(x): \/1—2
—X

f(x)=arccos x

o —

1-x

f(x) =arctagx

1
1+x2

J'(x)=

Matematicas II




Departamento de Matematicas
afOnllgqx 22 Bacharelato
0 sabio

Curso 2020-2021

REGRAS DE DERIVACION

Teorema: Se y=f(x) , y=g(x) son duas funciéns , e k un numero
real calquera verificanse as seguintes propiedades:

a)(kf')(x)=kf"(x)
b)(f )@)f@Hgm
f-g)@) =) g+ f(x)g®)

+
‘g
( %ﬂ_f@}ﬂﬂﬁqmgQO
[g()]
e)Re gra da cadena : (g 0 f)'(x) =g'(f(x): f(x)

Demostracion:

(k) = tim W D)= Nx) o (Gt )= /() _

haO h h—0 h

=k-1imf(x+h2_f(x) — k- (%)

h—0

D+ g) ()= lim o 8N+ rg)o) _pp Sleth) b gt )= f ()~ g(x)

h h—0 h
— lim f(x+h2—f(x) +1im g(x+h2—g(x> PR
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Exercicios:
3.Calcula as derivadas das seguintes funcions:

a) f(x) = 2"51_—“4 b)f(x) = e (x* +4x)
nx
Of)=" +52x3 d)f(x) = Inx tagx
e) f(x) = cosec x f) f(x) = (arcsen x)( -4x> + x —5)

sen(cosx)-e*

3/ 2
X

2)f(x)=(6x° —x+2)-(Inx+2) @)f(x)=

4.Paxina 247, numero 1a) b) c) d).
5. Paxina 263 numeros do 8 ao 12.

2.6 DERIVACION LOGARITMICA

A derivacion logaritmica € un método que se utiliza para
derivar funcions do tipo:

y=[f@F”

A técnica consiste en:
En tomar logaritmos neperianos:

Iny=1In(fx)f" = my=gx)-Inf(x)
Derivar a ambos membros da ecuacion:

L g () Inf(x)+ ) L

y f(x)
Despexar y’:

y'= (gr(x) In f(x)+g(x) &] . [f(x)]g(x)
RES
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Esta técnica é sé imprescindible cando tanto a base como o
exponente dependen de x, no resto dos casos pddese derivar
directamente.

Exercicios:
6. Aplica a derivacion logaritmica para calcular as derivadas

de:

a)f (x) = (3x* —2x> =5

b) f (x) = (arctagx )"

e Y
x*+3

d) f(x) = (cos x) 25

o) f (%)

7. Calcula a ecuacidon das rectas tanxente e normal en x=1 a

X

e
x—2

funcién: /()=

2.7 DERIVABILIDADE DUNHA FUNCION

Unha funcion é derivable en aqueles puntos nos que existe a
derivada. Entén para estudar a derivabilidade debemos estudar
o dominio da funcién derivada, tendo en conta o dominio da
funcion.

Exemplo: Estuda a derivabilidade de

a)f(x)=x

Dom(f)=R - {0}

iy 1
f(X)_33\/x_2

11
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Polo tanto, a funcidn é derivable en todos os puntos agas en
x=0.
b) f(x)=In(x+4)

f'(x) = 1 = f éderivableen (— 4,00)
x+4

=1,

c¢) Funciéns a trozos: x> ,x<0
-x" ,x>0

Primeiro debemos estudar a continuidade.
Continuaen R—{0}

Continuidade en x=0:
lim f(x)=lim x> =0

x—>0" x—>0"
lim £(x)= lim—x>=0
x—=0" x—0"

Entdn a funcién é continua en R.
Agora estudemos a derivabilidade, calculamos a funcion
derivada: , 2x  ,x<0
f(x):{-Zx , x>0
Derivable en- {O}, estudamos a derivabilidadeen x =0
2

£(07)=1im "= = tim k=0

=0 h—>0”

£10%)=1im = = lim-h=0

=0 h h—0"

2

Enton existe f(0)=0, polo tanto a funcidn é derivable en x=0.
A funcion é derivable en R.

12
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Exercicios:
8.Estuda a derivabilidade de:

x*+3x ,x<0
2
X ,X<0 ;

a)f(x)= , b)f(x)=9x"+3x ,0<x<2
-x"+2 ,x>0

— ,X>2
X

c)Calcula a e b para que a funcion sexa derivableen R :

X’ +a ,X<2
f(x) = ,
-X"+bx-9 ,x>2

9.Exercicios do libro:
Paxina 243 numeros 4, 5, 6,7.
Paxina 247, niumero 1 do e) ao n).
Paxina 251, numero 1.
Paxina 263 do 8 ao 27.
Paxina 265 numeros 43,44.
Paxina 267 numeros 1,2,4,5.
10.Exercicios 14 a), 15, b) i), 25 da ficha Analise Abau.

13
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2.8 TABOA DE DERIVADAS

FUNCION DERIVADA
y=l/™f y=nlf®]" £ ()
- 1 s
y=4f(x) y_an(x)
y= ef(X) y': ef(X) -f'(x)
y=a'" y=a"""Ina- f'(x)
y=lnf() y= f;x) @
_ . 1 e
y=log, f(x) y_f(x)lna S ()
y =sen f(x) y'=f"(x)cos f(x)
y =cos f(x) y'=—f"(x)sen f(x)
- 1 e
y=tag f(x) V= g 0 S/ '(x)
1

y = arcsen f(x)

)= @)
1=y

y = arccos f(x)

1

y=- S
JI= f @y

y = arctag f(x)

1
L+ f(x)’

yi(x)= S (x)

14
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