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Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais

Introducion

As matematicas son un instrumento indispensable para interpretarmos o mundo que nos rodea
e expresarmos os fendmenos sociais, cientificos e técnicos dun mundo cada vez mais
complexo; contriblen de xeito especial @ comprension dos fendmenos da realidade social, de
natureza econdmica, histdrica, xeografica, artistica, politica, socioldxica, etc., xa que
desenvolven a capacidade de simplificar e abstraer, favorecendo a adquisicion da competencia
de aprender a aprender.
As matematicas tefien un caracter instrumental como base para o progreso na adquisicidon de
contidos doutras disciplinas. Por exemplo, na economia, a teoria econdmica explica os
fendmenos econdmicos cunha base matematica. A teoria de xogos ou a teoria da decisidon son
outro exemplo das aplicaciéns neste campo. Na socioloxia e nas ciencias politicas emprégase
cada vez con maior frecuencia a analise de enquisas, entre outras aplicacions. Tampouco debe
esquecerse a contribucion das matematicas a outras areas como a xeografia, a historia ou a
arte, onde tiveron unha recofiecida influencia e, en xeral, serviron como forza condutora no
desenvolvemento da cultura e das civilizacidns.
As matematicas contriblen especialmente ao desenvolvemento da competencia matematica,
recofiecida como clave pola Unidon Europea, e das competencias bdasicas en ciencia e
tecnoloxia. Isto consiste en formular, transformar e resolver problemas a partir de situaciéns
da vida cotia, doutras ciencias e das propias matematicas. Para logralo , compre analizar a
situacién; identificar o que é verdadeiramente salientable; establecer relaciéns; facer a
modelizacion e ser quen de representala e de comunicala utilizando diferentes linguaxes e
rexistros; formular outros problemas, outras preguntas e, mesmo, atopar outras respostas que
aparezan tras a analise, o traballo, a argumentacién e a resolucién da situaciéon de partida. E
necesario utilizar conceptos, propiedades, procedementos e as linguaxes adecuadas para
expresar as ideas matematicas e resolver os problemas asociados coa situacion en cuestion.
Estas actividades esixen a argumentacién e a analise dos procedementos empregados e as
solucidns propostas. E dicir, a competencia matematica consiste en adquirir un habito de
pensamento matematico que permita establecer hipdtese e contrastalas, elaborar estratexias
de resolucién de problemas e axudar na toma de decisiéns axeitadas, tanto na vida persoal
como na futura vida profesional.
Seguindo as recomendacions da Orde ECD/65/2015, para potenciar a motivacion da
aprendizaxe destas competencias é desexable unha metodoloxia activa e
contextualizada,baseada nunha aprendizaxe cooperativa, onde cada persoa poida desenvolver
distintos papeis, achegando ou incorporando ideas, asumindo responsabilidades e aceptando
erros; unha metodoloxia baseada en actividades ou proxectos matematicos que pofian en
contexto os contidos aprendidos, o que ha permitir fortalecer a autonomia persoal e o traballo
en equipo, entre outras habilidades.
A materia de Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais esta dividida en dous cursos: o seu
ensino débese comezar tendo en conta o grao de adquisicién da competencia matematica que
o0 alumnado logrou ao longo da ESO. Para lograr esta continuidade , igual que acontece no
curriculo basico das materias de matematicas de ESO, os cofiecementos, as competencias e 0s
valores estan integrados, e formuldronse os estadndares de aprendizaxe avaliables tendo en
conta a relacién necesaria entre os devanditos elementos, tamén en bacharelato.
A materia estruturase en torno a catro bloques de contidos: “Procesos, métodos e actitudes en
matematicas”, "NUmeros e alxebra”, “Analise” e “Estatistica e probabilidade”.
O bloque de “Procesos, métodos e actitudes en matematicas”é comun aos dous cursos e
transversal: débese desenvolver simultaneamente ao resto de bloques de contido e é o eixe
fundamental da materia; articllase sobre procesos basicos e imprescindibles no quefacer
matematico: a resolucion de problemas, proxectos de investigacion matematica, a
matematizacion e modelizacidn, as actitudes adecuadas para desenvolver o traballo cientifico e
a utilizaciéon de medios tecnoldxicos. Incorporouse a este bloque a maioria das competencias
clave e os temas transversais, o que permite a sla adquisicion e o seu desenvolvemento,
3
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respectivamente, ao longo de toda a materia. Nel establécense dous dos eixes fundamentais
no proceso de ensino e aprendizaxe das matematicas: a resolucién de problemas e os
proxectos de investigacion. A habilidade de formular, interpretar e resolver problemas, e de
modelizar a realidade pofien en xogo distintas formas de pensamento: o pensamento
converxente, indispensable para estruturar coflecementos de forma loxica; o pensamento
diverxente, que permite incorporar novas solucidons ou asociaciéns non convencionais ao
problema investigado ; os pensamentos abstracto, algoritmico, e computacional, vinculados &
capacidade de abordar un problema automatizando o proceso e procurando soluciéns
transferibles ou xeneralizables.

Neste proceso estan involucradas todas as competencias; a de comunicacion lingiistica, ao ler
de xeito comprensivo os enunciados e comunicar os resultados obtidos; a de sentido de
iniciativa e espirito emprendedor, ao establecer un plan de traballo en revisién e modificacion
continua na medida en que se vai resolvendo o problema; a competencia dixital, ao tratar
adecuadamente a informacion e, de ser o caso, servir de

apoio a resolucion do problema, comprobacion da soluciéon e a presentacion de resultados; a
competencia social e civica, ao implicar unha actitude aberta anta diferentes enfoques e
solucions; e a conciencia e expresions culturais, na medida en que o proxecto incorpore
elementos culturais ou artisticos con base matematica.

Os elementos que constitien o curriculo basico en primeiro curso fundamentan os principais
conceptos dos bloques de contido, ademais de ofrecer unha base sdlida para a interpretaciéon
de fendmenos sociais nos que interveifien dldas variables. En segundo curso, aféndase nas
achegas da materia ao curriculo do bacharelato, en particular mediante a inferencia estatistica,
a optimizacion e a alxebra lineal.
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OBXECTIVOS-CONTIDOS-CRITERIOS DE AVALIACION-ESTANDARES DE
APRENDIZAXE-COMPETENCIAS CLAVE

Matemaéticas Aplicadas as Ciencias Sociais 1. 2° de bacharelato

presentacion oral e/ou

informe cientifico

linguaxe, a notacién e

Obxectivos Contidos Criterios de Estandares de Competencias
avaliacion aprendizaxe clave
Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas
e B1.1. Planificacion e|B1.1. Expresar MACS1B1.1.1. Expresa CCL
i expresion verbal do| verbalmente, de verbalmente, de forma cCMCCT
proceso de resolucion| forma razoada, o| razoada, 0 proceso
de problemas. proceso  seguido| seguido na resolucion
na resolucion dun| dun problema, coa
problema. precision e o rigor
adecuados.
i B1.3. Andlise dos|B1.2. Utilizar MACS1B1.2.1. Analiza CMCCT
| resultados obtidos: | procesos de| e comprende o
revision das| razoamento e enunciado que
operacions utilizadas, estratexias de cumpra resolver
coherencia das| resolucion de| (datos, relacions entre
soluciéns coal problemas, os datos, condicions,
situacion, revision| realizando 0S| cofiecementos
sistemética do| calculos matematicos
proceso, procura| necesarios e necesarios, etc.).
doutras formas de comprobando as ]
resolucion e| solucions obtidas. | MACS1B1.2.2. Realiza CMCCT
identificacion de estimaciéns e elabora
problemas parecidos. conxecturas sobre o0s
B1.2. Estratexias e resultados dos
procedementos postos problemas que
en practica: relacion cumpra resolver,
con outros problemas con_trastando a sua
cofiecidos, vglldez e _v_alorando a
modificacion de sua utiligade €
variables e suposicion eficacia.
do problema resolto. MACS1B1.2.3. Utiliza CMCCT
estratexias heuristicas| CAA
e procesos de
razoamento na
resolucion de
problemas,
reflexionando sobre o
proceso seguido.
g B1.4. Elaboraciéon e|B1.3. Elaborar un MACS1B1.3.1. Usa a/CMCCT
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numeérico, alxébrico
ou estatistico.

Desefo de
simulaciéns e
elaboracién de
predicions sobre
situacioéns
matematicas
diversas.

Elaboracion de
informes e
documentos sobre 0s
procesos levados a

Obxectivos Contidos Criterios de Estandares de Competencias
avaliacion aprendizaxe clave
i escrita de informes| escrito que sirva| os simbolos
cientificos sobre 0| para comunicar as| matematicos
proceso seguido na| ideas matematicas, adecuados ao
resolucion dun| xurdidas na, contexto e a situacion.
problema, utilizando resolucion dun
as ferramentas| problema, coa
tecnoloxicas precision e o rigor MACS1B1.3.2. Utiliza CMCCT
axeitadas. adecuados. argumentos,
B1.5. Utilizacion de xustificacions,
medios  tecnoloxicos explicacions €
no  proceso  de razoamentos
aprendizaxe para: explicitos €
Recollida ordenada e coherentes.
a organizacion de MACS1B1.3.3. CMCCT
datos. Emprega as CcD
Elaboracién e ferramentas
creacion  de tecnoléxicas
representacions adecuadas ao tipo de
graficas de datos problema, & situacion
NUMErICOs, que cumpra resolver
funcionais ou ou & propiedade ou o
estatisticos. teorema que se vaia
Facilitacion da demostrar.
comprension de
conceptos e
propiedades
xeomeétricas ou
funcionais e a
realizacion de
calculos de tipo
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Obxectivos Contidos Criterios de Estandares de Competencias
avaliacion aprendizaxe clave
cabo, e as
conclusions e o0s
resultados obtidos.
Consulta,
comunicacion e
comparticion, en
ambitos apropiados,
da informacion e das
ideas matematicas.
i B1.6. Planificacion e|Bl1.4. Planificar MACS1B1.4.1. Cofiece CMCCT
| realizacion de adecuadamente o] e describe a estrutura
m proxectos e proceso de| do proceso de
investigacions investigacion, elaboracion dunha
matematicas a partir| tendo en conta o| investigacion
de contextos da| contexto en que se| matematica: problema
realidade ou contextos| desenvolve e o] de investigacion,
do mundo das| problema de| estado da cuestion,
matematicas, de xeito| investigacion obxectivos, hipotese,
individual e en| formulado. metodoloxia,
equipo. resultados,
conclusions, etc.
MACS1B1.4.2. CMCCT
Planifica CSIEE
adecuadamente 0
proceso de
investigacion, tendo
en conta o contexto en
que se desenvolve e 0
problema de
investigacion
formulado.
h B1.6. Planificacion e|B1.5. Practicar MACS1B1.5.1. Afonda CMCCT
i realizacion de| estratexias para a| na resolucion dalguns
| proxectos e/ xeracion de| problemas
N investigacions investigacions formulando novas
matematicas a partir| matematicas, al preguntas,
de contextos da partir da| xeneralizando a
realidade ou contextos| resolucién dun| situacion ou 0S
do mundo das| problema e o resultados, etc.
matematicas, de xeito| afondamento
individual e  en| posterior; da MACS1B1.5.2. Procura| CMCCT
equipo. xeneralizacion de| CONEXIons entre CSC
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tecnoloxicas
adecuadas ao tipo de
problema de

Obxectivos Contidos Criterios de Estandares de Competencias
avaliacion aprendizaxe clave
propiedades e leis| contextos da realidade CCEC
matematicas; e do, e do mundo das
afondamento matematicas (a
nalgin momento| historia da
da historia das, humanidade e a
matematicas, historia das
concretando todo matematicas; arte e
IS0 en contextos| matematicas; ciencias
numericos, sociais e matematicas,
alxébricos, etc.).
Xeométricos,
funcionais,
estatisticos ou
probabilisticos.
e B1.6. Planificacion e|B1.6. Elaborar un MACS1B1.6.1. CMCCT
g realizacion de| informe cientifico, Consulta as fontes de
i proxectos e| escrito que recolla; informacion
investigacions 0 proceso de adecuadas ao
matematicas a partir| investigacion problema de
de contextos da realizado, coa investigacion.
realidade ou contextos| precision e o rigor
do mundo das| adecuados.
matematicas, de xeito MACS1B1.6.2. Usa a/CMCCT
individual e en linguaxe, a notacién e
equipo. 0s simbolos
B1.7.  Practica de matematicos
matematizacion e contexto do problema
modelizacion, en de investigacion.
cortextos da MACS1B1.6.3. Utiliza CCL
' . argumentos, CMCCT
B1.8. Elqtgoracmn e xustificacions,
|_oresentaC|on _ ,o!un explicacions e
informe cientifico razoamentos
sobre o procedemento, explicitos o
0S reSl_J!tados e as coherentes.
conclusions do
proceso de MACS1B1.6.4. CMCCT
investigacion Emprega as|Ch
desenvolvido. ferramentas
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Obxectivos

Contidos

Criterios de
avaliacion

Estandares de
aprendizaxe

Competencias
clave

investigacion, tanto na
procura de solucions
coma para mellorar a
eficacia na
comunicacion das
ideas matematicas.

MACS1B1.6.5.

Transmite certeza e
seguridade na
comunicacion das
ideas, asi  como
dominio do tema de
investigacion.

CCL

MACS1B1.6.6.
Reflexiona sobre o
proceso de
investigacion e
elabora  conclusions
sobre o0 nivel de
resolucion do
problema de
investigacion e de
consecucion de
obxectivos, formula
posibles
continuacions da
investigacion, analiza
0s puntos fortes e
débiles do proceso, e
fai explicitas as slas
impresions  persoais
sobre a experiencia.

CMCCT

B1.7. Practica
procesos
matematizacion
modelizacion,
contextos
realidade.

de
de

en
da

B1.7. Desenvolver
procesos de
matematizacion en
contextos da
realidade cotia
(numericos,

Xeomeétricos,

funcionais,

estatisticos ou
probabilisticos) a

MACS1B1.7.1.
Identifica situacions
problematicas da
realidade susceptibles
de conter problemas
de interese.

CMCCT
CSC

MACS1B1.7.2.
Establece conexions

CMCCT




A

aaa ESABasella

Departamento de Matematicas
Programacion 2022-2023

Matematicas Aplicadas &s Ciencias Sociais 11. 2° de bacharelato

Obxectivos Contidos Criterios de Estandares de Competencias
avaliacion aprendizaxe clave
partir da| entre o problema do
identificacion de| mundo real e 0 mundo
problemas en matematico,
situacions identificando 0
problematicas da| problema ou  o0s
realidade. problemas
matematicos que
subxacen nel, asi
como 0S
cofiecementos
matematicos
necesarios.
MACS1B1.7.3.  Usa,|CMCCT
elabora ou constrie
modelos matematicos
axeitados que
permitan a resolucion
do problema ou dos
problemas dentro do
campo das
matematicas.
MACS1B1.7.4. CMCCT
Interpreta a solucion
matematica do
problema no contexto
da realidade.
MACS1B1.7.5. Realiza| CMCCT
simulaciéns e
predicions, en
contexto real, para
valorar a adecuacion e
as limitacions dos
modelos, e prop6n
melloras que
aumenten a  sla
eficacia.

i B1.7. Practica  de|B1.8. Valorar a MACS1B1.8.1. CMCCT
procesos de| modelizacion Reflexiona sobre o
matematizacion e matematica como 6 proceso e  obtén
modelizacion, en| un recurso paral conclusiéns sobre 0s
contextos da| resolver logros  conseguidos,

10
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de curiosidade e
indagacion, xunto con
habitos de formular
ou formularse
preguntas e procurar
respostas  axeitadas,
revisar de forma
critica os resultados
achados, etc.

Obxectivos Contidos Criterios de Estandares de Competencias
avaliacion aprendizaxe clave
realidade. problemas da| resultados
realidade  cotid,| mellorables,
avaliando a impresiéns  persoais
eficacia e as| do proceso, etc.,
limitacions  dos| valorando outras
modelos utilizados| opinions.
ou construidos.
a B1.6. Planificacion e B1.9. Desenvolver e MACS1B1.9.1. CMCCT
b realizacion de| cultivar as| Desenvolve actitudes| CcSC
c proxectos e actitudes persoais| axeitadas para 0|cSIEE
q investigacions inherentes ao| traballo en
matematicas a partir| quefacer matematicas (esforzo,
€ de contextos da| matematico. perseveranza,
f realidade ou do flexibilidade e
g mundo das aceptacion da critica
h matematicas, de Xxeito razoada, convivencia
i individual e en coa incerteza,
| equipo. tolerancia da
N B1.7.  Practica de frustracion, _
5 procesos de autoanalise continuo,
matematizacion e etc.).
© modelizacion, en
P contextos da
realidade. MACS1B1.9.2. CMCCT
Formulase a
resolucion de retos e
problemas coa
precision, esmero e
interese adecuados ao
nivel educativo e &
dificultade da
situacion.
MACS1B1.9.3. CMCCT
Desenvolve actitudes| CAA

11
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Obxectivos Contidos Criterios de Estandares de Competencias
avaliacion aprendizaxe clave
MACS1B1.9.4. CSC
Desenvolve CSIEE
habilidades sociais de
cooperacion e traballo
en equipo.
b B1.9. Confianza nas|B1.10. Superar MACS1B1.10.1. Toma CMCCT
i propias  capacidades| bloqueos e decisions nos CSIEE
| para desenvolver| inseguridades ante| procesos (de
m actitudes axeitadas e| a resolucion de| resolucion de
afrontar as| situacions problemas, de
dificultades propias do| descofiecidas. investigacion, de
traballo cientifico. matematizacion ou de
modelizacion),
valorando as
consecuencias destas
e a conveniencia pola
slta  sinxeleza e
utilidade.
b B1.9. Confianza nas B1.11. Reflexionar MACS1B1.11.1. CMCCT
i propias capacidades| sobre as decisions| Reflexiona sobre os CAA
| para desenvolver| tomadas, procesos
actitudes axeitadas e| valorando a slGal desenvolvidos,
afrontar as| eficacia, e tomando conciencia
dificultades propias do| aprender diso para| das slUas estruturas,
traballo cientifico. situacions valorando a potencia,
similares futuras. a sinxeleza e a beleza
das ideas e dos
métodos utilizados, e
aprende diso para
situacions futuras.
g B1.5. Utilizacion de|B1.12. Empregar as/ MACS1B1.12.1. CD
i medios tecnoldxicos| ferramentas Selecciona CMCCT
no proceso de| tecnoloxicas ferramentas
aprendizaxe para: adecuadas, de| tecnoldxicas axeitadas
Recollida ordenada e| Xeito autonomo,| e utilizaas para a
a organizacion de realizando realizacion de
datos. calculos calculos  numéricos,
Elaboracion e numéricos, alxébricos ou
creacion de| alxébricos ou estatisticos, cando a
representacions estatisticos, dificultade destes
graficas de datos facendo impida ou non
representacions aconselle facelos

12
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medios tecnoléxicos
para o tratamento de
datos e  graficas
estatisticas,  extraer
informacion e
elaborar conclusiéns.

Obxectivos Contidos Criterios de Estandares de Competencias
avaliacion aprendizaxe clave
numeéricos, gréficas, recreando, manualmente.
funcionais ou situacions
estatisticos. matematicas
Facilitacion da mediante MACS1B1.12.2. Utiliza CMCCT
comprension de! simulacions  ou| medios tecnoloxicos
conceptos e analizando con, para » facer
propiedades sentido critico reprgsentaCIons _
xeométricas ou  situacions diversas| graficas de funcions
funcionais, e a que axuden & con expresions
realizacion de comprension  de| alxebricas complexas
calculos de tipo| conceptos e extraer informacion
numérico, alxébrico| Mmatematicos ou & cualitativa e
ou estatistico. resolucion de| cuantitativa sobre
Desefio de  problemas. elas.
simulacions e
g'rae%?gf‘gr'fs’“ Sobor': MACS1B1.12.3, CMCCT
situacions Desena .
matematicas repn_esentamons _
diversas. gréficas para e>_<pI|car
_, 0 proceso seguido na
El_aboraC|on de solucion de
informes € problemas, mediante a
documentos sobre 0s utilizacion de medios
procesos levados a tecnoléxicos.
cabo e as
conclusions e 0s MACS1B1.12.4. CMCCT
resultados obtidos. Recrea ambitos e
Consulta, obxectos xeométricos
comunicacion e con ferramentas
comparticion, en tecnoloxicas
admbitos apropiados, interactivas para
da informacion e as amosar, analizar e
ideas matematicas. comprender
propiedades
Xeomeétricas.
MACSB1.12.5. Utiliza) CMCCT

13
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resultados obtidos.

Consulta,
comunicacion e
comparticion, en
ambitos apropiados,
da informacién e as

establecendo
de mellora.

pautas

Obxectivos Contidos Criterios de Estandares de Competencias
avaliacion aprendizaxe clave

e B1.5. Utilizacion de|B1.13. Utilizar as| MACS1B1.13.1. CD

g medios tecnoldxicos| tecnoloxias da| Elabora documentos

i no proceso de| informacién e da| dixitais propios (de

aprendizaxe para: comunicacion de texto, presentacion,

Recollida ordenada e/ Xeito habitual no| imaxe, video, son,

a organizacion de proceso de| etc.) como resultado
datos. aprendizaxe, do proceso de

Elaboracién e| Pprocurando, procura, analise e
creacion de analizando e seleccion de
representacions seleccionando informacion
graficas de datos| Informacion salientable, coa
NUMEricos, salientable en ferramenta
funcionais ou  internet ou noutras| tecnoloxica axeitada,
estatisticos. fontes, elaborando| e comparteos para a

Facilitacion da docu_mentos s@a _,dlscusu’)n ou
comprension de| Propios, facendo | difusion.
conceptos e eXpOS'C'?nS. . ¢

. argumentacions
propiedades doatos, e MACS1B1.13.2. Utiliza CCL
?jr?é?sngfsés e Ol; (,;om.pam'ndoos en| OS recursos. creados
realizacion de amb|tps para ~ apoidr a
calculos de tipo apr_oplados, para| €Xposicion oral - dos

- _ facilitar a| contidos traballados
numérico, alxébrico| . .
ou estatistico. Interaccion. na aula

Desefio de MACS1B1.13.3. Usa|CD
simulaciéns e axeitadamente 0S| CAA
elaboracion de medios tecnoldxicos
predicions sobre para  estruturar e
situacions mellorar 0 seu
matematicas proceso de
diversas. aprendizaxe,

Elaboracion de recollendo a
informes e informacion das
documentos sobre 0s actividades,
procesos levados a analizando  puntos
cabo e as fortes e débiles do seu
conclusions e o0s proceso educativo, e
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sistema de ecuacions
lineais: discusion

e resolucion de sistemas
de ecuacidns lineais (ata
tres ecuacions con tres
incognitas). Método

de Gauss.

B2.9. Resolucion de
problemas das ciencias
sociais e da economia.
B2.10. Inecuaciéns
lineais cunha ou duas

expresados en
linguaxe usual &
linguaxe alxébrica e
resolvelos utilizando
técnicas alxébricas
determinadas
(matrices, sistemas
de ecuacions,
inecuacions e
programacion

lineal
bidimensional),

alxebricamente

as restricions indicadas
nunha

situacién da vida real e
o0 sistema de ecuaciéns
lineais formulado
(como maximo de tres
ecuacions e tres
incdgnitas), resolveo
Nos €asos que sexa
posible e aplicao

para resolver problemas

Obxectivos Contidos Criterios de Estandares de Competencias
avaliacion aprendizaxe clave
ideas matematicas.
Bloque 2. Numeros e alxebra
i B2.1. Estudo das B2.1. Organizar MACS2B2.1.1. Disp6n |CMCCT
matrices como informacion en forma de
ferramenta para procedente matriz informacion
manexar e operar de situacions do procedente do
con datos estruturados | ambito social ambito social para
en taboas. utilizando a poder resolver
Clasificacion de linguaxe matricial,e | problemas con maior
matrices. aplicar as eficacia.
B2.2. Operacions con | operacions con —
matrices. matrices como MACS2B2.1.2. Utiliza |CMCCT
B2.3. Rango dunha instrumento parao | linguaxe
matriz. tratamento da matricial para
B2.4. Matriz inversa. devandita representar datos
B2.5. Método de Gauss. | informacion. fgcmtados mediante
B2.6. Determinantes ata taboas e para
orde 3. representar sistemas de
B2.7. Aplicacion das ecuacions lineais.
operacions MACS2B2.1.3. Realiza |CMCCT
das matrices e das suas operacions
propiedades con matrices e aplica as
na resolucion de propiedades
problemas en destas operacions
contextos reais. adecuadamente,
de xeito manual e co
apoio de medios
tecnoloxicos.
h B2.8. Representacion B2.2. Transcribir MACS2B2.2.1. CMCCT
matricial dun problemas Formula
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cuantitativo das

de funcidns sinxelas
racionais,exponenciais

Obxectivos Contidos Criterios de Estandares de Competencias
avaliacion aprendizaxe clave
incognitas. Sistemas de | interpretando en
inec_uaci()ns. Resolucion c_riti(_:qmente 0 contextos reais.
graficae significado das
alxeébrica. solucions obtidas.
B2.11. Programacion .
lineal bidin%ensional. MA,CS_ZBZ'Z'Z' Aplica CMCCT
Rexion factible. a? ;ﬁig'scgz
Determinacion g o
e interpretacion das programacion lineal
soluci6ns 6ptimas. bidimensional para
B2.12. Aplicacion da resolvgr prob_lgmas
programacion lineal & ?Sn(():?cf)lnrzllzizrilggg dje
resolucion de problemas eStAN SUXEItas g
sociais, economicos e restricions, e interpreta
demograficos. os resultados obtidos no
contexto do problema
Bloque 3. Andlise
i B3.1. Continuidade: B3.1. Analizar e MACS2B3.1.1. CMCCT

tipos. Estudo da interpretar Modeliza con axuda
continuidade en fendmenos de funcions problemas
funcions elementais habituais das formulados nas ciencias
e definidas a anacos. ciencias sociais sociais e describeos

de xeito obxectivo | mediante o estudo da

traducindo a continuidade,

informacion a tendencias, ramas

linguaxe das infinitas,corte cos eixes,

funcions, etc.

fndg?c“tb"o g, | MACS2B3.12. Calcula cMCCT

ediante 0 EStUAO 55 asintotas
cualitativo e
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de Barrow.

representables,
utilizando técnicas
de integracion
inmediata.

0 concepto

de integral definida
para calcular a area de
recintos planos
delimitados por unha ou
dias curvas.

Obxectivos Contidos Criterios de Estandares de Competencias
avaliacion aprendizaxe clave
stas  propiedades € logaritmicas.
mais MACS2B3.1.3. Estuda | CMCCT
caracteristicas. a continuidade
nun punto dunha
funcion elemental ou
definida a anacos
utilizando o concepto
de limite.
i B3.2. Aplicaciéns das | B3.2. Utilizar o MACS2B3.2.1. CMCCT
derivadas ao estudo de | célculo de derivadas |Representa funcions
funciéns polindbmicas, | para obter e obtén a expresion
racionais e irracionais | conclusiéns acerca |alxébrica
sinxelas,exponenciais e |do comportamento |a partir de datos
logaritmicas. dunha funcién,para | relativos &s sdas
B3.3. Problemas de resolver problemas | propiedades locais ou
optimizacion de optimizacién globais, e extrae
relacionados coas extraidos de conclusions en
ciencias sociais e a situacions reais de | problemas derivados de
economia. caracter econdmico | situacions reais.
B3.4. Estudo e ou social e extraer
representacion conclusions do MACS2B3.2.2. CMCCT
grafica de funcions fendmeno analizado Formu_la _prop[emas
polindmicas "Ide qptlmlzamon sobre
Lo fendmenos
racionais, irracionais, relacionados coas
Iexpor)en_uals ¢ | ciencias sociais,
p%??irr'tdrgécgéaimxe asa resélveos e ir_lterpreta 0
. . resultado obtido dentro
propiedades locais e do contexto
globais. '
i B3.5. Concepto de B3.3. Aplicar o MACS2B3.3.1. Aplica |CMCCT
primitiva. Integral célculo de integrais |aregrade
indefinida. Célculo de |na medida de areas | Barrow ao célculo de
primitivas:propiedades |de rexions planas integrais definidas de
basicas. Integrais limitadas por rectas | funcions elementais
inmediatas. e curvas sinxelas inmediatas.
B3.6. Célculo de areas: |que sexan .
integral definida. Regra |doadamente MACS2B3.3.2. Aplica | cMCCT
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mostra. Métodos de
seleccion dunha mostra.

procedementos
estatisticos que

a representatividade
dunha mostra a partir

Obxectivos Contidos Criterios de Estandares de Competencias
avaliacion aprendizaxe clave
Bloque 4. Estatistica e Probabilidade
i B4.1. Afondamento na |B4.1. Asignar MACS2B4.1.1. Calcula [cMCCT
| teoria da probabilidade. |probabilidades a a probabilidade
Axiomatica de sucesos aleatorios | de sucesos en
Kolmogorov. en experimentos experimentos
Asignacion de simples e simples e compostos
probabilidades compostos, mediante a regra de
a sucesos mediante a utilizando a regra de | Laplace, as formulas
regra de Laplace e a Laplace en derivadas da axiomatica
partir da sta frecuencia |combinacion de Kolmogorov e
relativa. con diferentes diferentes técnicas de
B4.2. Experimentos técnicas de reconto | reconto.
simples e compostos. persoais, diagramas
Probabilidade de arbore ou taboas MACS2B4.1.2. Caleula ' cmecT
condicionada de continxencia probabilidades .
Dependencia'e a axiomatica da, de sucesos a partir O,IOS
independencia de probabilidade e 0 SUCESOS que ¢ onstiten
sucesos. teorema da unha part|0|to nldo
B4.3. Teoremas da probabilidade total, €spazo mostral.
probabilidade total e de |e MACS2B4.1.3. Calcula . cMcCCT
Bayes. Probabilidades | aplica o teorema de |a probabilidade final
iniciais e finais, e Bayes para dun suceso aplicando a
verosimilitude dun modificar a formula de Bayes.
suceso. probabilidade
asignada a un
suceso
(probabilidade MACS_ZB4._1.4. Resolve CMCCT
inicial) a partir da | unha situacion
informacion obtida | relacionada coa toma de
mediante a decisions en condicions
experimentacion de incerteza en funcion
(probabilidade da probabilidade das
final), empregando distintas opciéns.
0s resultados
numericos obtidos
na toma de
decisions en
contextos
relacionados  coas
ciencias sociais.
i B4.4. Poboacion e B4.2. Describir MACS2B4.2.1. Valora |CMCCT
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de modelo descofiecido
e para a proporcion no
caso de mostras
grandes.

Construe, en contextos
reais, un intervalo de
confianza para a media
poboacional e para a
proporcién no caso de
mostras grandes.

Obxectivos Contidos Criterios de Estandares de Competencias
avaliacion aprendizaxe clave
Tamario e permiten estimar do seu proceso de
representatividade parametros seleccion.
dunha mostra. descofiecidos dunha
B4 .5. Estatistica poboacion cunha MACSZBA"Z'Z' Caleula|cmecT
paramétrica. Parametros | fiabilidade ou un estlmac_jores :
L . puntuais para a media,

dunha poboacion e erro prefixados, varianza
estatisticos obtidos a calculando o tamario desviaci é N tioi

. . picae
partir dur]ha mostra. mostral}necesarlo e oroporcion
Estlmac:lor! puntual. ponstrumdo 0 poboacionais, e aplicao
B4.6. Media e intervalo de

PN . a problemas
desviacion tipica da confianza para .
media mostral e da a media dunha reais.
proporcion mostral. poboacion normal | MACS2B4.2.3. Calcula  cCMCCT
Distribucion da media | con desviacion probabilidades
mostral nunha tipica cofiecida e asociadas & distribucion
poboacién normal. para a media e da
Distribucion da media | proporcion media mostral e da
mostral e da poboacional, cando | proporcion mostral,
proporcion mostral no o tamafio mostral € | aproximandoas pola
caso de mostras suficientemente distribucion normal de
grandes. grande. parametros
B4.7. Estimacion por axeitados a cada
intervalos deconfianza. situacion, e aplicao
Rela_uon entre a problemas de
confianza, erro e situacions reais.
tamafio mostral.
B4.8. Intervalo de MACS2B4.2.4. CMCCT
confianza para a Constrae , en contextos
media poboacional reais, un intervalo de
dunha distribucion confianza
normal con desviacion para a media
tipica cofiecida. poboacional
B4.9. Intervalo de dunha distribucién
confianza para a normal con desviacion
media poboacional tipica cofiecida.
dunha distribucion MACS2B4.2 5. CMCCT
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posibles erros e
manipulacions

na sla presentacion
e conclusions.

critico e argumentado
informacion

estatistica presente nos
medios de
comunicacion e noutros
ambitos

da vida cotia.

Obxectivos Contidos Criterios de Estandares de Competencias
avaliacion aprendizaxe clave
MACS2B4.2.6. CMCCT
Relaciona o erro e
a confianza dun
intervalo de confianza
co tamafo mostral, e
calcula cada un destes
tres elementos,
cofiecidos 0s outros
dous, e aplicao en
situacions reais.
e B4.10. Identificacion B4.3. Presentar de | MACS2B4.3.1. Utiliza |CMCCT
i das fases e das tarefas | forma ordenada as ferramentas CCL
| dun estudo estatistico. | informacion necesarias para estimar
Elaboracion e estatistica utilizando K pardmetros
m presentacion da vocabulario e descofiecidos dunha
informacién representacions poboacion e presentar
estatistica. Analise e adecuadas, e as inferencias
descricion de traballos |analizar de xeito obtidas mediante un
relacionados coa criticoe vocabulario e
estatistica e o azar, argumentado representacions
interpretando a informes estatisticos |  axeitadas.
informacién e presentes nos
detectando erros e medios de MACS2B4.3.2. CMCCT
manipulacions. comunicacion, na | ldentifica e analiza
publicidade e os elementos dunha
noutros ambitos, ficha técnica nun estudo
prestando especial | estatistico sinxelo.
atencion a sta ficha | MACS2B4.3.3. Analiza | cMCCT
técnica e detectando | de xeito csC
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Perfil competencial

Departamento de Matematicas
Programacion 2022-2023

Competencias Numero Porcentaxe
CCL 5 6,25
CMCCT 56 70,00
CAA 4 5,00
CCEC 1 1,25
CSC 5 6,25
CSIEE 4 5,00
CD 5 6,25
TOTAL 80 100,00
r
CUALIFICACIONS

ECCL mCMCCT mCAA mCCEC mCSC mCSIEE mCD

5%

1%
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TEMPORALIZACION
12 AVALIACION:

— Sistemas ecuacions Método de Gauss

— Alxebra de matrices

— Resolucién de sistemas mediante determinantes
— Programacion lineal

— Limites de funciéons.Continuidade

— Derivadas.Técnicas de derivacion

23 AVALIACION:

— Aplicacions das derivadas
— Representacion de funciéns
— Integrais

— Azar e probabilidade

— As mostras estatisticas

3a AVALIACION:

— Inferencia estatistica.Estimacion da media
— Inferencia estatistica.Estimacién dunha proporcién

Grao minimo de consecucidon para superar a materia

Estandares de aprendizaxe Grao min.

consecucion.

Peso na
cualificacion.

MACS2B2.1.1. Dispén en forma de matriz informacion
procedente do ambito social para poder resolver 80%
problemas con maior eficacia.

30%

MACS2B2.1.2. Utiliza a linguaxe matricial para
representar datos facilitados mediante taboas e para 80%
representar sistemas de ecuacions lineais.

30%

MACS2B2.1.3. Realiza operacions con matrices e aplica
as propiedades destas operacions adecuadamente, de 90%
xeito manual e co apoio de medios tecnolodxicos.

40%

MACS2B2.2.1. Formula alxebricamente as restriciéns
indicadas nunha situacién da vida real e o sistema de 90%
ecuacions lineais formulado (como maximo de tres
ecuacions e tres incégnitas), resélveo nos casos que
sexa posible e aplicao para resolver problemas en
contextos reais.

50%

MACS2B2.2.2. Aplica as técnicas graficas de
programacion lineal bidimensional para resolver 90%
problemas de optimizacién de funciéns lineais que

estan suxeitas a restricions, e interpreta os resultados

50%
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obtidos no contexto do problema.

MACS2B3.1.1. Modeliza con axuda de funciéns
problemas formulados nas ciencias sociais e describeos
mediante o estudo da continuidade, tendencias, ramas
infinitas,corte cos eixes, etc.

80%

30%

MACS2B3.1.2. Calcula as asintotas de funcions sinxelas
racionais,exponenciais e logaritmicas.

90%

35%

MACS2B3.1.3. Estuda a continuidade nun punto dunha
funcion elemental ou definida a anacos utilizando o
concepto de limite.

90%

35%

MACS2B3.2.1. Representa funcidéns e obtén a expresion
alxébrica a partir de datos relativos as slas propiedades
locais ou globais, e extrae conclusiéns en problemas
derivados de situacidns reais.

90%

50%

MACS2B3.2.2. Formula problemas de optimizaciéon
sobre fendmenos relacionados coas ciencias sociais,
resélveos e interpreta o resultado obtido dentro do
contexto.

90%

50%

MACS2B3.3.1. Aplica a regra de Barrow ao cdlculo de
integrais definidas de funcidéns elementais inmediatas.

90%

50%

MACS2B3.3.2. Aplica o concepto de integral definida
para calcular a area de recintos planos delimitados por
unha ou duas curvas.

90%

50%

MACS2B4.1.1. Calcula a probabilidade de sucesos en
experimentos simples e compostos mediante a regra de
Laplace, as formulas derivadas da axiomatica de
Kolmogorov e diferentes técnicas de reconto.

90%

25%

MACS2B4.1.2. Calcula probabilidades de sucesos a
partir dos sucesos que constitien unha particiéon do
espazo mostral.

90%

25%

MACS2B4.1.3. Calcula a probabilidade final dun suceso
aplicando a formula de Bayes.

90%

25%

MACS2B4.1.4. Resolve unha situacion relacionada coa
toma de decisions en condicions de incerteza en funcidn
da probabilidade das distintas opcidns.

90%

25%

MACS2B4.2.1. Valora a representatividade dunha
mostra a partir do seu proceso de seleccion.

90%

16%

MACS2B4.2.2. Calcula estimadores puntuais para a
media, varianza, desviacion tipica e proporcion
poboacionais, e aplicao a problemas reais.

90%

16%

MACS2B4.2.3. Calcula probabilidades asociadas a
distribucion da media mostral e da proporcion mostral,
aproximandoas pola distribucién normal de parametros

90%

17%
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axeitados a cada situacion, e aplicao a problemas de
situacidéns reais.

MACS2B4.2.4. Construe , en contextos reais, un
intervalo de confianza para a media poboacional dunha 90% 17%
distribucion normal con desviacidn tipica conecida.

MACS2B4.2.5. Construe, en contextos reais, un
intervalo de confianza para a media poboacional e para 90% 17%
a proporciéon no caso de mostras grandes.

MACS2B4.2.6. Relaciona o erro e a confianza dun
intervalo de confianza co tamafio mostral, e calcula 90% 17%
cada un destes tres elementos, cofecidos os outros
dous, e aplicao en situacions reais.

MACS2B4.3.1. Utiliza as ferramentas necesarias para
estimar parametros descofecidos dunha poboacion e 80% 30%
presentar as inferencias obtidas mediante un
vocabulario e representacions axeitadas.

MACS2B4.3.2. Identifica e analiza os elementos dunha

ficha técnica nun estudo estatistico sinxelo. 90% 35%
MACS2B4.3.3. Analiza de xeito critico e argumentado
informacién estatistica presente nos medios de 90% 35%

comunicacion e noutros ambitos da vida cotia.

Procesos,métodos e actitudes

MACS1B1.1.1. Expresa verbalmente e de forma razoada o proceso seguido na
resolucion dun problema, coa precision e o rigor adecuados.

MACS1B1.2.3. Utiliza estratexias heuristicas e procesos de razoamento na resolucién
de problemas, reflexionando sobre o proceso seguido

MACS1B1.3.1. Usa a linguaxe, a notacion e os simbolos matematicos adecuados ao
contexto e a situacién.

MACS1B1.3.2. Utiliza argumentos, xustificacidns, explicacions e razoamentos
explicitos e coherentes.

MACS1B1.3.3. Emprega as ferramentas tecnoldxicas adecuadas ao tipo de problema,
a situacidon que cumpra resolver ou & propiedade ou o teorema que se vaia
demostrar.

MACS1B1.6.2. Usa a linguaxe, a notacidon e os simbolos matematicos adecuados ao
contexto do problema de investigacidn.

MACS1B1.6.3. Utiliza argumentos, xustificacidns, explicacions e razoamentos
explicitos e coherentes.

MACS1B1.6.4. Emprega as ferramentas tecnoléxicas adecuadas ao tipo de problema
de investigacion, tanto na procura de soluciéns coma para mellorar a eficacia na
comunicacién das ideas matematicas.

MACS1B1.7.3. Usa, elabora ou constrie modelos matematicos axeitados que
permitan a resolucion do problema ou dos problemas dentro do campo das
matematicas.

MACS1B1.10.1. Toma decisions nos procesos (de resolucidn de problemas, de
investigacion, de matematizaciéon ou de modelizacion), valorando as consecuencias
destas e a conveniencia pola sua sinxeleza e utilidade.

MACS1B1.12.1. Selecciona ferramentas tecnoloxicas axeitadas e utilizaas para a
realizacion de célculos numéricos, alxébricos ou estatisticos, cando a dificultade
destes impida ou non aconselle facelos manualmente.
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MACS1B1.12.2. Utiliza medios tecnoldxicos para facer representacions graficas de
funcions con expresions alxébricas complexas e extraer informacion cualitativa e
cuantitativa sobre elas.

MACS1B1.12.4. Recrea ambitos e obxectos xeométricos con ferramentas tecnoldxicas
interactivas para amosar, analizar e comprender propiedades xeométricas.

Estes estandares avaliaranse nas probas escritas dentro do apartado “Resolve” e a
sUa cualificacidon sera ,como maximo, o 54% da cualificacion global (o 60% do 90%).
A avaliacidn farase con unha rubrica.

MACS1B1.2.1. Analiza e comprende o enunciado que cumpra resolver (datos,
relacidéns entre os datos, condicidns, cofiecementos matematicos necesarios, etc.).

MACS1B1.4.2. Planifica adecuadamente o proceso de investigacion, tendo en conta o
contexto en que se desenvolve e o problema de investigacién formulado.

MACS1B1.6.1. Consulta as fontes de informacidon adecuadas ao problema de
investigacion.

Estes estandares avaliaranse nas probas escritas dentro do apartado “Sabe
plantexalo” e a sla cualificacidon sera ,como maximo, o 27% da cualificacién global (o
30% do 90%). A avaliacion farase con unha rubrica.

MACS1B1.2.2. Realiza estimacions e elabora conxecturas sobre os resultados dos
problemas que cumpra resolver, contrastando a suUa validez e valorando a suUa
utilidade e eficacia.

MACS1B1.4.1. Cofiece e describe a estrutura do proceso de elaboracién dunha
investigacion matematica: problema de investigacién, estado da cuestidn,
obxectivos, hipétese, metodoloxia, resultados, conclusiéns, etc.

MACS1B1.6.5. Transmite certeza e seguridade na comunicacion das ideas, asi como
dominio do tema de investigacion.

MACS1B1.7.4. Interpreta a solucion matematica do problema no contexto da
realidade.

MACS1B1.8.1. Reflexiona sobre o proceso e obtén conclusiéns sobre os logros
conseguidos, resultados mellorables, impresidons persoais do proceso, etc.,
valorando outras opiniéns.

MACS1B1.11.1. Reflexiona sobre os procesos desenvolvidos, tomando conciencia das
sUas estruturas, valorando a potencia, a sinxeleza e a beleza das ideas e dos
métodos utilizados, e aprende diso para situacions futuras.

MACSB1.12.5. Utiliza medios tecnoldxicos para o tratamento de datos e gréficas
estatisticas, extraer informacion e elaborar conclusions.

MACS1B1.13.2. Utiliza os recursos creados para apoiar a exposicion oral dos contidos
traballados na aula.

Estes estandares avaliaranse nas probas escritas dentro do apartado “Chega a
conclusiéns” e a sua cualificacion serd ,como maximo, o 9% da cualificacién global (o
10% do 90%). A avaliacion farase con unha rubrica.

MACS1B1.5.1. Afonda na resolucion dalgins problemas formulando novas preguntas,
xeneralizando a situacién ou os resultados, etc.
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MACS1B1.5.2. Procura conexidns entre contextos da realidade e do mundo das
matematicas (a historia da humanidade e a historia das matematicas; arte e
matematicas; ciencias sociais e matematicas, etc.).

MACS1B1.6.6. Reflexiona sobre o proceso de investigacion e elabora conclusions
sobre o nivel de resolucion do problema de investigacién e de consecucidon de
obxectivos, formula posibles continuacidons da investigacion, analiza os puntos
fortes e débiles do proceso, e fai explicitas as sllas impresions persoais sobre a
experiencia.

MACS1B1.7.1. Identifica situacions problematicas da realidade susceptibles de conter
problemas de interese.

MACS1B1.7.2. Establece conexiéns entre o problema do mundo real e o mundo
matematico, identificando o problema ou os problemas matematicos que subxacen
nel, asi como os cofiecementos matematicos necesarios.

MACS1B1.7.5. Realiza simulacidons e predicidons, en contexto real, para valorar a
adecuacion e as limitacions dos modelos, e propon melloras que aumenten a sla
eficacia.

MACS1B1.9.1. Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en matematicas
(esforzo, perseveranza, flexibilidade e aceptacion da critica razoada, convivencia
coa incerteza, tolerancia da frustracion, autoanalise continuo, etc.).

MACS1B1.9.2. Formulase a resolucién de retos e problemas coa precisién, esmero e
interese adecuados ao nivel educativo e a dificultade da situacion.

MACS1B1.9.3. Desenvolve actitudes de curiosidade e indagacién, xunto con habitos
de formular ou formularse preguntas e procurar respostas axeitadas, revisar de
forma critica os resultados achados, etc.

MACS1B1.9.4. Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo.

MACS1B1.12.3. Desena representaciéns graficas para explicar o proceso seguido na
solucion de problemas, mediante a utilizacion de medios tecnoldxicos.

MACS1B1.13.1. Elabora documentos dixitais propios (de texto, presentacion, imaxe,
video, son, etc.) como resultado do proceso de procura, analise e seleccion de
informacidn salientable, coa ferramenta tecnoldxica axeitada, e comparteos para a
sua discusion ou difusién.

MACS1B1.13.3. Usa axeitadamente os medios tecnoldxicos para estruturar e mellorar
0 seu proceso de aprendizaxe, recollendo a informacion das actividades, analizando
puntos fortes e débiles do seu proceso educativo, e establecendo pautas de
mellora.

Estes estandares avaliaranse dentro do apartado “traballo de aula”e a sUa
cualificacion sera ,como maximo, o 10% da cualificacion global . A avaliacién farase
con unha rubrica.
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A programacion aqui exposta elaborouse coa participacion de tdédolos profesores e profesoras
que constitien o Departamento de Matematicas correspondente o presente curso académico,

formado por:

Rebeca Garcia Rodriguez

Pilar Castro Pifeiro
Sandra Carrera Rodriguez
Esther Padin Vidal

Sara Fernandez Goris

Ana Isabel Fernandez

Vilanova de Arousa, 14 de Setembro de 2022
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